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Tom XI, Zeszyt 1/23, 1964

ALEKSANDRA NOWACKA-WYPYCH

Przebieg postepowania przy opracowaniu aerotriangulacii
przestrzennej metoda S. Dmeoechowskiego

Nizej opisana metoda pozwala na wykorzystanie autografu Wild A8
do wykonania aerotriangulacji przestrzennej, jakkolwiek przyrzad ten
w zamierzeniach producenta i konstruktora nie miat sluzy¢ temu celowi.
Metoda zostala opracowana i przedstawiona przez doc. St. Dmochowskie-
go w Instytucie Geodezji i Kartografii w 1963 roku w ramach szkolenia,
zorganizowanego dla produkcji fotogrametrycznej.

Sktada sie ona z dwoch czesci: obserwacyjnej i obliczeniowej i doty-
czy wyznaczenia, w pierwszej kolejnosci, wspolrzednych x i y. Opiera
sie na sprecyzowanych czterech zasadach, z ktérych trzy dotycza czesci

obserwacyjnej, a czwarta — czeSci obliczeniowej.
3 5 Przedstawienie tej metedy zostalo tu dokonane
w skrécie przez wyliczenie kolejnych i istotnych
czynnosci, sktadajgcych sie na przebieg postepowania
produkcyjnego.

Czes$¢ obserwacyjna.

1. Po scentrowaniu kolejnych zdje¢ lotniczych na
tarczach autografu i po ulozeniu ich w kolejnosci:
zachodnie zdjecie po lewej stronie, a wschodnie —
po prawe] stronie autografu, nalezy przystapi¢ do
orientacji wzajemnej zdje¢ poczatkowego stereogra-
mu, wedlug ponizszego schematu:

N
o

1.1 usungé pv (czyt. paralakse poprzeczna) na p. 1 i 2 skretami » i Hp,
1.2 ustali¢ na pedstawie cbserwacji pv na p. 3 i 4, ktéry wzajemny kat
pochylenia (w czy ¢} zdje¢ lotniczych jest wiekszy i od wiekszego roz-
poczaé dalsze strojenie. 1 tak:

13*
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gdy o > ¢ gdy ¢ > o
1.3 po odczytaniu wartosci usungé | 1.3 jak obok w punkcie 1.5
pv na p. 3 lub 5 (4 lub 6) ru- | 1.4 s e " 1.6
chem w, Wprowadzi¢ nadko- | 1.5 , p ’ 1.3
rekcje. 1.6 v ” 1.4
1.4 usungé pv na p. 11 2 skretami (cykl powyzszy powtérzyé, az
%, 1 2. do calkowitego usuniecia pv na
1.5 usung¢ pv na p. 3, a nastepnie powierzchni calego stereogra-
na p. 4 ruchem ¢,, notujgc jego mu)

oba odczyty i wprowadzajac
na licznik ¢, wartos¢ sredniej
arytmetycznej.

1.6 jak wyzej, ale dla p. 51 61 ¢
(cykl powyzszy powtorzyé, az
do calkowitego usuniecia pv na
powierzchni calego stereogra-
mu)

2. Wprowadzié¢ skale stereogramu w oparciu o wybrane dwa fotopun-
ty grupy poczatkowej (0), po odezytaniu ich wspoélrzednych (xy) z liczni-
kow koordynatografu (przy A:K = 1:1) oraz rzednej ,,2” z licznika
autografu i przez poréwnanie obu odleglosci przestrzennych: terenowej
(d7) 1 autogrametrycznej (d 4).

Gdzie

dy = l/(xz = f + W — Y+ (2 — 7

dy= (@ — xP + s — yiP + e — 2
oraz k = dr:d,;; b =k by,
Uw. 1 Przestrzenna skala stereogramu nie zalezy od jego spoziomowania.
Uw. 2 Wyskalowanie stereogramu moze by¢ dokonane nawet w przybli-
zeniu {gdy chodzi o wspélrzedne x i y) potrzebne jest tylko dla
rzednych wysokosciowych punktéw sieci triangulowane].

3. Spoziomowaé stereogram w kierunku w i ¢.

4, Wynotowaé na wzorze Nr 1: wspdirzedne autogrametryczne (xyz)
punktéw sieci triangulowanej oraz niezbedne dane przejSciowe potrzebne
do spoziomowania, wyskalowania i zorientowania stereogramu nastepne-
go, jak tez odczyty z licznikéw autografu.

A zatem:
wspolrzedne x i y — z licznika koordynatografu w mm (przy A : K = 1:1)
rzedna z — z licznika autografu w metrach,
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oraz
x, AHp
oy Wp
7 Pp
b Po

5. W celu wyskalowania stereogramu nastepnego wybraé¢ w okolicy
prawego punktu nadirowego stereogramu, punkt sytuacyjny P(N) polo-
zony, w miarg moznosci, na linii bazy zdjeé lotniczych. Punkt ten zazna-
czy¢ nakluciem na prawym zdjeciu lotniczym i poda¢ jego szkic rysunko-
wy na odwrocie odbitki. Wynotowaé jego wysoko$¢ geodezyjng — 2.

Po ustawieniu ogélnego pochylenia podluznego autografu (p,) na od-
czyt 100 (zerowy), wynotowaé przejsciowa wysoko$¢ punktu P(N) z licz-
nika Z (podzialka szklana) — z,. Nastepnie, wynotowa¢ wzajemne usta-
wienie podzialek kolumny wysokosciowej: H (metalowej) i Z (szklanej)
dla dowolnie wybranej kreski podziatki H.

Ustawienie 1 odczytanie obu podziatek powinno by¢ dokonane z do-
ktadnoscig + 0,02 mm.

Dane te postuza do realizacji zasady III ¥ (H;, = H;,;), pozwalajacej
na wyskalowanie stereogramu nastepnego (patrz p. 8).

6. Przelozy¢ prawe zdjecie lotnicze stereogramu poczatkowego (0) na
lewg strone autografu, a na jego prawa strone polozy¢ scentrowane na
tarcze nastepne zdjecie lotnicze, ktore utworzy stereogram pierwszy po
stereogramie poczatkowym.

Na licznik w; wprowadzi¢ nastawienie o, ze stereogramu poczgtkowe-
go, zgodnie z zasada I (w;,0 =m;,), osiagajac w ten sposéb spoziomowanie
stereogramu w kierunku poprzecznym do bazy zdje¢ lotniczych.

7. Przy ustawieniach ¢ = 100 i w; = const, przeprowadzi¢ orientacje
wzajemng zdjeé¢ lotniczych stereogramu (1).

8. Wyskalowa¢ stereogram (1) po uprzednim nastawieniu tarcza nozng
wartosci 2, na licznik Z autografu.

To skalowanie stereogramu polega na stereoskopowym ustawieniu
znaczka pomiarowego na punkcie P(N) ruchem bazy (oraz ewent. ruchami
korb X 1 Y autografu). Po tej czynnosci stereogram bedzie przestrzennie
wyskalowany.

9. Obliczy¢ i wprowadzi¢ na licznik ¢, nowa wartos$é ¢,, obliczong we-
dtug zasady (9, g+ Pogg = Pi1 T Pog 1)-

To nastawienie sprowadza stereogram do poziomu w kierunku podiuz-
nym. A zatem, biorac pod uwage czynnos$¢ punktu 7 i te ostatnig (p. 9)
stereogram bedzie spoziomowany.

*) Blizsze omdwienie trzech pierwszych zasad znalezé mozna w Zeszycie nr 1/21,
t. X, ,Prace IGiK”, 1963 r.
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10. Odczyta¢ i wynotowaé¢ na wzorze Nr 1 wszystkie wspoirzedne (xyz)
punktéw stereogramu (1).

11. Przeprowadzi¢ czynno$ci wymienione w p. 5 w celu wyskalowa-
nia stereogramu nastepnego (2).

Czynnosci zwigzane z opracowaniem stereogramu (2) i dalszych sg
powtorzeniem czynno$ci opisanych w punktach: 6, 7, 8, 9, 10, 11.

Czesé obliczeniowa.

Powigzanie tych wszystkich stereogramow w jeden uklad wspol-
rzednych autogrametrycznych umozliwia nam zasada IV (#;,0 + ap =
= %11 T o), w ktérej « oznacza kat skrecenia stereogramu liczony w sto-
sunku do ukladu osi geodezyjnych (terenowych).

- Te ostatnie obliczenia sa prowadzone na wzorach Nr 2 i 3 (nie zala-
czonych).

W wyniku tego obliczenia otrzymuje sie autogrametryczne wspoli-
rzedne (xy) punktow sieci triangulowanej, dowigzanej do fotopunktéw
grupy poczatkowej.

Wspblrzedne te wymagaja wyréwnania, ktére mozna przeprowadzié¢
jednym ze znanych sposoboéw.

Recenzowat: doc. inz.. Stanistaw Dmochowski

Rekopis ztozono w Redakcji w pazdzierniku 1963 r.



Aerotriangulacja przestrzenna Arkusz obserwacyjny Str. . ..

na autografie Wild A8

Obszar . . .. ... Skala zdjeé lotn. 1: Data obserwacji
Szereg . . . 5, modelu 1: Obserwator . . . . . . .
Odcinek A:K=1:1 s oOpracow. 1:
Stereogram (0) Nr - 1) Nr - (2) Nr . - .. .. 13 Nr R .
Kamera lewa _ prawa lewa _ prawa lewa prawa lewa _ prawa
8 = m H = ® = o = ® = w == M = H =
m_.mBoE.«.\ o= W= o= o= w= 0= T o= W=
orientacji — — — _ — — — —] |5 =
zewnetrznej ¢ = 7= ? = ¢~ ¢ = 9= = ?=
(ostatecznej) b = b = b = b =
Po = Po = Po = ) Po =
L. Odcinek dy =
Odlegloéci
przestrzenne dy=
— k=
. Nr *K k| 24 Nr % | vk | 24 Nr | %k vk | 24 Nr __ s | vk | =
Wspotrzedne
p-tu w mm _ w m p-tu w mm _ w m p-tu W mm wm '| p-tu | w mm | wm
odczytane _ : S I, -
D D | D | | no ,
.W -— I —— _—N e — e — - e e et S
2) 2) 2) _ 2) h
3) 3) 3) M » |
—_ - | [ ——— : '
4 4 5 4) _ |
! 5) | 5) 5) 5 |
6) 6) 6) 6) ‘ ‘
_ L _ |
. | (R E — _
1 ! |
PA) | PN) | | |Pan | ‘ e
Dane przy @o= 100 przy @, = 100 przy g, = 100
przej$ciowe P(N) — Nw — P(N) — NMV = PWN) — zp = _
Zasada I Wzajemne ustawienie podzialek Wzajemne ustawienie podzialek Wzajemne ustawienie podzialek ~
do wyskalowania przy H = — 7= przy H = 7 = przy H = - Z = )
- _ N
Zasada 11 9, =Ppt¢,= P=0,~ 9 9, = Po = 9, = | %= 9, =
do poziomowa- _ ,.
nia po ¢ \ | I_
Zasada IV Oblicz. z transf. «, = A =% ,— % = as = _ x, =
do dowigzania #,=%pt o= h_ x, = %, = _ D, =
stereogramow | : { i
— B |
Uwagi “ |

Wzér Nr 1




AJEKCAHJIPA HOBAIKA-BBIIIBIX

XOJI IEVICTBUJ IIPYI OBPABOTKE IIPOCTPAHCTBEHHOU
ADSPOTPUAHTYJIAIIMM METOJOM CT. IMOXOBCKOI'O

Pezwome

Merox 6nlm paspaboran gon Cr. JMOXOBCKMM JJaA (POTOTpaMMETPU-
YEeCKOTO IPOU3BOZACTBA M mpexacrasieH B VHeruryre Ieomesmm um Kapro-
rpacdoum B okTabpe 1963 r.

Vicmomp3oBanue B HeM aBTorpaga Buiubn A8, B OCHOBHOM HEIIPUTOI~
HOI'O JIJIA IIPOCTPAHCTBEHHOM aspoTpMaHIyaAnyy tpeboBano mzobperenud
M YTOYHEHUS HEKOTOPBIX NPUHIMIIOB, KOTOPbIE COOTBETCTBEHHO IIpHUMe-
HEHBI, CHeJIajid BO3MOIKHBIM BBIIOJHEHME YIIOMAHYTOV IpobieMbl IIpu
TIOMOIIM 9TOro npubopa.

IIpobsema 6blIa pellieHa TEOpeTUHecKM ¥ IpakTudecKn 6Oaaromapsd
YCTAHOBJIEHMIO HEThIPEX IIPMHIMIIOB, KOTOPbIE JEJAl0T BO3MOXKHEIM IIPK-
BeEHVE B TOPU30HTAJBHOE IIOJOKEHME CTEepeorpaMMOB II0 HANpaBJICHUAM
w v ¢ (npyanymser I u II), npusenenne nx K macmuTaby COOTBETCTBEHHON
yeTaHoBKO Kosiouxkyu H asrorpada mpu ¢, = 100 (mpmuomm III) 1 coe-
OMHEHME OUYEPE[HBIX CTEPEOrPaMMOB 4Yepe3 BeJIMHMHBL ¥, #, M & (IpUH-
munt IV) rge o yrosr OTKJIOHEHHMS CTEpeorpaMMa OT OCH TeCAe3UdeCKOl Cu-
cTeMBI KOOpAMHAT. K mepBOMy cTepeorpaMMy HeJb3A NPUMEHATh ITUX
YeTBIPEX NPUHIUIIOE M IOTOMY JJis Hero Tpebyerca Haimuye IOJHOK
(hOTOTPAMMETPIIECKOI OCHOBBL

IIpepcTaBiaeHHEII METOH JaH 37eCh B COKDAILEHHOM BUJE M PAaCIMCaH
B psAf odepedHbIX AelcTBMI (HabJrofmeHuii ¥ BBIYMCIEHNT), KOTOPhIe CKJIa-
JLIBAIOTCA HA ITOJHBIL IMPOM3BOACTBEHHBIN L{MKJL.

3peck ommcaHa TIJIaBHBIM 00pasom HaburofjaTesbHas dYacTb, KOTOpas
COCTOMT M3 T. Ha3. [JIABHBIX JI BCIIOMOTaTEJbHBIX IEVICTBMIA, IIOMELIEHHBIX
B 11 myHKTax. V3J103KeHNe HOCUT XapaKTep Hocobusd, OHO JIMILIEHO Teope-
TUYECKMX JOKa3aTeJbCTB, KAaTOpble UYMTATE]Ib HajjeT B Bblrycke 1 (21)
Tpynos Mucturyra I'eomezum u Kaprorpadmm, tom X, 1963 r. mimn B or-
JenLHON cTaTbe IpuroToBieHHON K X MexpayHapogHomy Dororpamme-
TpudeckoMy KoHrpeccy, KOTOPBII JOJKEH cocToATheAd B JluccaboHe
B 1964 ropmy.
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THE PROCEEDING OF SPATIAL AEROTRIANGULATION BY THE
METHOD OF ST. DMOCHOWSKI

Summary

The method was elaborated by St. Dmochowski, D. Sc. for the photo-
grammetric manufacture and was presented in the Institute of Geodesy
and Cartography in October, 19863.

The method makes use of the Wild A8 Autograph, which principally
is not fit for spatial triangulation. It was made possible by invention
of some principles, which convenably applied, enabled the use of this
apparatus to the above mentioned problem.

The problem was solved theoretically and practically by setting of
four pirnciples, which enable the levelling of a stereogram along the
directions w and ¢ (principles I and II), its bringing to the scale by appro-
priate fixing of the H column of the instrument (principle III) and con-
necting successive stereograms by the values x;, %, and « (principle IV),
where is the angle of twist of a stereogram in relation to the axles of
the geodetic system. These four principles cannot be applied to the first
stereogram, for which a full photogrammetric control is indispensable.

The method presented here is ordered in a sequence of successive
actions (observations and computations), which form a whole manufactu-
ring process.

The observational part is mainly described here; it is composed of
so called principal actions and of auxiliary ones, ordered in 11 paragraphs.
The description has a charakter of a regulation, the theoretic argumen-
tation being omitted. The reader can find it in the "Proceedings
of the Institute of Geodesy and Cartography”, vol. X, No. 1(21), 1963 or
Iin a separate paper prepared for the X International Photogrammetric
Congress, which will be held in Lisbon, in 1964.
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