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Sieć magnetycznych punktów wiekowych w  Polsce (II)

Wstęp

Opracowanie niniejsze stanowi dalszy ciąg rozpoczętych w roku 1961 
[1] publikacji odnoszących się do założonej przez In sty tu t w  1955 г., a za
obserwowanej w  r. 1957, sieci punktów  wiekowych w  Polsce. Sieć ta  
została ponownie zaobserwowana latem  roku 1961. Podczas tych p o 
m iarów  po raz pierw szy zastosowaliśmy zapis przenośnych stacji w ario- 
graficznych typu  Askania Gv3 do redukcji zarówno samych pom iarów 
przeprow adzanych na punktach wiekowych, jak  i do uśrednienia różnic 
w  relacji punk t — obserw atorium  wyjściowe (A). P racę tę mogliśmy 
wykonać dzięki współpracy z Zakładem  Geofizyki PAN, a ściślej z Dzia
łem  M agnetyzm u ZG PAN kierow anym  przez p. Dr Zdzisława M ałkow
skiego. O szczegółach organizacyjnych tej współpracy piszem y poniżej.

Zgodnie z p rzy jętą  zasadą, staraliśm y się w  opracow aniu niniejszym  
podać możliwie w yczerpujące cały m ateria ł cyfrowy, a także wszystkie 
inform acje dodatkowe i analizę w szystkich etapów opracowania, tak  aby 
stanowić to mogło dostateczną podstawę do dalszych opracowań dla 
każdego kto kiedykolwiek chciałby bliżej zająć się problem em  zmian 
wiekowych na ziemiach polskich.

Żałować m usim y iż dotychczas nie udało się nam, ani nikom u innem u, 
zebrać i zestawić w jednym  opracowaniu obejm ującym  całą sieć, w szyst
kich cennych m ateriałów  pom iarowych, w  większości nigdy nie publiko
wanych, a rozproszonych w innych ośrodkach naukowych. Zestaw ienie 
i opracowanie tych wszystkich danych pozwoliłoby na dokładniejszą ana
lizę przebiegu zmian wiekowych na terenie Polski w  latach czterdziestych 
i pięćdziesiątych. Liczne pom iary przeprowadzone w tym  okresie na- 
pewno zasługują na bardziej szczegółowe omówienie i zanalizowanie ich 
rezultatów .

Opracowanie poniższe uw ażam y za etap  przejściow y w  k ierunku 
szerszego i w  pełni konsekw entnego w ykorzystania zapisu polowych 
stacji w ariograficznych dla wyznaczenia w artości pola m agnetycznego 
na sieci punktów  wiekowych. Była to praca w  pew nym  sensie pionierska,
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podczas k tórej u jaw nił się cały szereg braków  tak  technicznych jak
i organizacyjnych w ym agających zm ian w przyszłości. N iedostateczne też 
było wyposażenie, uniem ożliw iające właściwą kontrolę pracy  stacji. Nie
ste ty  bowiem  zapis składowej pionowej tym i w ariografam i nie jest tej 
samej jakości co zapis składowej poziomej i deklinacji, głównie jak  się 
w ydaje wobec zmienności w spółczynnika term icznego. W najbliższych 
latach, okres spokojnego Słońca, będzie okazją do przeprow adzenia po
m iarów  m agnetycznych w szerszym  zakresie. P rzew idziana jest również 
obserw acja sieci punktów  wiekowych na początku i po zakończeniu tego 
okresu. M amy nadzieję iż w  pom iarach tych uda się nam  osiągnąć dalszy 
postęp w  otrzym yw aniu jednoznacznych w  sensie dokładności w yników 
p rzy  m aksym alnym  w ykorzystaniu  możliwości jakie stw arza zastosowa
nie polowych stacji wariograficznych.

2. Zmiany i uzupełnienia w sieci punktów wiekowych
W okresie m iędzy rokiem  1955, w  k tórym  punk ty  zostały zastabilizo- 

wane, a rokiem  1961, sieć punktów  wiekowych uległa pew nym  uszkodze
niom, k tó re  m usiały  zostać usunięte. Uzupełniono również stabilizację 
niektórych punktów  (utrw alenie celów ziemskich), gdzie dotychczasowe 
rozwiązanie nie dawało gw arancji dostatecznej trw ałości wyznaczonych 
azymutów. P race te  wykonano w  r. 1962. W efekcie tych czynności kon
serw acyjnych, dokum entacja punktów  podana w poprzedniej naszej pracy 
[1] m usi być uzupełniona następującym i danym i:

4. Rzewnowo.*) Wobec zabudowania starego punktu  wieżą triangu la
cyjną, punk t m usiał być przesunięty  o kilkadziesiąt m etrów . Po zasta- 
bilizowaniu nowego punktu, wyznaczono azym uty dwóch m ir. Uzupeł
niono opis topograficzny — rysunek 1.

6. Szczecinek. Wobec częściowej przebudow y szosy przebiegającej 
w  pobliżu punk tu  zmieniono i uzupełniono opis topograficzny. P a trz  
rysunek  2 .

10. Rzepin. K am ień stabilizujący punkt został lekko przesunięty, wobec 
czego zmianie uległ azym ut m iry. W artość nowego wyznaczonego azy
m utu  M iry I wynosi: 21°48'2.

15. Bełżec. Na pobliskim  budynku gospodarczym zastabilizowano spe
cjalną tarczę celowniczą jako M irę II, oraz wyznaczono jej azymut. 
U zupełniony opis topograficzny podano na  rysunku  3.

16. Klonów. Zastabilizowano specjalną tarczę celowniczą jako M irę I, 
wyznaczając jej azym ut i zm ieniając opis topograficzny. P a trz  rysunek  4.

*) W dalszym  ciągu stosujem y num erację  p rzy ję tą  w  pierw szej pracy  [1].



92 W ojciech  K rzem iń sk i, A n d rze j U h rynow ski, A n d rze j Ż ó łtow sk i

RZEWNOWO
w o j e w o d z t w o :  SZCZECIN

7 = ЬУ56',0 

} = m 9 ' ,2  

h =  14m

Azymut M I  

52° 10,4 

Azymut MI  

20241,'Q

Mirai; Wieża triangu
lacyjna

Mira I ;  Wieża triangu
lacyjna

Rys. 1



O bserw acje  sieci p u n k tó w  w iek o w ych  w  Polsce 93

SZCZECINEK
w o j e w ó d z t w o :  KOSZALIN

4 =  53°40:3 

} = i6°4i:o 

h =  150m

Azymut M I  

84° 56/3 

Azymut fvî П 

211° Щ'5

M i r a i '  Piorunochron/ ia

Rys. 2
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BEŁŻEC
województwo: LUBLIN

¥ = 50°24;i 

} = 2 П 6 ‘А

h = 2 8 0  m

Azymut M I 

1 8 5 °4 3 ;i

Azymut M l 
233°11,'0

Rys. 3

M ira i: P r a w y  sk r a jn y  

izolator na podwójnym słupie 

l in i i wysokiego napięcia

M ira i :Tarcza celownicza 
wmurowana w budynek 
gospodarski
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KLONÓW
*

województwo: KRAKOW

M ira i: Tarcza celowni
cza wmurowana л bu
dynek gospodarski

Rys. 4
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ZAKOPANE

H =4947/4

л = zo°oi;e

= 1050 m

Azymut M 1 

239°18;9 

Azymut ME. 

181° 56,'4

Rys. 5



O bserw acje sieci punktów  w iekow ych  w Polsce 97

19. Zakopane. Dokonano nowego w yboru M iry I w ykonując odpowied
nią przecinkę w  lesie i zastabilizow ano M irę II (tarcza celownicza) 
wyznaczając ich azym uty. Zmieniono i uzupełniono opis topograficzny. 
P a trz  rysunek 5.

Należy się liczyć z tym  iż czynności konserw ujące i uzupełniające sieć 
punktów  wiekowych będą m usiały  być pow tarzane co parę  lat. W ydaje 
się celowe np. przenieść punk t w iekow y Sołtm any, stabilizując now y 
punkt w  m iejscu w k tó rym  pracow ała stacja połowa „R ajgród” ze 
względu na znacznie dogodniejsze w arunk i pom iaru. Poniew aż jednak 
punkt Sołtm any jest punktem  starym  (pierwsze dane z 1901 roku) jego 
zaniechanie wym agać będzie dłuższej serii jednoczesnych obserw acji na 
nim  i w  Rajgrodzie, dla naw iązania tych  punktów .

3. Organizacja i przeprow adzenie pom iarów

Użycie przenośnych stacji w ariograficznych do obserw acji na  punk 
tach wiekowych, m a na celu usunięcie ważnego naszym  zdaniem, niedo
sta tku  dotychczasowych obserw acji. W wyznaczeniach tych  bowiem  
w ystępuje elem ent przypadkow ości w  wyborze m om entu obserw acji i tym  
sam ym  w  w yznaczeniu różnicy w artości pola p u nk t — obserw atorium  
odniesienia (A). W konsekw encji zakłada się całkow itą równoległość 
przebiegu zm ian w  obu tych  m iejscach podczas redukcji wielkości zaob
serw owanej do epoki opracow ania czyli średniej rocznej na  połowę lub 
początek roku. P rzy jm uje  się też całkow itą bezbłędność tych operacji, 
utożsam iając błąd podanej w artości ze średnim  błędem  obserw acji obli
czanym  z w ew nętrznych rozbieżności serii wyznaczeń. Posiadanie stacji 
w ariograficznej pracującej na  punkcie w iekow ym  lub w  m iejscu niezbyt 
od niego odległym  pozwala na: po pierwsze redukcję  serii pom iarowej 
w edług rzeczyw istych w artości zmian m om entalnych i lepszą ocenę do
kładności pom iaru; po drugie, w  oparciu o w artości podstaw y zapisu 
odniesione do odpowiednich punktów  wiekowych, na w ybór najw łaściw 
szych m om entów wyznaczenia A, co m a duże znaczenie w  przypadku 
przyjm ow ania obserw atorium  w  Św idrze za punkt odniesienia gdzie 
ty lko zapis godzin nocnych w olny jes t od zakłóceń prądam i błądzą
cymi; po trzecie pozwala dowolnie praw ie zwiększyć ilość wyznaczeń A; 
wreszcie po czw arte zastąpić wyznaczenie A z w artości m om entalnych, 
w artościam i średnim i z pewnego okresu p racy  stacji, zbliżając się b a r
dziej do m erytorycznej ścisłości końcowych rezultatów , m ających odpo
wiadać średnim  wartościom  rocznym . Osiągnięcie tego ostatniego w ym aga 
jednak  pełnej kontroli p racy  stacji i dokładnego wyznaczenia przebiegu 
podstaw  poszczególnych w ariom etrów , tak  aby nie obarczać rezultatów

7 P race Inst. G eodezji i K artografii
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dodatkow ym i błędam i jakie z fak tu  nieregularnego d ry ftu  baz, czy n ie
dostatecznej kontroli współczynnika term icznego mogą wyniknąć.

Tego ostatecznego rezultatu , podczas pom iarów w  roku  1961, z p rzy
czyn technicznych i organizacyjnych nie udało się osiągnąć.

Przeprow adzenie pom iaru sieci punktów  wiekowych tak  dużej (bo 
liczącej 20 punktów) jak  polska, p rzy  zastosowaniu zapisu stacji p rze
nośnych, wym aga poważnego w ysiłku i uruchom ienia znacznych środków. 
N iepodlegającą dyskusji celowość, a naw et konieczność, w ykonania 
w szystkich obserwacji w  jak  najkrótszym  czasie, a w  każdym  razie pod
czas jednego sezonu pomiarowego, p rzy  jednoczesnym  w arunku  prow a
dzenia zapisu przez czas dłuższy w jednym  miejscu, w yklucza p raktycz
nie możliwość w ykonania te j pracy przy  użyciu jednej stacji polowej 
będącej w  posiadaniu In sty tu tu  Geodezji i K artografii.

Zadanie to udało się zrealizować dzięki naw iązaniu w spółpracy i połą
czeniu wysiłków z Zakładem  Geofizyki PAN. Zakład ten  posiada dwie 
stacje typu  Askania Gv3 i N r 52 i 53 (Insty tu t nasz —  Gv3 i N r 56). Za
m iarem  jego było przeprow adzenie w  roku 1961 pom iarów szeregu profili, 
d la rozpoznania przestrzennego rozkładu przebiegu pew nych zjaw isk typu  
zakłóceń zatokowych.

T a b l i c a  1

L .p . Nazwa stacji <P Я Okres działalności N r wariografu 
Gv 3

1 Malanowo 54°00'7 15°48'0 6. V III -  5. IX 53
2 Ryjewo 53 51,2 18 57,5 9. V III -  2. IX 52
3 Rajgród 53 42,3 22 39,6 8. V II I -3 1 . V III 56
4 Grzymiszew 52 04,1 18 21,6 7. IX —26. IX 53
5 Laskowo 52 03,5 15 30,9 8. IX -2 6 . IX 56
6 Gosławice 52 03,0 19 37,7 9. IX -2 7 . IX 52
7 Białka 50 58,2 23 04,0 20. VII - 4 .  VIII 56
8 Michałkowa 50 44,7 16 25,9 17. VI -1 3 . VII 52
9 Racibórz 50 05,1 18 12,6 15. VI -1 5 . VII 53

10 Wadowice 49 52,8 19 30,3 20. VI -1 4 . VII 56
11 Baligród 49 20,0 22 17,2 18. VII -  3 .V III 52

Z połączenia tych  zadań pow stał p ro jek t przeprow adzenia pom iarów 
w  r. 1961. T rzy stacje rozstawione by ły  kolejno w czterech profilach, na 
których zapisy trw ały  średnio 3 tygodnie. Najdłuższy zapis trw ał 30 dni, 
na jk ró tszy  14 dni (tablica 1). Prace pom iarowe trw ały  od połowy czerwca 
do końca w rześnia. W kolejności chronologicznej obserw owane były 
profile: 1) południow y — M ichałkowa, Racibórz, Wadowice. 2) południko
w y  — Białka, Baligród, 3) północny —  Malinowo, Ryjewo, R ajgród i 4) 
środkow y —  Laskowo, Grzymiszew, Gosławice. Dodając do nich odpo
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wiednio zapis obserw atoriów  stałych (Hel, Świder, Belsk) otrzym ano 
bogaty m ateria ł zarówno do in te rp re tac ji charak teru  zmian zatokowych, 
jak  i do redukcji pom iarów  na punktach wiekowych. Podczas przeprow a
dzania zapisów na poszczególnych profilach, dokonywane były  w  tym  
czasie obserw acje na punktach w iekowych (rysunek 6). Jeden  zespół 
pom iarowy, wyposażony był w  następujące instrum enty : teodolit m agne
tyczny (mały) A skania N r 530306, nasadkę deklinacyjną z m agnesam i 
zawieszonymi na nici wolfram owej N r 540057, trz y  nasadki HTM Nr 
N r 523931, 523934, 5010155, oraz in strum en t BMZ N r 180. Ponadto dodat
kowe wyposażenie zespołu stanowiło: zegar, radioodbiornik, parasol i d ro
bniejszy  sprzęt pomocniczy. Zespół posługiw ał się samochodem osobowym 
W arszawa. O bserw atoram i byli W. Krzem iński, A. Uhrynowski, i A. Żół
towski.

оеяовт г » ч
Gdańsk ш л ю тг  маш m

ttzcwmwo so im m
о

R A jm oJL.
▼  RYJEWO

'SZCZECINEK'

т о т  Poznań
KRUSZWICA IUDWIN0W

WARSZAWA
r  LASKOWO sw m

етшШ GOSŁAWKI

■omjm<S"~- NAŁĘCZ0W'PODZAMCZE
Wrocföw-J ?

MICHAŁKOM

mwfoN
Kraków.,

SIEC PUNKTÓW WIEKOWYCH 
Podziałka 1=4000 000

o Punkty wiekowe Secular stations 
Л Obserwatoria Observatories 
▼ Czasowe stacje Temporary

wariograficzne variograph stations

7*

Rys. 6
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K ażdy punkt w  zasadzie obserwowany był dw ukrotnie w  odstępie 
pa ru  dni. Jedynie punkt Cisną ze względu na tru d n y  i odległy dojazd 
obserw ow any był w  ciągu jednego dnia.

Pełna seria wyznaczeń obejmowała: wyznaczenie deklinacji, trzy  
wyznaczenia H  przy pomocy trzech główek HTM oraz dwie serie w y
znaczeń BMZ. W yznaczenie deklinacji nie obejmowało obserw acji astro 
nomicznych, a opierało się o znane azym uty mir.

Podczas opracow ywania m ateria łu  na bardzo poważne trudności n a 
trafiliśm y przy  obliczaniu ostatecznych w artości składowej pionowej. 
W płynęło na to kilka przyczyn. Po pierwsze, o czym już wspominaliśmy, 
b łędy zapisu składowej pionowej przez stacje w ariograficzne. Należyte 
opracowanie tego zapisu wym aga częstej (codziennie lub naw et dw a 
razy  dziennie) kontroli przebiegu podstawy, p rzy  pomocy specjalnych 
wyznaczeń. Trudności te  w ystąpiły  szczególnie drastycznie wobec nie
dostatecznego skompensowania term icznego stacji. Ogólnie m ożna po
wiedzieć, iż w  porów naniu z zapisem D  i H  zapis Z  jest o k lasę niższy. 
Po drugie używ any przez nas BMZ 180, jest instrum entem  zachowującym  
się dość kapryśnie, w ym agającym  szczególnie w nikliw ej analizy po
rów nań jego z innym i instrum entam i. Postanow iliśm y więc opublikowa
nie w yników  wyznaczeń składowej pionowej odłożyć do następnego 
zeszytu, rezygnując z podania tu ta j wartości przybliżonych.

4. Opracowanie wyników

W ykonywanych pom iarów D  i H  nie opisujem y bliżej ponieważ nie 
odbiegają one od norm alnie przyjętej procedury. Bliżej natom iast omó
w im y p rzy ję ty  przez nas w  tym  opracow aniu sposób redukcji m ateriałów  
pom iarowych do średniej rocznej i znalezione zm iany wiekowe.

a) D e k l i n a c j a  m a g n e t y c z n a

Pierw szym  etapem  obliczeń było zredukow anie w szystkich w yzna
czeń w danym  dniu do jednego m om entu na podstawie zapisu najbliższej 
stacji

_Di +  <5i +  D2 +  ó2 +  . . . .  Dn +  ón
о Г . U  рот. — 71

gdzie: ô; =  D 0 — Di
a D 0 — deklinacja w  momencie T0, do którego redukow ano obserwacje. 
Również

ó i  =  ( n °  - n f ) e n

gdzie n — rzędna krzyw ej D w  mm,
a £ — czułość krzyw ej wyznaczona p rzy  pomocy cewek Helmholtza.
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T a b l i c a  2

Lp. Nazwa
punktu

Data Godz.
TU

Ilość
wyzna

czeń
Śr. D 
pom.

Stacja
Redukcja 
do bazy

Baza
stacji
D P

1 Cisowo 15. VIII 
22. V III

16','5 
9,8

2
1

-  0°07,6
-  0 09,1

Ryjewo
3)

-  10'8 
-  H  .,9

-  0°18,'4
-  0 21,0

2 Ogrodniki 18. V III 
24. V III

11,6
7,9

2
1

+  1 47,1 
+  1 53,4

Rajgród -1 3 ,4
-2 0 ,7

+  1 33,7 
+  1 32,7

3 Miłakowo 16. V III 
23. V III

11,2
9,5

2
1

+  0 18,7 
+  0 22,9

Ryjewo -  7,9 
-1 5 ,0

+  0 10,8 
+  0 07,9

4 Rzewnowo pomiaru nie wykonywano

5 Sołtmany 17. V III 
31. V III

9,9
11,2

2
1

+  1 54,7 
+  1 54,6

Rajgród -1 6 ,4
-1 5 ,2

+  1 38,3 
+  1 39,4

6 Szczecinek pomiaru nie wykonywano

7 Kruszwica 10. IX 
25. IX

10,4
11,2

1
1

+  0 43,1 
+  0 42,2

Grzymiszew -1 5 ,8
-1 5 ,6

+  0 27,3 
+  0 26,6

8 Pęckowo 9. IX 
23. IX

9,4
9,0

1
1

-  0 16,7
-  0 10,9

Laskowo -1 1 ,4
-1 5 ,8

-  0 28,1 
-  0 26,7

9 Ludwinów pomiaru nie wykonywano

10 Rzepin 8. IX 
22. IX

12,0
11,4

2
1

-  0 59,1
-  1 01,4

Laskowo -  9,8
-  8,5

-  1 08,9
-  1 09,9

11 Sieradz 11. IX 
20. IX

8,2
11,4

1
1

+  0 43,0 
+  0 38,3

Grzymiszew -2 3 ,0
-1 7 ,9

+  0 20,0 
+  0 20,4

12 Podzamcze 20. IX 14,7 1 +  0 28,7 Grzymiszew -1 8 ,4 +  0 10,4

13 Nałęczów 24. VII 
3. V III

14,6
12,9

2
2

+  1 59,2 
+  1 54,4

Białka -1 8 ,6
-1 2 ,0

+  1 40,6 
+  1 42,4

14 Okmiany 27. VI 
7. VII

8,5
11,3

2
1

-  0 28,7
-  0 32,7

Michałkowa -20 ,1
-1 7 ,4

-  0 48,8
-  0 50,1

15 Bełżec 26. VII 17,8 1 +  2 35,0 Białka -1 7 ,7 +  2 17,3
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Lp. Nazwa
punktu

Data Godz.
TU

Ilość
wyzna

czeń
Śr. D pom Stacja Redukcja 

do bazy

Baza
stacji
D P

16 Klonów 21. VI 14h,9 2 +  1°00',5 Wadowice - 9 'б +  0°50'9
3. VII 17,5 2 +  1 07,9 -1 6 ,2 +  0 51,7

17 Domaszków 28. VI 7,1 1 -  0 05,5 Michałkowa -2 4 ,0 -  0 29,5
6. VII 16,1 1 -  0 09,3 -2 0 ,0 -  0 29,3

18 Racibórz pomiaru nie wykonywano

19 Zakopane 19. VI. 17,9 2 +  0 53,1 Wadowice -1 5 ,2 +  0 37,9
4. VII 9,9 2 +  0 53,1 -15 ,3 +  0 37,8

20 Cisną 26. VII 8,9 2 +  1 53,0 Baligród -2 6 ,5 +  1 26,5

Jeżeli od tak  otrzym anej w artości średniej odejm iem y redukcję do 
bazy  dla m om entu T 0,

R edukcja do bazy =  n 0 • eD

to otrzym am y w artość bazy, albo inaczej zapisu D  na stacji odniesioną 
do punk tu  wiekowego.

W tablicy  2 zestawione m am y w powyższy sposób zredukow ane w y
niki pom iarów i — obliczone dla poszczególnych punktów  — bazy od
powiednich stacji.

P rzeciętne zm iany w artości bazy stacji odniesionej do tego samego 
punktu  są stosunkowo niew ielkie i nie przekraczają 3'. Na wielkość tę 
składają się zarówno błędy wyznaczenia bazy jak  i zm iany bazy w yni
kające z fizycznych zjaw isk zachodzących w samej stacji podczas jej 
pracy.

Teoretycznie, gdybyśm y mieli pełne zaufanie do pracy stacji i mogli 
przyjąć, iż zm iany bazy przebiegają liniowo, m oglibyśm y z posiadanej 
pa ry  wyznaczeń w yinterpolow ać jej w artość dla dowolnego m om entu 
okresu z jakiego posiadam y zapis. Jednakże ze względu na dość prym i
tyw ne w arunki w  jakich pracow ały stacje i m ałe doświadczenie jakie 
dotychczas posiadam y odnośnie przebiegu podstaw, przyjęliśm y iż m o
żemy wyznaczoną w artość podstaw y uważać za znaną w okresie 48 godzin 
obejm ujących m om ent pom iaru.

Ponieważ nie zakłócony zapis obserw atorium  w Świdrze m am y jedy
nie w  godzinach nocnych, praktycznie więc w ykorzystyw aliśm y jedynie
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T a b l i c a  3

L.p Nazwa punktu
!

Data j Nazwa stacji Dpunktu Dświdra aD Śr. Aß V m0

1 Cisowo 14/15.VIII 
15/16
21/22
22/23

Ryjewo — 0°04',6
07.1 
06,3
05.1

+ 1°22',5 
20,4 
28,8 
22,6

—1°27',1
27.6 
28,3
27.7 - 1°27'7

+  0,6 
+  0,1 
-0 ,6  

0,0

±0',3

2 Ogrodniki 17/18.VIII
18/19
23/24
24/25

Rajgród +1 53,6 
53,2 
52,1 
52,7

+1 217,
21.3 
21,7
22.4

+  0 31,9 
31,9 
30,4 
30,3 +  031,1 + 

+ 
1 

1 
; 

p
o

o
p

 
1

OO 
<1
 

co 
CO 

1

0,5

3 Miłakowo 15/16.VIII
16/17
22/23
23/24

Ryjewo +  0 22,0
25.2 
23,7
23.2

+ 1 20,4 
23,1 
22,6 
21,7

- 0  58,4
57.9
58.9 
58,5 - 0  58,4

0,0 
+  0,5 
-0 ,5  
-0 ,1

0,2

4 Rzewnowo pomiaru nie wykonywano

5 Sołtmany 16/17.VIII 
17/18 
30/31 
31/1. IX

Rajgród +  1 59,6 
+ 1 58,1 
+  2 00,5 
+ 1 56,8

+  1 23,1 
21,7 
23,6 
20,1

+  0 36,5 
36,4 
36,9 
36,7 +  0 36,6

+  0,1 
+ 0,2 
-0 ,3  
-0 ,1

0,1

6 Szczecinek pomiaru nie wykonywano

7 Kruszwica 9/10.XI
10/11
24/25
25/26

Grzymiszew +  0 51,6
49.5 
49,3
48.6

+  1 24,5 
22,2 
23,0 
21,9

- 0  32,9
32.7
33.7 
33,3 - 0  33,1

+  0,2 
+  0,4 
-0 ,6  
-0 ,2

0,2

8 Pęckowo 8/9.XI
9/10

22/23
23/24

Laskowo - 0  11,7
09.7 
10,4
10.7

+1 22,4 
24,5 
22,2 
21,8

- 1  34,1 
34,2 
32,7 
32,6 - 1  33,4

00 
00

0 
o 

o 
o

1 
1 

+ 
+

0,5

9 Ludwinów pomiaru nie wykonywano

10 Rzepin 7/8.IX
8/9

21/22
22/23

Laskowo - 0  52,8
52.5 
53,3
53.6

+  1 22,1 
22,4 
22,6 
22,2

- 2  14,9
14.9
15.9 
15,8 - 2  15,4

+  0,4
+  0,4 
-0 ,6  
-0 ,5

0,3

11 Sieradz 10/11.IX
11/12
19/20
20/21

Grzymiszew + 0 42,2 
45,2 
43,9 
44,0

+1 22,2 
25,8 
23,3 
23,5

- 0  40,0 
40,6
39.4
39.5 - 0  39,9

+  0,1 
+ 0,7 
-0 ,5  
-0 ,4

0,3

12 Podzamcze 19/20.XI Grzymiszew +  0 33,8 
33,8

+1 23,3 
23,5

- 0  49,5 
49,7 - 0  49,6

-0 ,1  

+  0,1
0,1

13 Nałęczów 23/24.VII 
24/25 

2/3. VIII 
3/4

Białka +  2 01,4 
+  1 58,3 
+  2 00,5 
+  1 57,6

+  1 24,6 
21,4 
21,8 
19,8

+  0 36,8 
36,9
38.7
37.8 +  0 37,6

+  0,8 
+  0,7 
- M  
-0 ,2

0,5
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Lp. Nazwa punktu Data Nazwa stacji Dpur.ktu Д Świdra Śr. Ad V m0

14 Okmiany 26/27.VI
27/28

6/7.VII
7/8

Michałkowa —0°27 ,8
28.4
29.5 
30,3

+  1°21,5 
21,2 
22,1 
21,4

-1 °4 9 'з
49.6
51.6
51.7 -1°50 'б

-1 ,3  
—1,0 
+  1,0 
+1,1

±0,7

15 Bełżec 24/25.VII
25/26

Białka +  2 34,9 
34,8

+  1 21,4 
20,9

+  1 13,5 
13,9 +  1 13,7

+  0,2 
-0 ,2

0,2

16 Klonów 2/3.VII
3/4

Wadowice +  1 08,4 
09,6

+  1 20,4 
21,7

+  1 12,0 
12,1 - 0  12,0

0,0 
+  0,1

0,1

17 Domaszków 27/28.VI
28/29
5/6.VII
6/7

Michałkowa - 0  09,1
08.3
09.4 
08,6

+  1 21,2 
21,6 
21,4 
22,2

+  1 30,3 
29,9
30.8
30.8 - 1  30,4

-0 ,1  
-0 ,5  
+  0,4 
+  0,4

0,2

18 Racibórz pomiaru nie wykonywano

19 Zakopane 3/4.VII
4/5

Wadowice + 0  55,7 
58,8

+  1 21,7 
25,1

- 0  26,0 
26,3 - 0  26,2

-0 ,2  
+  0,1

0,2

20 Cisną 25/26.VII Baligród +  1 53,9 +  1 20,9 +  0 33,0 +  0 33,0

krzyw e pochodzące z nocy poprzedzającej pom iar i nocy po nim  nastę
pującej.

W yznaczenie więc różnicy w artości deklinacji na punkcie i w  Świdrze, 
będącym  dla naszego opracow ania obserw atorium  wyjściowym, dokony
w ane było w  czterech seriach (2 parach) na podstaw ie porów nania 
w artości m om entalnych w  godzinach nocnych i w  okresach spokojnego 
przebiegu zm ian pola.

A d  —  D p u n k łu  D ś w id r a  =  { D p  \ T l*  £ o ) p u n k tu  ( P p  “b  T l* £ [ ) )św id ra

W tablicy  3 zestawione są w yniki wyznaczenia A d la poszczególnych 
dni (będące średnim i z trzech A wyznaczonych dla trzech różnych mo
m entów  nocy) oraz obliczenie średniego A i jego błędu średniego.

Ja k  w idzim y m aksym alna rozbieżność pomiędzy różnym i A d la jed 
nego punktu  wynosi 2 ',4 a  średni błąd m 0 kszta łtu je  się poniżej ±  1'. 
Zw róćm y jednak uwagę iż błąd ten  podobnie jak  średni błąd Dpom (któ
rego nie obliczaliśmy wobec m ałej liczby wyznaczeń, ale k tó ry  m ożem y 
określić na  ±  0',5) nie charakteryzuje  całkowicie dokładności o trzym a
nych w artości (uśrednieniu bowiem  podlegają jedynie b łędy przypadkow e, 
a nie błędy m ające w  danym  momencie charak ter system atyczny (np. błąd 
wyznaczenia czułości). P rzy  dalszej in te rp re tac ji w yników  m usim y
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uwzględnić wreszcie nie ty lko sam ą dokładność pom iaru i operacji re 
dukcyjnych, ale również spraw ę odpowiedniości otrzym yw anych w iel
kości. Pew ną wskazów ką co do istn ienia tego problem u może być fak t 
rozkładu znaku popraw ek. W skazuje on iż mimo całej ostrożności po
stępowania, nie zostały najpraw dopodobniej uw zględnione jakieś syste
m atyczne zjaw iska uwidoczniające się w  wielkości A. Zagadnienia te  są 
dotychczas często pom ijane w  opracow aniach rezultatów  m agnetycznych, 
a przyjm ow ane na  podstaw ie niepełnej analizy szacunkowe dokładności 
są naszym  zdaniem  na  ogół zbyt wysokie. Podstaw ą pełnej analizy do
kładności i w zajem nej odpowiedniości w yników  pom iarów m agnetycznych 
zredukow anych do jednej epoki, mogą być tylko żm udne i z konieczności 
d ługotrw ałe stud ia nad rozkładem  przestrzennym  zm ian pola m agne-

T a b l i c a  4

Lp. Punkt ■Dl958,0 ■°1961,5 Var • D ^1958,0 1961,5 0A d ôA  д /rok

1 Cisowo -0°21,7 — 0°07,3 +  14,4 -1°32,1 —1°27,7 +4,4 +  1,3
2 Ogrodniki +  1 43,1 +  1 51,5 +  8,4 +  0 32,7 +  0 31,1 -1 ,6 -0 ,5
3 Miłakowo +  0 10,6 + 0  22,0 +  11,4 - 0  59,8 - 0  58,4 +  1,4 +  0,4
4 Rzewnowo +  0 59,9 — - 2  10,3 — — —
5 Sołtmany +  1 46,5 - 1 57,0 +  10,5 +  0 36,1 +  0 36,6 +  0,5 +  0,1
6 Szczecinek - 0  02,0 - - - 1  12,4 — — —
7 Kruszwica +  0 35,4 +  0 47,3 +  11,9 - 0  35,0 - 0  33,1 +  1,9 +  0,5
8 Pęckowo - 0  25,4 - 0  13,0 +  12,4 - 1  35,8 - 1  33,4 +2,4 +  0,7
9 Ludwinów + 2  05,9 — — +  0 55,5 — — —

10 Rzepin - 1  09,9 - 0  55,0 +  14,9 - 2  20,3 - 2  15,4 +  5,1 +  1,5
11 Sieradz +  0 28,5 +  0 40,5 +  12,0 - 0  41,9 - 0  39,9 +  2,0 +  0,6
12 Podzamcze +  1 17,7 + 0  30,8 +  13,1 - 0  52,7 - 0  49,6 +  3,1 +  0,9
13 Nałęczów +  1 49,2 +  1 58,0 +  8,8 +  0 38,8 +  0 37,6 -1 ,2 - 0 ,3
14 Okmiany - 0  43,1 - 0  30,2 +  12,9 - 1  53,5 - 1  50,6 +  2,9 +  0,8
15 Bełżec + 2  25,0 +  2 34,1 +  9,1 +  1 14,6 +  1 13,7 - 0 ,9 - 0 ,3
16 Klonów +  0 56,4 +  1 08,4 +  12,0 - 0  14,0 - 0  12,0 +2,0 +  0,6
17 Domaszków - 0  23,0 - 0  10,0 +  13,0 - 1  33,4 - 1  30,4 +  3,0 +  0,9
18 Racibórz +  0 11,3 — — - 0  59,1 — — —
19 Zakopane +  0 44,0 +  0 54,2 +  10,2 - 0  26,4 - 0  26,2 +  0,2 +  0,1
20 Cisną +  1 44,2 +  1 53,4 +  9,2 +  0 33,8 +  0 33,0 -0 ,8 - 0 ,2

Hel
Świder

+  0 11,0 
+  1 10,4

+  0 24,2 
+  1 20,4

+  13,2 
+  10,0

- 0  59,4 - 0  56,2 +3,2 +0,9

tycznego w  m ożliwie szerokim  paśm ie ich widm a. Bardzo ciekawe prace 
tego rodzaju  w  zakresie zm ian zatokowych prow adzone są w  Zakładzie 
Geofizyki PAN, p rzy  w ykorzystaniu  m. in. rów nież tych sam ych zapi
sów, k tó re  użyte by ły  w  naszym  opracowaniu.
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Przyjm ując teraz pełną równoległość zmian na punkcie i w  obser
w atorium  przechodzim y do wartości średniej rocznej, w  naszym  przy
padku d la epoki 1961,5

Obecnie możemy przystąpić do rozpatrzenia zmian wiekowych dekli
nacji w  latach 1958— 1961.

Var D =  Di961,5 — Di958,0

O trzym aną w ten  sposób całkowitą zmianę deklinacji w  okresie 3,5 la t 
zestawiono w tablicy  4. Skartow ane wartości var D  posłużyły do opra
cowania na rysunku 7 izopor przedstaw iających całkow itą zmianę dekli
nacji w  rozpatryw anym  okresie. Do punktów  wiekowych dodano w ar
tości zm ian otrzym ane z m ateriałów  przedstaw ionych przez obserw a-

Rys. 7
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to rium  w  Św idrze i na Helu. Na czterech punktach  deklinacja nie została 
wyznaczona.

Dla oceny popraw ności w ykreślenia izopor obliczymy, iż wartości 
pom ierzone różnią się od w artości w yinterpolow anych z m apy o 0— 0',5  
w 10 przypadkach, o 0',6— 1',0 w  5 przypadkach i powyżej l ',0  w  2 p rzy
padkach. Możemy więc przyjąć iż w ykreślenie izopor odpowiada do
kładności wyznaczenia zmian wiekowych, bowiem

m var D — + ] /m 2D 1S58 +  m*D19ei

Średni błąd średniego wyznaczenia deklinacji w  r. 1958 oceniliśm y na 
±  0 ',6  [1].

Średni błąd w yznaczenia w artości D  w  r. 1961 możemy ocenić nieco 
lepiej, bowiem  będziem y m ieli

mDi96i =  ± j /  m lD p +  m 2o A 

Jeżeli utożsam im y m 0Dp z m 0Dp0m, to otrzym am y przeciętnie

mDusi =  ±  >/0',52 +  О'̂ З2 =  ±  o',6

O statecznie m  var D o trzym am y go ±  l',0.
Rachunek ten  potw ierdza praw idłowość w yinterpolow ania izopor. 

N ależy p rzy  tym  nie zapominać iż pom inięte tu ta j zostały b łędy w yni
kające z przyjęcia pew nych założeń redukcyjnych, w  pierw szym  rzędzie 
założenia równoległości zm ian p rzy  przechodzeniu z w artości m om en
talnych  do średniej rocznej. Z tych  w łaśnie względów a także ze względu 
na n iejednostajne zm iany z roku  na rok, praktyczniej i ściślej jest niekiedy 
posługiwać się nie m apą przedstaw iającą pełne zm iany wiekowe, a tylko 
rozkład przestrzenny zmian A(óA) w  om aw ianym  okresie. W yznaczenie 
w artości ôA i ôA/Iok zestawione jest w  tablicy  4, a graficznie przedsta
wione na rys. 8 .

Należy jeszcze omówić w  jak im  stosunku znajdują  się przedstaw ione 
tu ta j w yniki do w yników  ogłoszonych przez Żółtowskiego [5]. W artości óA 
znalezione przez Żółtowskiego na podstaw ie pom iarów w ykonanych 
w  m aju  1961 i redukow anych klasycznym  sposobem do Św idra są naogół 
niższe od znalezionych przez nas, średnio o 0',5, ale różnice poszczegól- 
Aych w artości zm ieniają się od + 0 ',7  do — 2',0. Różnic tych w żadnym  
przypadku nie m ożna określić jako zbyt dużych i w ybiegających poza 
granicę określonego przez nas średniego błędu obserwacji, zwłaszcza iż 
trak tu jem y  go raczej jako zaniżony. N iem niej w yraźna system atyczność 
ujaw niająca się w  tych różnicach, jeszcze raz w skazuje, iż dotychczasowe 
operacje redukcyjne mogą powodować nie u jaw nienie pew nych błędów
o charakterze system atycznym . Z tego też względu wyższą ocenę p rzy 
p isujem y w ynikom  otrzym anym  przy  użyciu stacji wariograficznych.
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Praw dziw szym  też w ydaje się spokojniejszy przebieg izopor w  now szym  
opracowaniu, chociaż ogólna tendencja na obu mapach jest n iew ątp liw ie  
ta sama.

Ъ) S k ł a d o w a  p o z i o m a

Opracowanie pomiarów składowej poziomej przeprowadzone zostało 
zasadniczo tak samo jak opisane powyżej opracowanie deklinacji m agne
tycznej.

P ierw szym  etapem  było  obliczenie baz stacji odniesionych do odpo
wiednich punktów, czego w yniki zestaw ione są w  tablicy 5.

W tablicy  tej godz. TU jest mom entem, do którego zredukowano  
obserwacje H ,  Śr H pom. jest średnią z w szystkich  w yznaczeń dokonanych  
trzem a główkam i HTM, a ilość w yznaczeń —  sumą w szystkich  pojedyn-
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T a b l i c a  5

Lp. Nazwa
punktu Data Godz.

TU

Ilość
wyzna

czeń

Śr.
^pom .

m 0 Stacja
Reduk
cja do 
bazy

Baza
stacji
Щ

1 Cisowo 15. V III 16,h7 6 17 677v 1,Y2 Ryjewo -2 5 7  y 17420Y
22. VIII 10,2 8 17 647 1,0 33 -2 3 5 17 412

2 Ogrodniki 18. V III 12,1 6 18 047 1,0 Rajgród -2 9 1 17 756
24. V III 8 ,2 6 18 041 0,5 33 - 2 8 4 17 757

3 Miłakowo 16. V III 11,7 4 17 383 1,0 Ryjewo -2 3 2 17 151
23. V III 9,7 4 17 381 0,8 3) -2 3 8 17 143

4 Rzewnowo 15. V III 9,3 6 17 777 1,3 Malanowo - 2 1 0 17 567
20. V III 10,6 6 17 772 1,4 33 -1 7 6 17 596

5 Sołtmany 17. V III 10,6 6 17 876 0,8 Rajgród -2 7 7 17 599
31. V III 11,4 6 17 860 0 ,6 33 -2 6 3 17 597

6 Szczecinek pomiarów nie wykonywano

7 Kruszwica 10. IX 10,8 6 18 458 0,4 Grzymiszew -1 9 6 18 262
25. IX 11,6 6 18 423 0,6 33 -1 6 8 18 255

8 Pęckowo 9. IX 9,6 6 18 327 1,6 Laskowo -2 4 8 18 079
23. IX 9,1 6 18 334 0,7 33 -2 5 9 18 075

9 Ludwinów 5. X 11,0 6 18 420 1,0 H  wyznaczono bezpośrednio

10 Rzepin 8. IX 12,6 6 18 443 0,5 Laskowo -2 8 7 18 156
22. IX 11,6 6 18 426 0,6 33 -2 7 0 18 156

11 Sieradz 11.IX 8,5 6 18 831 0,7 Grzymiszew -1 9 3 18 638
20. IX 11,6 6 18 830 1,4 33 -1 9 7 18 633

12 Podzamcze 20. IX 15,0 6 18 890 1,4 Grzymiszew - 2 0 0 18 690

13 Nałęczów 24. VII 15,1 6 19 131 1,8 Białka -3 4 3 18 788
3 .V III 13,5 6 19 094 1,2 33 — 312 18 782

14 Okmiany 27. VI 9,6 6 18 977 1,0 Racibórz -2 3 1 18 746
7. VII 12,4 6 19 006 1,2 33 -2 6 0 18 746

15 Bełżec 25. VII 9,0 6 19 454 1,8 Baligród -2 4 5 19 209
26. VII 18,0 6 19 508 2,7 33 -2 9 9 19 209
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Lp.
Nazwa
punktu Data

Godz.
TU

Ilość
wyzna

czeń

Śr.
^pom. m„ Stacja

Reduk
cja do 
bazy

Baza
stacji
Щ

16 Klonów 21. VI 15,h3 6 19 450Y 1,Y8 Wadowice -169Y 19281Y
3. VII 18,0 6 19 496 0,6 33 -2 7 2 19 224

17 Domaszków 27. VI 17,6 6 19 498 2,9 Racibórz -2 6 2 19 236
6. VII 15,7 8 19 512 U Racibórz -2 7 6 19 236

18 Racibórz 5. VII 14,6 8 19 581 1,4 Racibórz -2 4 9 19 332

19 Zakopane 20. VI 8,5 6 20 045 1,0 Wadowice -251 19 794
4. VII 10,2 6 20 046 0,5 33 -2 6 5 19 781

20 Cisną 25. VII 18,1 6 20 146 3,4 Baligród -3 0 3 19 843
26. VII 8,3 6 20 111 2,4 33 -2 6 8 19 841

czych wyznaczeń H.  Wreszcie m 0 oznacza średni błąd średniej obliczany 
z wewnętrznych rozbieżności całej serii

~ ± /  -
[vv\

m 0 ---- “ ■ '
n( n  — 1 )

Jak widzimy m 0 wynosi przeciętnie ok. ± l? tylko trzykrotnie prze
kracza ±2 i jeden raz jest większe niż + Зу. Możemy więc uznać iż 
pomiary te wykonane zostały z wysoką dokładnością. Jeżeli chodzi
o zmiany wartości bazy stacji w stosunku do poszczególnych punktów 
to z trzema wyjątkami są one mniejsze od IG7. Potwierdza to zarówno 
znaną dobrze opinię o pracy wariometru H  stacji Gv 3, jak i dokładność 
pomiarów. Większe niż przeciętnie zmiany podstawy otrzymano:

1. Na stacji Malanowo + 291’, wyznaczone przez pomiar na punkcie 
Rzewnowo.

2. Na stacji Wadowice — 57Y, wyznaczone pomiarami na punkcie Klo
nów i — 13)' wyznaczone pomiarami na punkcie Zakopane.

W obu przypadkach tak duże różnice przypisujemy błędom zapisu 
stacji, chociaż w drugim przypadku nie można wykluczyć zbiegu jedno
czesnego wystąpienia znacznego błędu pomiaru o charakterze stystema- 
tycznym (nie zmniejszonego przez uśrednienie wyników) bądź systema
tycznego błędu redukcji pomiarów. Wydaje się przy tym iż odnosić się 
to może przede wszystkim do punktu Klonów, gdzie błąd ten ujawnia 
się przy obliczeniu zmiany wiekowej.

W tablicy 6  zestawione są wyniki obliczenia Śr/fH dla poszczególnych 
punktów. Podobnie jak w przypadku deklinacji, H punkiu i H Swidra są
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T a b l i c a  6

Lp. Nazwa punktu
1

Data 1
1

Nazwa stacji Hpunktu ■^Świdra Śr. AH V ma

1 Cisowo 14/15.VIII
15/16
21/22
22/23

Ryjewo 17 683 
778 
677 
679

18 303 
298 
305 
303

-620
-6 2 0
-628
-6 2 4 -6 2 3

+  3 
+  3 
- 5  
- 1

±1,9

2 Ogrodniki 17/18.VIII 
18/19 
23/24 
24/25

Rajgród 18 061 
071 
070 
081

18 299 
309 
308 
318

-2 3 8
-2 3 8
-2 3 8
-2 3 7 -2 3 8

„1  
- 1  
- 1  
+ 1

0,6

3 Miłakowo 15/16.VIII
16/17
22/23
23/24

Ryjewo 17 409 
413 
410 
416

18 299
302
303 
308

-8 9 0
-8 8 9
-8 9 3
-8 9 2 — 891

- 1  
- 2  
+ 2 
+  1

0,9

4 Rzewnowo 14/15.VIII
20/21

Malanowo 17 821 
816

18 303 
294

-4 8 2
-4 7 8 — 480

+ 2 
- 2

2,0

5 Sołtmany 16/17.VIII 
18/19 
30/31 
31/1.IX

Rajgród 17 907 
904 
891 
898

18 302 
299 
286 
296

-3 9 5
-3 9 5
-3 9 5
-3 9 8 -3 9 6

- 1
- 1  
„1  
+  2

0,8

6 Szczecinek pomiaru nie wykonywano

7 Kruszwica 9/10.IX
10/11
24/25
25/26

Grzymiszew 18 477 
485 
455 
472

18 299 
306 
277 
292

+  178 
+  179 
+  177 
+ 180 + 179

+  1 
0

+ 2 
- 1

0,7

8 Pęckowo 8/9.IX
9/10

22/23
23/24

Laskowo 18 372
357
358 
368

18 313 
299 
301 
311

+  59 
+  58 
+  57 
+  57 +  58

- 1  
0 

+  1
+  1

0,5

9 Ludwinów 5.X Świder 18 420 18 256 +  164 +  164 - -

10 Rzepin 7/8.IX 
8/9 

21/22 
22/23

Laskowo 18 443 
449 
442 
440

18 308 
313 
303 
302

+  135 
+  136 
+  139 
+ 138 +  137

+  2 
+  1 
- 2  
- 1

0,9

11 Sieradz 10/11.IX
11/12
19/20
20/21

Grzymiszew 18 860 
847 
859 
859

18 860 
292
303
304

+  555 
+ 555 
+  556 
+  555 +  555

0
0

- 1
0

0,3

12 Podzamcze 19/20.IX 
20/21

Grzymiszew 18 916 
916

18 303 
334

+ 613 
+  612 +  612

- 1
+  1

2,0
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Lp. Nazwa punktu Data Nazwa stacji ^punktu H  świdra Дн S r .  ÄH V mo

13 Nałęczów 23/24. VII 
24/25 

2/3.VIII 
3/4

Białka 19 118 
121 
116 
113

18 287 
289 
289 
281

+  831 
+  832 
+ 827 
+ 832 +  830

~1  
- 2  
+  3 
- 2

±1,2

14 Okmiany 26/27. VI 
27/28 

6/7. VII 
7/8

Racibórz 19011
013 
011
014

18 292 
292 
292 
295

+ 719 
+ 721 
+  719 
+  719 +  719

0
- 2

0
0

0,6

15 Bełżec 24/25.VII
25/26

Baligórd 19 507 
528

18 289 
308

+  1 218 
+  1 220 +  1 219

+  1
- 7

1,0

16 Klonów 20/21. VI 
21/22 
2/3. VII 
3/4

Wadowice 19 520 
462 
508 
501

18 314
256
310
302

+  1 206 
+  1 206 
+ 1 198 
+  1 199 + 1 202

- 4  
- 4  
+ 4
+  3

2,2

17 Domaszków 26/27. VI 
27/28 
5/6. VII 
6/7

Racibórz 19 501 
503 
499 
501

18 292 
292 
287 
292

+  1 209 
+ 1 211 
+  1 212 
+  1 209 +  1 210

+  1 
- 1  
- 2  
+  1

0,8

18 Racibórz 4/5.VII
5/6

Racibórz 19 590 
595

18 277 
287

+  1 313
+  1 308 +  1 310

- 3  
+ 2

2,6

19 Zakopane 19/20. VI 
20/21. 
3/4. VII 
4/5

Wadowice 20 062 
081 
059 
040

18 300 
314 
302 
278

+  1 762 
+  1 767 
+  1 757 
+  1 762 +  1 762

0 
- 5  
+ 5 

0

2,0

20 Cisną 25/26. VII Baligród 20 162 18 308 +  1854 +  1 854 -

wartościami średnimi z trzech odpowiednich sobie wyznaczeń dla wy
branych momentów nocnych,

Д н  —  H p u n k tu  ' H g w id r a

a

го- = ± ] / Л̂ Т )

wielkość m 0 w nielicznych tylko wypadkach przekracza ± 1?. Zauważmy 
przy tym iż zarówno Klonów (± 2,2?) jak i Zakopane (± 2,0?) należą do 
grupy o dużych wielkościach m 0. Poza tym m 0 w granicach ± 2?, wystę
puje przy obliczeniach następujących punktów:
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1. Rzewnowo — redukow ane z zapisów stacji Malanowo.
2. Cisowo — redukow ane do odległego o ok. 150 km  Ryjewa.
3. Podzamcze i 4. Racibórz gdzie raczej doszukujem y się przyczyn 

w różnicy przebiegu zmian w Św idrze i w  stacjach redukcyjnych.
W tablicy  7 zestawione są wartości średnie roczne obliczane ze w zoru 

H1961’5 =  G1961'5 +  Sr  Ли11 p u n k tu  Św idra ‘

i zm iany H  w  całym  okresie

Var H  =  Hissi,5 — Hi958,0 
P rzy  w stępnym  opracow aniu zm ian ÔA stwierdzono, iż w  k ilku p rzy 

padkach duża różnica otrzym anych zm ian i w artości najpraw dopodob
niejszych w ynika z błędów pom iarow ych w yznaczeń dokonanych

T a b l i c a  7

Lp. Punkt -̂ 1958, 0 • 1̂961, 5 Var ■ H A j 958.0 /(1961,5 <5 AH <5 Д u  ! rok

1 Cisowo 17 636 17 662 +  26 -6 1 6 -6 2 3 - 7 -2 ,0
2 Ogrodniki 18 029 18 047 +  18 -2 2 3 -2 3 8 -1 5 -4 ,3
3 Miłakowo 17 362 17 394 +  32 -8 9 0 -891 - 1 -0 ,3
4 Rzewnowo 17 754 17 805 +  51 -4 9 8 -4 8 0 +  18 +  5,1
5 Sołtmany 17 875 17 889 +  14 -3 7 7 -3 9 6 - 1 9 -5 ,4
6 Szczecinek 17 951 — - -301 - - —
7 Kruszwica 18 419* 18 464 +  45 +  167 +  179 +  12 +  3,4
8 Pęckowo 18 308 18 343 +  35 +  56 +  58 + 2 +  0,6
9 Ludwinów 18 425 18 449 +  24 +  173 +  164 - 9 - 2 ,6

10 Rzepin 18 364 18 422 +  58 +  112 +  137 +  25 +  7,1
11 Sieradz 18 794* 18 841 +  47 +  542 +  556 +  14 +  4,0
12 Podzamcze 18 846 18 898 +  52 +  594 +  613 +  19 +  5,4
13 Nałęczów 19 075 * 19 115 +  40 +  823 +  830 +  7 +  2,0
14 Okmiany 18 953 19 004 +  51 +  701 +  719 +  18 +  5,1
15 Bełżec 19 474 19 504 +  30 +  1222 +  1219 - 3 - 0 ,9
16 Klonów 19 432 19 487 +  55 +  1180 +  1202 +  22 +  6,3
17 Domaszków 19 447 19 495 +  48 +  1195 +  1210 +  15 +4,3
18 Racibórz 19 542 19 595 +  53 +  1290 +  1310 +  20 +  5,7
19 Zakopane 20 001 20 047 +  46 +  1749 +  1762 +  13 +  3,7
20 Cisną 20 093 20 139 +  46 +  1841 +  1854 +  13 +  3,7

Hel
Świder

17 390
18 252

17 430
18 285

+  40 
+  33

-8 6 2 -8 5 5 +  7 +  2,0

w  r. 1958. Dla w yjaśnienia tego posłużono się w ynikam i dodatkow ych 
pom iarów jakie wykonano p rzy  pomocy HTM na niek tórych  punktach, 
w roku  1958. W yniki tych pom iarów przeliczono na epokę 1958,0 w  na
stępujący sposób:

Afj otrzymane dla epoki pomiaru E  odjęto od Л” 61-5 i podzielono 
przez 1961,5 —  E. O trzym aną w artość óAH/rok  następnie pomnożono przez

8 P race Inst. G eodezji i K artografii
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3,5 czyli różnicę 1961,5 — 1958,0, dochodząc do szukanej w artości óAH, 
k tórej użyto do znalezienia w artości f l1958,0 i wielkości v a r Ii .

1961,5 _  A E

ш  =  т ï ^ l 3’5
W yniki tych obliczeń zestawiono w  tablicy 8 a w  tablicy  7 w artości 
otrzym ane tą  drogą wyróżniono gwiazdką. O peracja ta  tylko pozornie

T a b l i c a  8

Nazwa punktu Epoka 4 jl961,5
H

Różnica Okres 
w latach

ó A f j l i o k Ó A H

Kruszwica 1958,5 + \ & r +  179r +  10r 3,0 +  3,3y +  12,0’’
Sieradz 1959,0 +  546 +  556 +  10 2,5 +  4,0 +  14,0
Nałęczów 1959,0 +  825 +  830 +  5 2,5 +  2,0 +  7,0

Rys. 9
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zm niejsza dokładność szukanych wielkości, bowiem  jak  wspom nieliśm y 
w artości wcześniejsze najw idoczniej były  obarczone błędem  grubym .

O trzym ane w artości v a r H  skartow ano na rys. 9. Izopory przedsta
w ia ją  całkow ite zm iany wiekowe składowej poziomej w  okresie 1958,0— 
— 1961,5.

Obliczając podobnie jak  w  przypadku deklinacji różnicę pom iędzy 
wielkościam i va r H  z pom iarów  i w yinterpolow anym i z ш ару izopor 
znajdziem y że różnią się one o 0 — 5* w  13 przypadkach, o 6 —  lO  
w  5 przypadkach. Jedynie  w  Cisowie różnica ta  wynosi 20y, i w  Pęcko- 
w ie le^. N iew ątpliw ie m am y tu  do czynienia z grubym i błędam i, n a j
praw dopodobniej (przynajm niej w  przypadku Cisowa) popełnionym i 
w  r. 1961. Możemy więc stw ierdzić, iż w  tym  przypadku in terpo lacja

8»
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i w yrów nanie przebiegu izopor w ykonane zostały prawidłowo. Obliczając 
bowiem  m  v ar H  jak  poprzednio m  var D znajdziem y:

m var H = m 2Hi958,o +  m2Hi96i,5 

mH1958,0 był określony na ±  10  ̂ . [1].

mHi96i,5 =  ±  ] / m 2oH p +  m 2o A  

Przy jm ując =  m 0H p0m. znajdziem y dla w artości przeciętnych

m H i 9 6 i , 5 =  ± l / l ) 5 2 +  1 ,2 2 =  ±  2?

Tak więc m var H będzie praktycznie zależny jedynie od m H isse i bę
dzie wynosił ±  KK

Olbrzym i skok dokładności dokonany pomiędzy rokiem  1958 i 1961 
zależy w  głównej m ierze od zm iany m etody wyznaczenia H  w  polu 
przez zastąpienie teodolitu m agnetycznego i m etody klasycznej pom ia
ram i HTM.

W tablicy 7 obliczone są również wartości ôAH i ôAH/ro k ,  a te  ostatnie 
w artości przedstaw iają przestrzenny rozkład zmian bń  na  jeden rok, 
w rozpatryw anym  okresie (rys. 10).

5. Zakończenie

Porów nując otrzym ane zm iany wiekowe dla okresu 1958,0— 1961,5 
z m ateriałam i opracow anym i poprzednio [1] a także z cytow anym  
w pierwszej p racy  opracowaniem  T. Olczaka [3], wyróżnić możemy pewne 
w yraźne tendencje ujaw niające się w  rysunku izopor. Porów nyw ać m o
żemy obrazy otrzym ane odpowiednio dla okresów  1901,0 — 1935,0; 
1901,0 — 1958,0 i 1958,0 — 1961,5.

W deklinacji p rzy  zm niejszającej się w artości zmian w iekowych ry 
suje się w yraźny w zrost g radientu  poziomego zmian ze wschodu na  za
chód na  co zwróciliśm y już uwagę poprzednio. W ostatnich latach w zrost 
ten  zaznaczył się jeszcze w yraźniej. Różnica średniej zm iany wiekowej 
na jeden rok na wschodzie i na zachodzie Polski dla odpowiednich w ska
zanych powyżej okresów wynosiła 0',6, 0',9 i l',5 . Jednocześnie z tym  
w zrostem  gradien tu  poziomego zmian wiekowych, zmianie rów nież uległ 
k ierunek przebiegu izopor. O ile w  dawniejszych okresach układały  się 
one w  kierunkach NW — SE o ty le obecnie ich średni k ierunek  wynosi 
NNE—SSW. Nie dysponujem y wprawdzie w  tej chwili na jak tualn ie j
szymi m apam i izopor Europy, wobec norm alnego opóźnienia jakiem u 
ulega zebranie m ateriałów  z całej sieci obserwatoriów , ale zm iana ta  
w ydaje się wiązać z ogólną tendencją rozkładu zm ian wiekowych w  tym  
rejonie. N ajw ażniejszym  praktycznym  wnioskiem  z obserwowanej dy
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nam iki zmian wiekowych jest n iew ątpliw a konieczność pilnego ich śle
dzenia dla zabezpieczenia odpowiednich interesów  kartografii szcze
gółowej.

W obrazie zm ian wiekowych składowej poziomej rów nież obserw u
jem y zm iany w  ostatnim  okresie, choć może nie tak  drastyczne jak  
w  przypadku deklinacji. K ierunek  przebiegu izopor nie uległ zmianie. 
Linie przebiegają z NW  na SE z lekkim  odgięciem ku  wschodowi na 
południu. Dość znaczny jest za to w zrost g rad ien tu  poziomego zmian 
ze wschodu na  zachód. D la odpowiednich okresów g rad ien t ten  charak
teryzu ją  cyfry  8V,8 , 87, 8 i 11Y,0. W yraźny w zrost dokładności w yzna
czeń H  i zwiększenie częstotliwości pom iarów  powinno w przyszłości 
obraz ten  uzupełnić nowym i szczegółami.

Na zakończenie kilka uw ag odnośnie sposobu przeprow adzania dal
szych obserw acji. Jest niew ątpliw e, że zastosowanie polowych stacji 
w ariograficznych znacznie podnosi w artość poszczególnych wyznaczeń. 
Należy dążyć do tego ażeby wielkości A obliczane by ły  z porów nania 
średnich godzinnych i dobowych a nie tylko w artości m om entalnych. 
W tym  celu należy zabezpieczyć odpowiednią kontrolę przebiegu baz 
poszczególnych w ariom etrów , a także zwrócić szczególną uwagę na 
współczynnik term iczny w ariom etru  Z. Wobec częstych na  prow incji 
zakłóceń w  dostaw ie prądu, posługiw anie się term oregulacją  nie daje 
dobrych rezultatów , prowadząc do zbyt nagłych i dużych skoków tem 
p e ra tu ry  na k tó re  przyrząd ten  jest szczególnie czuły.

Czas p racy  stacji na jednym  punkcie nie pow inien być k ró tszy  od 
7— 10 dni. Należy też liczyć się z tym , że pierw sze trz y  doby zapisu 
mogą n ie nadaw ać się do właściwego opracowania.

Pew ne popraw ki m uszą być również dokonane, jeżeli chodzi o w ybór 
stanow iska stacji. Nie w ydaje  się np. możliwe aby p u n k ty  K lonów i Za
kopane m ogły być redukow ane do jednej stacji. Zm ian takich zresztą 
należy wprow adzić więcej.

Wobec zwiększonej dokładności wyznaczeń w ydaje  się nam  celowe 
zwiększenie częstotliwości obserw acji sieci do okresów 2— 3-letnich, 
szczególnie w  okresie spokojnego Słońca. N atom iast zwiększenie ilości 
punktów  w iekow ych nie w ydaje się nam  ani potrzebne dla celów ogólnej 
kartografii m agnetycznej, ani też możliwe ze względu na trudności tech
niczne zorganizow ania obserw acji w iększej sieci. Ew entualne bardziej 
szczegółowe badania mogą się odbywać osobno, w  oparciu o sieć punk 
tów  wiekowych. Nie oznacza to, że nie celowe byłyby pew ne popraw ki 
w  rozm ieszczeniu punktów  sieci, k tórych  m am y nadzieję stopniowo do
konać.

Chcielibyśm y w reszcie serdecznie podziękować za cenną pomoc 
i współpracę p. D r Z. M ałkowskiem u i kierow anem u przez niego zespo
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łowi z Z akładu Geofizyki PAN oraz p. Z. Kalinow skiej kierowniczce 
O bserw atorium  im. St. Kalinowskiego w  Św idrze i p. m gr Z. Czyszko- 
w ej kierowniczce O bserw atorium  na Helu za wszystkie otrzym ane m a
teriały .
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В О Й Ц Е Х  К Ш Е М И Н Ь С К И ,  
А Н Д Ж Е Й  У Х Р Ы Н О В С К И ,  
А Н Д Ж Е Й  Ж У Л Т О В С К И

СЕТЬ МАГНИТНЫХ ВЕКОВЫ Х ПУНКТОВ В ПОЛЬШ Е (II)

Р е з ю м е

Настоящ ая работа является продолжением начаты х в сборнике 
трудов ИГиК 2 (18) том VIII публикаций относительно результатов 
наблюдения сети вековых пунктов в Польше. В 1961 году впервые 
были использованы при определениях элементов магнитного поля 
в вековых пунктах полевые вариографические станции Gv3 ф ирмы  
A skania W erke, —  будущие собственностью ИГиК и Отделения гео
ф изики  ПАН. Эта работа была выполнена в рамах сотрудничества 
м еж ду этими двумя учреждениями. Расположение вариографических 
станций и увязка  к  ним вековых пунктов показаны  на рис. 6 . Во время 
работы станций в данном районе на вековы х пунктах проводились 
наблю дения с применением деклинатора НТМ и BMZ. В настоящ ей 
работе излож ены  результаты  измерений D и  Н.  Результаты  Z будут 
опубликованы позже.

На основании проведенных измерений для отдельных станций были 
вычислены базы вариометров D (таблица 2) и  Н (таблица 5), увязанны е 
к  соответствующим пунктам. Разности А значений D  и Н  для  периода 
1961, 5 меж ду пунктами и обсерваторией увязки  (Сьвидер) были найде
ны  путем сравнения результатов записей в ночь накануне и последую
щие дни измерений (таблицы 3 и  6). К аж дое значение А в этих табли
цах является средней из трех величин, определенных для избранных 
моментов. Средние годовые значения найдено в пунктах по формулам

Ц1961.5 _  П1961.5 Аг>
пункта Сьвидра u

ГТ1961.5 _  U l 951,5 ! Л „
1 1  пункта “  Сьвидра 1 "

В таблицах 4 и  7 сопоставлены значения D и H, AD и Ан  для  отдель
ных периодов, а такж е:

Var D =  Dl961,5 =  Di958,0 

var H  =  Hi961,5 =  Hi958,0

ÔAd =  Ą 961’5 -  Ą 958-0 

ÔAH =  A1™* -  JM».«

И «Цо/год ^ ^ ^ я /г°Д
Результаты  эти сопоставлены в форме соответствующих карт изо- 

пор (рис. 2, 3, 4, 5).
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Точность полученных значений определено:

m D i m ,5 =  ±  O',6 
m var D  =  ± l',0
mHi96i,5 — ± 2  у 
m  var H  =  ±  10 у

Это последнее значение следует из меньшей точности измерений Н  
в 1958 году.

Полученные карты  изопор, по сравнению с ранее составленными, 
показывают значительный рост горизонтального градиента вековых 
изменений в последние годы. Из проведенного анализа следует, что 
применение передвижных вариографических станций для наблюдения 
сети вековых пунктов, является весьма целесообразным. Следует стре
миться к  вычислению А на основании средних часовых и суточных 
значений из периода, по крайней мере, нескольких дней вместо сравни
вания мгновенных значений.
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THE NET OF THE SECULAR VARIATION STATIONS IN POLAND

S u m m a r y

This paper is one of the  series of publications concerning the  resu lts 
of observations on the  net of secular varia tion  stations in  Poland [1]. For 
the firs t tim e in  196-1 the  field variograph stations A skania G v 3, belon
ging to the Institu te  of Geodesy and C artography and the  Geophysical 
In stitu te  of the  Polish Academ y of Sciences, have been used fo r d e te r
m ination of m agnetic elem ents on secular points. These m easurem ents 
have been done as a resu lt of cooperation of those two institu tions.

Disposition of variograph  stations and reducing areas are seen on 
fig. 6 . D uring the w ork of the variograph in  certa in  region, on the  secular 
points the  observations w ith  the use of declinator, QHM and BHZ have 
been perform ed. This paper contains the  resu lts  of determ inations of D 
and H. The resu lts  of Z determ inations w ill be published in due course.

From  these m easurem ents for any station  w ere calculated the  bases 
of variom eters D (table 2) and H  (table 5) w ith  reference to individual 
points. The differences A of values D  and H  for the epoch 1961,5 betw een 
points and reference observatory  (Świder) w ere determ ined by  com par
ison of the  reg istra tions during  the  n igh t before and after the  days of 
m easurem ents (tables 3 and 6). A ny value of A in  these tab les is a m ean 
of th ree  values determ ined  at selected not d isturbed  m om ents. The yearly  
m eans have been obtained as

П1961.5 =  £)1961,5 i A 
p o i n t  S w id e r  '

ŁT1961.5 _  Д1961.5 I AH 
n point n  Swider T

Tables 4 and 7 comprised values of D  and H, AD and AH fo r considerated 
epoch, and

V a r D =  D i9 6 1 ,5  ~ ~  D l9 5 8 ,0

Var H  =  Hl96it5 — Hi958,0 

<3Ad =  Ą 961’5 -  Ą 958,0 

0AH =  Ą 961>5 -  / $ 58>°

and <5Д о/year and ôAHJyear.
The resu lts  w ere elaborated  in  form  of isopors m aps (fig. 2, 3, 4, 5).
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The m ean erro r of thus obtained values m ay be assum e as follows:

mDisei.s =  ±  O', 6 
m  var D =  ± l',0
mHi96i,5 =  ±  2̂  

m v a r H  =  ±  10^
The la tte r  is the  consequence of low er accuracy of H  determ inations 
in  1958.

Thus obtained isopors maps, compared w ith  form er elaborations [1, 3] 
point on considerable increase of horizontal gradient of secular changes 
last years. From  perform ed analysis it arise, th a t application of field 
variograph stations for observations of the  net of secular stations is 
suitable. One should calculate A from  hourly  m ean values and daily  m ean 
values from  period a t last of some days, instead of com parising of mo
m en tary  values.
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