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Wyznaczenie stalych dalmierza nitkowego dla pomiarow odleglosci
o podwyzszonej dokladnoSci

Prace nad metodg umozliwiajaca zwiekszenie dokladnosci okreslenia
dalmierzem nitkowym odcinka taty wykazaly, ze ograniczenie sig¢ do
wyznaczenia stalych k, ¢ nie zawsze jest wlasciwe z uwagi na zauwazong,
zmienno$¢ stalej c. Wskazuje na to wyraznie publikacja [1], podnoszaca
istotne zagadnienie wykorzystania dalmierzy nitkowych dla pomiaru diu-
gosci bokow poligonowych. W publikacji tej na stronie 106 zamieszczony
zostal wykres wyznaczonych zmian stalej ¢ w zaleinoéeci od diugosci
mierzonego odcinka D. Wykres ten wskazuje, ze korzystne byloby wy-
znaczenie procz stalych k, ¢ rowniez dalszych wspétczynnikow d, e, f ...,
blizej charakteryzujacych zalezno$¢ miedzy okreslonym odcinkiem faty I
a odlegloscig D. Przyjmiemy, Ze okreSlenie odleglo$ci D na podstawie
pomierzonego dalmierzem nitkowym odcinka ! na lacie opiera sie na
zalezno$ei funkeyjnej D = f (). W pomiarach tachimetrycznych o nie-
duzej stosunkowo dokladnosci przyjeto sie przedstawianie tej funkeji
w formie:

D=k-l+c¢ 1)

Poniewaz w naszym przypadku — w zastosowaniu do pomiaréw do-
kladniejszych — uznaliSmy te forme za niewystarczajaca, a jednoczes$nie
nie znamy poszukiwanej funkcji, mozemy dgzy¢ do okreslenia innej
funkeji o znanej formie, stanowigcej dostateczne przyblizenie dla wy-
korzystania w praktyce. Funkcje D = f(l) mozemy np. aproksymowa¢é
za posrednictwem wielomianu o postaci:

D=k-l4+c-1°+ d-I"t 4 eI+ 12+ @)

gdzie: k, ¢, d, e, f ... — wspbélczynniki state dla danego dalmierza, wyma-
gajace wyznaczenia dla poézniejszego liczbowego okreslania wielkosci D
na podstawie zmierzonych odcinkéw ! na lacie.

Istotne jest tu zagadnienie ustalenia stopnia wielomianu, ktéry apro-
ksymuje funkcje D = f (1) z dostatecznym przyblizeniem. Do zagadnienia
tego wrécimy w dalszej czesci tekstu, po uprzednim ustaleniu sposobu
wyznaczania statych wspdtczynnikéw.
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Zaleznos$¢ (2) przedstawimy w postaci:

D=100-14(k —100)1+c+d- It +e- 12+ f 13+ G)

co jest korzystne przy k o 100.

Wobec tego, Ze wyznaczane niewiadome k — 100, ¢, d, e, f...s3 nie-
wielkie, mozna przyjaé przyblizone wartosci wspélezynnikéw przy nich,
. W rezultacie otrzymamy:

tepujgc: 1o —— D
zastepujg 100

4 6
D=100-1-+(k — 100) +c4—d—1—02+ 10 +f10 4)

Wobec tego, Ze pomiar dla wyznaczenia stalych prowadzimy na od-
cinkach o réznych dlugosciach D w iloSci przekraczajgcej ilo$¢ wyzna-
czanych niewiadomych, zachodzi potrzeba rozwigzania ukladu réwnan
liniowych opartych na zaleiznosci (4):

100 , 10¢
100 l + D2 H st + 1""10011—}'”[]
100 10t 10°
(k T D, Tepr tipp T =D - 100k 4y,
.............................................................. (5)
100 10t 100
(i Do b, *epr+iprt =D~ 100L+v,

Dla zréwnowazenia dokladnosciowego powyzszego ukladu réwnan
przyjmiemy ml; = m, - D; co oznacza przyjecie zalozenia wzrastania bledu
odezytu odcinka ! na tacie wprost proporcjonalnie do odlegtosci D. Po
zrownowazeniu dokladniosciowym otrzymamy:

X — 100 100 10° 108 D, — 1001, . vy
. +c—+dD2+ o iD= T
k—100 1 . 100 . 10% . 108 D, — 1001, , vp
0 ten taprtepr tipr T = p
..................................................................... (6)
k—100 . 1 , .100  10¢ _ 10° _D,— 1001, , v
- = U - Sl —n —- 'n “in
100 T p, T4z tep tipr Tt D, ‘D,

W praktycznym rachunku korzystniej bedzie wyznaczaé¢ zamiast nie-

wiadomych: k—100 c,d,e, ... ich wielokrotnosci: k 1 01 é) 0, 1c0’

100 ’

d, 10e, 100f ...
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wowczas bowiem wspélczynniki przy niewiadomych w ukladzie réwnan
osiggna wartosci bardziej zblizone do siebie:

k—100 ¢ 10 10 4 D, — 1001, . vy
"o * 16D, +d(D1) +10e( )+100f( ) S s
k—100 ¢ 10 D, — 1001,
A 10 =22 ~-""2, "2
100 T1o D, + d(DQ) + e( ) + 100f( ) ) D, D,
............................................................... 7

k—100 ¢ 10 D, — 1001, v
L v _ N =" " n | “n
oo 16D, +d(Dn) 10e (D,,) +100f( n)+... =42

Dla zilustrowania na przykladzie omawianego zagadnienia wykonany
zostal pomiar odcinkéw na lacie odpowiadajgcych kolejnym jej ustawie-
niom w wyznaczonych tasmg nastepujgcych odlegltosciach: 5, 10, 15, 20,
25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120 m od instrumentu. Poniewaz
zauwazona zmiennos¢ statej ¢ [1] wymyka sie uwadze przy doktadnos$ciach
pomiaru charakterystycznych dla zwyklej tachimetrii, zastosowano przy
wspomnianym pomiarze zabiegi zwiekszajgce doktadnosé¢. Postugiwano
sie mianowicie niwelatorem precyzyjnym Ni(004 Zeissa oraz latg do
niwelacji precyzyjnej. Przebieg pomiaru opisano nizej.

Nacelowywano na late ustawiong pionowo w miejscu okre§lonym na
podstawie pomiaru ta$ma. Naprowadzano nitke gérng dalmierza do po-
lozenia symetrycznego wzgledem najblizszej kreski podzialu taty (po
uprzednim przybliZonym spoziomowaniu niwelatora) przy wykorzystaniu
Sruby elewacyjnej. Przy naprowadzaniu tym mikrometr byl ustawiony
na odczycie 00. Nastepnie sruba mikrometryczng naprowadzano nitke
dolng dalmierza do polozenia symetrycznego wzgledem najblizszej
(mlodszej) kreski podziatu taty. Po wykonaniu odczytu nitki gérnej (od-
czyt gruby z laty + 00 z mikrometru) oraz nitki dolnej (odczyt gruby
z laty + reszta z mikrometru) powtarzano nacelowania i zapisy dla
zwigkszenia dokladnos$ci wyznaczenia. Przyjeto stosowanie czterokrotnego
wyznaczenia kazdego odcinka. Wyniki dokonanego pomiaru przedsta-
wione sg w tablicy 1. Rzuca sie tu w oczy duza zgodno$¢ wynikéw po-
wiorzen wyznaczenia kazdego z odcinkéw laty w granicach przecietnie
2—3 dzialek mikrometru co pozwala przypuszczaé, ze blgd Sredni wy-
znaczenia odleglosci tym sposobem moze sie waha¢ w granicach paru
centymetrow przy odleglosciach rzedu kilkudziesieciu metréw.

Dla okreslenia liczby koniecznych do wyznaczenia statych, charak-
teryzujgcych badany dalmierz nitkowy, przeprowadzono analize otrzy-

A4

D
Okreslenie stopnia wielomianu (a wiec i liczby wystepujacych w nim

parametréw wymagajacych wyznaczenia) mozna wykona¢ na drodze
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Tablica 1

Wyznaczenie stalych dalmierza nitkowego. Dziennik pomiarowy

(fragment)

Dalmierz nitkowy niwelatora Ni 004 Nr 104177, polozenie laty pionowe.

D Nitka gérna Nitka gorna D~-100I=4 4
Nitka dolna metréw D
lata | mikr. (wyr. wolny)
| 2l
5 | 312 20 31221,5

23

e 30200 »

21 1021,5 — 0,108 —0,0216
10 320 04 320 04,0

05

03 30000

03 20 04,0 — 0,020 — 0,0020
15 330 00 33000,5

01

00 30000

o1 3000,5 — 0,002 — 0,0001
20 340 00 340 00,0 -

01

00 300 00

00 40 00,0 0,000 0,0000
25 339 97 339975

9%

o8 29000

99 49975 0,012 0,0005
30 345 02 34591,0

92

o1 28600

90 5991,0 0,045 0,0015
35 349 92 34992,0

93

02 28000

91 69 92,0 0,040 0,0011
20 354 76 35476,0

77

76 27500

74 7976,0 0,120 0,0030
45 359 76 | 35976,0 i

77

74 27000

76 8076,0 0,120 0,0027
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R Nitka gérna Nitka gorna D —TI001=A %
lata mikr, Nitka dolna metroéw wyr. wolny
21 |
50 | 364 77 36477,0
78
7 26500
- 76 9977,0 0,115 0,0023
60 | 372 81 37479,0
77
79 25500
78 11979,0 0,105 0,0018

analizy szeregu wielko$ci zmiennej, podanych dla wartoéci argumentow
zmieniajacych sie w sposoéb regularny.
W naszym przypadku szereg taki stanowig uzyskane z pomiaru wiel-
| R .
kosmﬁ,odeWladaJace jednakowym zmianom mierzonej dtugosci a wiec
np. dla wszystkich D w zakresie 5—50 m w odstepach co 5 m. W ta-
blicy 2 zestawiono krakowian kolejnych uzyskanych wartosci % dla
wspomnianego zakresu odlegto$ci. Spos6b analizy oparty jest na wyko-
nywaniu mnozen krakowianu warto$ci zmiennej przez krakowiany new-

.
tonowskie: 5] .N = U. W wyniku mnozenia otrzymujemy krakowian U,

ktorego poszczegdlne elementy powinny by¢ dostatecznie bliskie zera
w przypadku, gdy krakowian newtonowski zawiera w kolumnach n + 2
elementy, (gdzie n — stopien wielomianu aproksymujgcego badany sze-
reg liczbowy z wystarczajgecym przyblizeniem). Blizsze szczegbly na
temat zastosowanej metody analizy znajdzie czytelnik np. w [2] strona 180.
Istotne jest ustalenie roboczego kryterium, okreslajgcego, czy uzyskane
przyblizenie jest dostateczne lub niewystarczajace. Do tego celu wyko-

rzystamy wzor:
]/ U]
. T . . (8)
s

gdzie: U — element krakowianu U,
r — liczba wyznaczonych elementéw krakowianu U,
s — suma bezwzglednych wartosci elementéow w kolumnie kra-
kowianu newtonowskiego.
W tablicy 2 przedstawione sg przykladowo kolejne obliczenia, ma-
jace na celu wyznaczenie wielko$ci m przy zakladaniu, iz badany sze-

reg % jest zastgpiony przez wielomiany stopnia drugiego, trzeciego
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T ablica 2

— 0,0216 1

—0,0020f [-3 1

— 0,0001 3 -3 1 - 0,0153|
00000 |-1 3 -3 1 — 0,0022
0,0005 ~1 -3 1 — 0,0001
0,0015 —~1 3 -3 1 =1 0,0019
0,0011 -1 3 -3 1 — 10,0027
0,0030 1 3 -3 0,0045
0,0027 -1 3 ~ 0,0021
0,0023 -1

8  m = 0,0007

—0,0216 1

~0,0020] |—4 1

— 0,0001 6 —4 4 {__ 0’0137
0,0000 —4 6 —1 1 — 0,0021
0,00051 1 -4 6 —4 1 — 0,0020
0,0015 1 -4 6 -4 117 0,0056}
0,0011 1 -4 6 —4 i — 0,0082
0,0030 1 -4 6 0,0066
0,0027 1 —4
0,0023 1

16 m = 0,0005

—0,0216 1

—0,002f |—5 1

— 0,0001 10 -5 1
0,0000{ {—10 10 — 5 1 — 0,0116
0,0005 5-10 10 -5 1 — 0,0001
0,0015( 1— 1 5 —10 10 — 5{ =) 0:0076
0,0011 —1 5-10 10 ] °>°138]
0,0030 -1 5-10 — 0,0148
0,0027 -1 5
0,0023 ~1

32 m = 0,0004

i czwartego. Te i dalsze, niewykazane tu obliczenia pozwolity uzyskac
nastepujgce wartosci m, charakteryzujgce warto$¢ dopasowania odpo-
wiednich wielomiandw do badanego szeregu wielkodci zmiennej:

| n

o

2

3

1

4 | 5

°_|

m 0,0018‘0,0007 0,0005 | 0,0004 | 0,0003 0,0004‘

Powyzsza tabelka wskazuje, Ze poczynajac od wielomianu trzeciego
stopnia wzwyz nie nastepuje istotna poprawa w przyblizeniu, co ma
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zwigzek z ograniczong dokladnoscig elementéw badanego szeregu licz-
bowego, wskutek bledéw pomiarowych. Z tego wynika, ze w dostatecz-
nym stopniu szereg liczbowy moze by¢ aproksymowany przez wielomian
zawierajacy cztery wyznaczone parametry — stale dalmierza. Taki
whniosek winien uzyskaé potwierdzenie w postaci matej wielkosci biedu
Sredniego typowego spostrzezenia, uzyskanej po wyréwnaniu majgcym
na celu wyznaczenie parametréw — statych dalmierza.

Wykorzystany tu sposoéb analizy stopnia wielomianu aproksymujg-
cego badany szereg z dostatecznym przyblizeniem jest stuszny przy za-
tozeniu, iz wielomian ten posiada postaé:

D=oytoag-l+ag-l®+a-1>+ 9)

gdzie: oy, &, &3, &4 ...— Wyznaczane parametry.

Wykonano wyznaczenie na podstawie wynikéw pomiaru zawartych
w tablicy 1, czterech parametréow o;, as, a3, a4, Okreslajacych liczbowo D
w zalezno$ci od I zgodnie z powyzszg formg wielomianu. Otrzymano przy
tym wyrdwnaniu biad Sredni typowego spostrzezenia m, = 0,00132 = %

Wielomian okres§lony réwnaniem (2) réini sie od powyzszego w za-
sadniczy spos6b i dlatego wnioski z wyzej omoéwionej analizy stopnia
wielomianu i koniecznej do wyznaczenia liczby parametréw nie obowig-
zujg wprost przy jego wykorzystaniu. Tym nie mniej wydaje sig, zZe
w niniejszym zagadnieniu wielomian o formie (2) w lepszy sposéb przy-
bliza badany szereg wielkosci z pomiaru anizeli wielomian o formie (9)
zawierajacy tyle samo parametréw. Wyznaczmy przeto dla poréwnania 4
parametry okres$lajace liczbowo D w zaleznosci od 1 zgodnie z formg (2)
wielomianu. Tablica 3 zawiera takie wyznaczenie parametrow k, c, d, €
na podstawie wynikéw pomiaru zawartych w tablicy 1. Nastgpnie wy-
konano wyznaczenie parametréow k, ¢ na podstawie tych samych wynikéw
pomiaru zawartych w tablicy 1. W wyniku dokonanych wyréwnan otrzy-
maliémy potwierdzenie przypuszczenia o celowosci wyznaczenia dodatko-
wych poza k, ¢ parametréw. Mianowicie przy wyznaczeniu czterech sta-
tych k, ¢, d, e blad Sredni typowego spostrzezenia po wyréwnaniu jest tu

za$ przy wyznaczeniu jedynie stalych

. _ . 1

réwny m, = 0,00055 to jest 1800
. . 1

k, cm, = 0,,00190 to ]est ﬁ.

Zauwazmy jeszcze, ze gdyby wykona¢ analize dla okreslenia wlasci-
wego stopnia wielomianu po uprzednim skresleniu kilku poczgtkowych

elementéw szeregu liczbowego % (tablica 2) to uzyskalibysmy mniejsze

warto$ci m przy nizszych niz poprzednio stopniach wielomianu. Pomijajgc
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Tablica 3
Wyznaczenie stalych k, c. d, e dalmierza na podstawie wynikow pomiaru odcinkow
w granicach 5—120 m
Rownania poprawek zestawione wg wzoru (7)

Niewiadome
E — 10 ) B T A—— 100 kontr 2 °
D | k—100 } el d 10e | D © 100 metréw
100 10
5 1,000 2,000 ! 4,000 8,000 — 2,160 12,840 0,003 0,000
10 1,000 1,000 | 1,000 1,000 — 0,200 3,800 | — 0,025 | — 0,002
15 1,000 0,667 0,445 0,297 — 0,010 2,399 i — 0,006 | — 0,001
20 1,000 0,500 0,250 0,125 0,000 1,875 0,063 0,013
25 1,000 0,400 0,160 0,064 0,050 1,674 0,059 0,015
30 1,000 0,333 0,111 0,037 0,150 1,631 | — 0,009 | — 0,003
35 1,000 0,287 0,082 0,024 0,110 1,503 0,054 0,019
40 1,000 0,250 0,063 0,016 0,300 1,629 || — 0,117 | — 0,047
45 1,000 0,223 0,050 0,011 0,270 1,554 | — 0,072 | — 0,032
50 1,000 0,200 0,040 0,008 0,230 1,478 -- 0,019 | — 0,010
60 1,000 0,167 0,028 0,005 0,180 1,380 0,050 0,030
70 1,000 0,143 0,020 0,003 0,240 1,406 0,004 0,003
80 1,000 0,125 0,016 0,002 0,240 1,383 0,016 0,013
90 1,000 0,111 0,012 0,001 0,310 1,434 | — 0,046 | — 0,041
100 1,000 0,100 0,010 0,001 0,260 1,371 0,012 0,012
120 1,000 0,083 0,007 0,001 0,250 1,341 0,033 0,040
Roéwnania normalne
16,000 6,589 6,294 9,595 0,220 38,698
6,294 9,593 17,315 — 4,068 35,723
17,315 33,182 — 8,747 57,637
65,110 —17,460 107,742
Rozwigzanie réwnani normalnych
4,000 1,647 1,574 - 2,399 0,055 9,674 5
1,893 3,698 7,060 —2,197 10,453 4
1,078 3,059 —0,658 3,478 9
0,392 —0,174 0,215 8
0,343 —0,774 0,650 —0,444 Niewiadome pomnozone przez 100

Obliczenie bledu typowego spostrzezenia po wyréwnaniu z kontrola
wyréwnania:

[11} 5,332
5298 _ Jowv| 4/ 0,036 1
[LL] o5 10 [DDJ = 0,036 m, = ]/104.12 = 0,00055 = =0

W wyniku wyréwnania ustalono forme wielomianu:
1001+ 0,00343:-D — 0,0774 + 0,65-D™* —4,44.-D2 =D
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trzy poczatkowe elementy analizowanego szeregu liczbowego (to jest
przyjmujac do wyznaczenia stalych wyniki pomiaru odcinkéw poczynajac
od 20 m wzwyz) otrzymamy:

2 j 3 |

! n

I
nzlowmlomm 10,0005 !

Tabelka wskazuje, iz w tym przypadku dostateczne przyblizenie daje
juz wielomian pierwszego stopnia, co pozwala na obliczenie jedynie sta-
tych k, c. Wykonano obliczenie, oparte na wykorzystaniu wynikow wy-
konanych pomiaréw poczynajgc od odcinka 20 m wzwyz. Roéwniez to
obliczenie wykazalo stuszno$¢ dokonanego ustalenia stopnia wielomianu,
bowiem towarzyszy mu mala wielkos¢ m, = 0,00053 to jest 1—90—0

Dokonane ustalenia wydajg si¢ dosy¢ istotne, bowiem pozwalajg
skorygowa¢ stosowany niestusznie sposéb wyznaczenia statych k, ¢ przy
wykorzystaniu réwniez pomiaru krétkich odcinkéw (przewaznie poczy-
najac od 10 m). Z drugiej strony okazalo si¢ mozliwe opieranie wyznacze-
nia stalych k, ¢ na wynikach pomiaru odcinkéw krétszych, niz uwzgled-
niono z zachowaniem pewnej ostroznosci w publikacji [1] (wyznaczenie
stalej k na podstawie pomiaru odcinkéw o diugocsciach nie mniejszych od
100 metrow). Wykorzystanie rowniez odcinkéw krétszych, poczynajgc od
20—30 m posiada tu niewgtpliwe znaczenie dla doktadnosci wyznaczenia
stalych i jednoczesnie nie obcigza wynikéw wptywem zmiennosci statej c,
wystepujacym na odcinkach krétszych.

W przypadkach, gdy istotne jest okreslenie zalezno$ci miedzy D i I
w calym zakresie diugosci mozliwych do zmierzenia, poczynajgc od naj-
mniejszej odleglosci przedmiotowej, wlasciwe jest wyznaczenie wieksze]j
niz dwa liczby parametréw charakteryzujacych wielomian.

Praktyczne wykorzystanie wyznaczonych stalych dalmierza moze
opieraé sie na zaleznoici (4). Dla obliczenia diugosci nalezy tu pomnozy¢
odczytany na lacie odcinek przez 100 i dodaé¢ do niego poprawke 4 obli-
czong na podstawie wyznaczonych statych. Na podstawie wyznaczonych
tu w trzech wariantach stalych dalmierza (wg. wzoru (2)) sporzadzono
wykres 1 na ktérym poprawki 4 okreslone sg przez odpowiednie krzywe.
Na wykresie tym naniesiono réwniez w postaci kélek wyniki pomiaru,
ktére postuzyly do wyznaczenia kazdego z wielomianéw i odpowiednich
wykreséw. Na wykresie zaobserwowaC mozna, ze najlepiej wpasowana
jest pomiedzy pozycje kotek krzywa stanowigca wykres wielomianu o pa-
rametrach k, ¢, d, e. Rowniez prosta narysowana linig przerywang, sta-
nowigca wykres wielomianu o parametrach k, ¢ wyznaczonych na podsta-
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wie dilugosci 20—120 m jest wpasowana dobrze. Inaczej rzecz sie

ma

w stosunku do prostej narysowanej linig kropkowang, ktéra stanowi wy-
kres wielomianu o parametrach k, ¢ wyznaczonych na podstawie dtugosci

5—120 m,

Ogoélnie rzecz biorge, oméwiony wykres stanowi graficzng ilustracje
wartosci dopasowania okreslonego wielomianu do uzyskanego z pomiaru
szeregu wielkosci liczbowych 4 a jednoczes$nie stanowi pomoc przy obli-

czaniu dtugosei mierzonych odcinkow.

Wykresy poprawek 4 do wzoru D=i00L +Acm

okreslone :
né podstawie k.c.o.e wyznaczonych z D 5-120m
----- w —— K " " w 20-120m
" » KC ” 7 . 9-120m

o - A zavbserwowsane dfp wyznaczenia statych

40

; —
20 30 40 50 60 70 80 90 100 /0 120

wykres 1

Om
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Wykres 2 stanowi ilustracje réznic miedzy wyznaczeniem 4 para-
metrow na podstawie zaleznosci typu (2) (oznaczenie linig przerywang)
i zalezno$ci typu (9) (oznaczenie linig ciagla). Oba wykresy wartosci 4,
sporzagdzone na tle pozycji kétek oznaczajacych wyniki pomiaru, ktére
postuzyly do obliczenia parametréw obu zaleznoici, unaoczniajg obok
wielkoSci uzyskanych bledéw m, — wartosé dokonanych aproksymacji.
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Pomiar odcinka ! na lacie przeprowadzony dla wyznaczenia staltych
dalmierza omdéwionym wyzej sposobem okazal sie¢ dosyé dokladny, co
zacheca do przeprowadzenia dalszych badan polowych. Wydaje sie, ze
moze on znalez¢ dosy¢ szerokie zastosowanie w przypadku wykorzystania
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162 Wojciech Janusz

do niego nie tylko niwelatoréw precyzyjnych lecz réwniez dowolnego teo-
dolitu zawierajgcego dalmierz nitkowy, wyposazonego w nasadke plasko-
réwnolegla, zakladang na oprawe obiektywu. Z istniejgcych nasadek ni-
welacyjnych najbardziej do tego celu nadaje si¢ nasadka plaskoréwno-
legla firmy Kern, bowiem jej Sruba mikrometryczna jest osadzona bez-
posrednio na oprawie nie za$ na wysiegniku. Taka konstrukcja nasadki
umozliwia zakladanie jej na oprawe obiektywu teodolitu w dwu potoze-
niach — dla pomiaru przy lacie poziomej lub pionowej. Mozliwosci te
zbadano zakladajgc nasadke na oprawe obiektywu teodolitu Zeissa Th-2.
Zamocowanie nasadki wymagalo tu wykonania mosieinego pierscienia
o $rednicy wewnetrznej dopasowanej do Srednicy oprawy obiektywu oraz
o $rednicy zewnetrznej dopasowanej do prowadzacej frednicy nasadki
(do $rednicy oprawy obiektywu niwelatora firmy Kern). Zastosowanie
nasadki plaskoréwnoleglej zakladanej dla omawianego celu na oprawe
obiektywu jest pod pewnym wzgledem bardziej korzystne, anizeli wyko-
rzystanie nasadek dwuobrazowych. Mianowicie przy pomiarze katow wy-
starczy tu ustawié¢ plytke ptaskoréwnolegly prostopadle do celowej, to
jest obrécié $rube mikrometryczng do polozenia odpowiadajacego odczy-
towi 50 na bebenku, bez koniecznosci zdejmowania nasadki. Réwniez in-
teresujagcag jest mozliwosé zatozenia nasadki na oprawe lunety o krétkim
wyciggu okularowym (dajaca sie przeklada¢ przez zenit okularem w po-
lozeniu dolnym) bowiem wowczas pomiar katéw moze sie odbywaé bez
zdejmowania nasadki w obu polozeniach lunety.

Opisany spos6b pomiaru przy wykorzystaniu istniejgcych przyrzadéw,
wykorzystywanych do innych celéow, mozliwy jest do zastosowania w za-
kresie diugosci do okolo 120—140 m. Ma to zwiazek ze stosunkowo niklg
kresks podzialu laty do niwelacji precyzyjnej. W przypadku gdybysmy
dysponowali nasadkg plaskoréwnolegla o zakresie przesuwu celowej
w. granicach 1 cm, mozliwe staloby sie wykonanie laty o interwale co 1 cm
z podzialem mijanym, w rezultacie czego sasiednie kreski jednego szeregu
rozmieszczone bylyby w odstepach 2 cm, umozliwiajgcych odpowiednie
pogrubienie rysunku kresek dla ich lepszej widoczno$ci przy wiekszych
odleglosciach.
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BOJMILEX SHyHI

OHNPEJEJIEHUE IIOCTOAHHBIX HUTAHOIO IAJHLHOMEPA
IJIST UISMEPEHIMA PACCTOAHMA C IIOBBEINIEHHOM TOYHOCTBIO

Pezwme

PaboTa comepkuT omicaHue METOAA OIPEAENEHUA IIOCTOSHHBIX HUTH-
HOTO pajseHOMepa, MeTon yunThIBaeT M3MEHEHNMA IIOCTOAHHOM C, BBICTYIIAI0~
e Ha NPakTHKe Ipy HeOOJBIINMX PacCTOSHUAX. VI3JIOKEHHBIT MaTepuas
WITIOCTPUPYETCs TIPUMEPOM M3MEPEHMA M PacCYeTOB, CBA3AHHBIX C OIpe-
JAeJICHMEM ITOCTOSHHBIX.

C mesnpro IOBBINIEHMSA TOYHOCTM ONPENICJCHMA ITOCTOAHHBIX JCIIOJIB30~
BaJICA ANA M3MEPEHNI] IPeIM3/OHHbI HUBEJINUD, TOYHAA HUBEIMPHAS peifka
¥ cneuyasibHas nporpaMMa HabJrofeHMI. 3T0 M3MepeHMe HaJI0 BO3MOMK-
HOCTB CAEJIATH BBIBOJ, YTO MOKHO TaKMM O0OpPa30M MOCTUYL 3HAUMTEIHLHOM
TOYHOCTH (ropsAzAKa 1 :2 000); 3T0 FeslaeT BLITOAHBIM MCIOJL30BAHME B U3-
MEpEHMAX PACCTOSHMUA HUTAHOTO NAJIBHOMEpPA C ILIOCKO-NApaJliIebLHBIMM
Hacajikamy, YKPEeIUIAeMBbIMM Ha ONpaBKy 00bexTuBa TPyOLI TEOMOJIMTA.
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WOJCIECH JANUSZ

DETERMINATION OF THE STADIA CONSTANTS FOR DISTANCE
MEASUREMENTS OF HIGH PRECISION

Summary

The method of determination of constants of a range-finder with wires
is described in this paper; the changes of the addition constant ¢, which
appears in the practice by measurements of short distances, are taken
into account. An example of measurement and computations for the deter-
mination of constants is given.

In order to obtain the greater accuracy in the constants determina-
tion a precise level with a precise staff and a special program of observa-
tions were used.

The measurement, performed in such a way, has shown the possibility
of obtaining the high accuracy (1:2 000); it is therefore suitable to use
the plane-parallel plates, to be put on the lens mount of the transit teles-
cope, by the measurements of disances with a range-finder with wires.
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