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Przyczynek do zastosowania niwelacji mikrobarometrycznej
w topografii

1. Wstep

Wychodzimy z zalozenia Ze na fotoplanie mozna okreslié polozenie
kazdego punktu na podstawie konturéw sytuacji i jezeli jednocze$nie
bedziemy posiadali ze sobg przyrzad okreslajgcy wysokoéé z dostateczng
dokladnoscig to mozemy na fotoplanie wrysowaé¢ warstwice bez ucieka-
nia sie do klopotliwych pomiaréw kierownicsy.

2. Dokladnosci wymagane przy okres§laniu wysokosSci punktéw
na fotoplanie

Dla mapy 1:25 000 byta przyjeta warstwica zasadnicza 5 m. i warst-
wica pomocnicza 2,5 m. Wedlug ,,Tymczasowej instrukeji o wykonywaniu
zdjet topograficznych w skalach 1:25 000, 1:50000 metodg kombino-
wang” z 1954 r. dopuszczalne bledy wysokosciowe warstwic zalezne sg od
nachylenia stoku.

Przy nachyleniu do 2° dopuszczalny blgd wynosi 1/3 zasadniczej wy-
sokogci warstwicowej. Przy nachyleniu 2°-—6° dopuszezalny blad jest
réwny 2/3 z. w. w. Przy nachyleniu powyzej 6° ma sie zgadza¢ ilosé warst-
wic na stoku.

W terenach zakrytych maksymalny blad zwigksza sie 1,5-krotnie.
Bledy maksymalne podane bezposrednio w metrach beda wigc nastepu-

jace:

przy nachyleniu do 2° — £ 1,7 m,,

przy nachyleniach 2° — 6° — * 2,4 m,,
W terenach zakrytych bedzie to wynosito * 2,55 i £ 3,60 m. Jezeli zechce-
my warunki te przedstawi¢ formulg Koppego *)

mh = * (a + btg f)m to otrzymamy:

dla terenéw otwartych mh, .. = * (1,35 + 9,7 tg f) m,,
dla terenéw zakrytych mh,,. = * (2 + 14,5 tg §) m. (Rys. 1).

*) W. Klopocinski ,,Tachimetria”
B. Stupeczanski ,,Warstwice na mapach rodstawowych 1:5000 i 1:10000”
Przeglad Geodezyjny Nr 3 z 1960 r.
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W tej formule wielkos¢ ,,b” zalezy od iloSci mierzonych punktéow i do-
kladnosci interpolacji, a wielkos¢ ,,a” zalezy od dokladnosci pomiaru
i cze$ciowo od iloSci mierzonych punktéw. W tym wypadku maksymalny
blad pomiaru nie mégt przekracza¢ 1,35 m.
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Rys. 1

Obecnie na mapach 1:10000 warstwice zasadnicze mamy co 2,5 m.,,
a pomocnicze co 1,25 m. , Tymczasowa instrukcja zdje¢ topograficznych
w skali 1:10 000 z 1958 r.” nie okreslita jasno dokladnos$ci przedstawiania
form terenowych. Dokladnie jest to okreslone w instrukcji niemieckiej
,,Instruktion fiir die topographische Aufnahme in den Masstében 1 :5 000
und 1:10 000 z 1958 r.

Sredni blad przedstawienia form terenowych dla mapy 1 :10 000
Wynosi:

mh = £ (0,3 + 10 tg f) m. w terenach otwartych

mh = * (0,4 + 15 tg f) m. w lasach
Pézniejsza instrukcja dla tych map z roku 1961 podaje:

mh = % 0,16 + 100 tg? 8 m. w terenie otwartym
mh = *+ /0,25 + 225tg? f m. w lasach

Maksymalny bigd mh,,,, = mh X 2,5.
Wymagania, odnosnie przedstawienia form terenowych w obu wydaniach
tej instrukeji sg bardzo podobne.
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Instrukcja radziecka ,,Nastawlenia po proizwodstwu menzulnych i tieo-
dolitnych sjomok w masztabie 1:10000” z roku 1960 okresla dopuszczal-
ne bledy przy odbiorze arkuszy wykonanych przez topograféw réwniez
w zaleznosci od nachylenia stoku.

Dopuszczalny bigd przy odleglosci warstwic

0,5 m 8 mm

0,6 7

0,7 5

0,9 4

1,1 3

1,6 2

2,0 1,5

Zasadnicze ciecie na tych mapach przewidziane co 2,5 m z warstwicy
pomocniczg co 1,25 m.

W pewnych wypadkach na terenach réwninnych moga by¢ stosowane
warstwice zasadnicze co 1 m i pomocnicze co 0,5 m oraz w terenach gor-
skich warstwice zasadnicze co 5 m i pomocnicze co 2,5 m. Przytoczone
wymagania odnosza sie do zasadniczego cigcia 2,5 m. Przy cieciu zasad-
niczym 1 m nalezy je zmniejszy¢ 2-krotnie, a przy zasadniczym cieciu
5 m nalezy zwiekszy¢ 2-krotnie.

Po ujeciu ich w formute Koppego otrzymamy:

Mhpax = £ (0,5 + 8,5tg f)m

Wartosci te sg maksymalnymi lecz jednoczesnie pokrywajg sie ze
$rednim btedem kwadratowym przewidzianym w instrukcji niemieckiej
dla map 1:10000 w terenie otwartym.

Roéwniez w pordwnaniu ze starymi formulami podawanymi przez
Koppego, Hammera i Miillera dla map 1:25000 i 1:10 000

mh = + (0,5 + 5tg f)m
Mhpmax = + (1,5 + 15tg f)m

wymagania te sg zbyt wygérowane.

Skladnik ,,a”” formuly Koppego, wyrazajgcy dokiadno$é pomiaru, wy-
nosi tu okoto 40 cm. Maksymalny zas blad tego pomiaru nie moze prze-
kraczaé¢ 1,1 m.

Z powyzszego wynika, ze dla naszych obecnych potrzeb topograficznych
wystarczy instrument, ktory okresla¢ bedzie wysoko$ci ze srednim bledem
(wybierajac z tych formul najwieksza wartosé dla ,,a”") 0,5 m i dopuszczal-
nym najwiekszym bledem 1,5 m.
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3. Wyniki dotychczasowych pomiaréw barometrycznych

Literatura na temat dokladnosci pomiaréw barometrycznych jest bar-
dzo szczupla.

Jordan okresla dokladno$é tego pomiaru na 1—2 m; RySavy powtarza
za Jordanem 1—2 m. na odleglosciach do 1 km. Taka samg dokladnosé
podaje , Rukowodstwo po rabotie s topograficzeskim wysotomierom”
z 1954 r. tj. 1—2 m. Kluzniak w swym podreczniku nieco zwigkszyl
$redni blgd na 2—3 m.

Kowalczyk w swej ,,Niwelacji” nie podaje praktycznych rezultatow
jak réwniez R. Link w ,,Cwiczeniach z geodezji” cz. III nie podaje dopu-
szczalnych bledéw. Chodzi tu o $redni biagd pojedynczego pomiaru w prze-
cietnych warunkach atmosferycznych i w ciggach o dlugosci okoto 3 km.

Przeprowadzone pomiary barometryczne zwyklymi aneroidami
i w takich wlasnie warunkach przez Mgr Inz. Machowsks (nie publiko-
wane) dawaly btedy okolo 4 m.

Dokladnoéé pomiaru wysokosci zalezy przede wszystkim od doklad-
nosci pomiaru ci$nienia i regularnoéci zmian tego ci$nienia w zaleznosci
od wysokosci.

4. Pomiary doswiadczalne wykonane przez L.G.iK. w celu zbadania
osiggalnej dokladnosci

a) Opis i uzycie mikrobarometru

Firma ,,Askania” wyprodukowala aneroid precyzyjny przy pomocy
ktérego mozna mierzy¢ ci$nienie barometryczne z dokladnoscig 0,01 tora,
czyli mozna otrzymywac¢ wysokosci z decymetrowa dokladnoscig.

Zaistnialy widoki ze przy zastosowaniu tego instrumentu do baro-
metrycznego pomiaru wysokosci otrzymane zostang wyniki znacznie
przewyzszajace poprzednie i kwalifikujgce ten sposéb pomiaru do za-
stosowania w topografii.

Do dyspozycji posiadano mikrobarometr Askania Nr 561956 (rys.
2 A, B). Elementem uczulonym na ciénienie w tym instrumencie jest
spirala Bordona o 9 zwojach (6). Wewnatrz tej spirali jest préznia. Spi-
rala jest umieszczona na osi (5). Na tej osi umieszczone jest tez luster-
ko (8). Przy zmianie ci$nienia spirala (6) swym koncem wykonuje male
skrety wokoét osi (5). Wielkos¢é tych skretéw powigkszona jest optycznie
i odczytywana przez uktad autokolimacyjny przy ruchomym wskazni-
ku (22) na nieruchomej skali odczytowej (23).

W ten sposéb mozna pomierzy¢ réznice ci$nienia do 40 toréw. Celem
rozszerzenia zakresu pomiaru do 350 toréw cata spirala z glowicg (3)
moze by¢ obracana stopniowo wokoé? osi.



Przyczynek do zastosowania niwelacji barometrycznej 185

Nastawianie tych ,,zakreséw’” pomiaru odbywa sie przy pomocy po-
kretki (2) ustawiajgc odpowiednig kreske podzialki zakreséw (18) na
staly wskaznik, ktéry stanowia dwie poziome kreski (21) widoczne z pra-
we] strony w okularze obserwacyjnym (24).

I =

\\\\“\\\\‘“\\\\i\w\m

Rys. 2A

Caly instrument jest umieszczony w blaszanej oslonie (12), ktorg
otacza skorzany pokrowiec (14) przymocowany na stale na metalowej
ostonie. Miedzy tym pokrowcem skoérzanym i metalowg oslong znajduje
sie warstwa izolujgca (13) celem zabezpieczenia instrumentu od szybkich
zmian temperatury. U goéry na instrumencie znajduje sie libela kolista
(19), pokretka do ustawiania zakreséw (2) i okular do odczytow (24).

Z boku w otworze futeratlu widoczny jest termometr (27) wskazujgcy
temperature instrumentu. Do instrumentu nalezy poikolisty statyw (11)
na trzech sktadanych noézkach.
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Podczas przenoszenia instrumentu naklada sie na gérng czes$¢ po-
krywe (16) i trzyma sie za pas (17).

Zaletg tego instrumentu jest to, ze zostaly w nim zmniejszone
szkodliwe wplywy tarcia.

1226 15 B 19 1 N

Rys. 2B

Celem okre$lenia ciénienia nalezy instrument ustawi¢ poziomo na
statywie (11) wedtug libeli (19). W polu widzenia okularu widoczng jest
nieruchoma skala odczytowa (23) z podzialem od 0 do 100 i na jej tle
ruchomy indeks (22). Przy pokrecaniu pokretki (2) indeks (22) przesuwa
sig. Kresek indeksu jest cztery z oznaczeniami 0, 100, 200 i 300.

Z prawej strony skali (23) w polu widzenia (24) znajduje sie wskaz~
nik zakreséw (21). Wskaznik zakreséw sklada sie z 2 nieruchomych po-
ziomych kresek (21) i tarczy ruchomej (18) z podziatkg zakreséw. Kreski
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podzialki zakreséw oznaczone sg liczbami od 1 do 30. Przy pomocy po-
przednio wspomnianej pokretki skale zakreséw mozna przesuwaé. Do-
wolng kreske skali zakreséw nalezy ustawi¢ tak zeby znajdowata sie
dokladnie po $rodku 2 linii nieruchomych (21).

Jezeli pomiary rozpoczynamy od punktu o $redniej wysokosci to na-
lezy nastawi¢ taki zakres azeby widoczne byly kreski indeksu 100 i 200.

Przy zmianie wysoko$ci zmienia sie tylko polozenie indeksu. Zapisy-
wat nalezy: zakres, indeks i skale.

W naszym wypadku (rys. 3) zapiszemy: zakres 16, indeks 100, skala 34.
Dwa ostatnie wskazania mozna zapisywa¢ tgcznie. W danym wypadku
16—100—34 lub 16-—134. Naleiy zapisa¢ jeszcze temperature instru-
mentu odczytang na termometrze (27) umieszczonym w pokroweu i tem-
perature powietrza pomierzong oddzielnym termometrem.

Otrzymane wskazania instrumentu nalezy przeliczy¢ na tory. W me-
tfryce instrumentu jest podane cisnienie ,,Pa” w torach odpowiadajgce
kazdemu zakresowi ,a”’. (Instr. Nr 561956).

Zakres ,,a” Ci$nienie w torach ,,Pa”
10 650,37
11 670,56
12 690,75
13 710,94
14 731,13
15 751,31
16 771,50

Nastepnie podana jest wartos¢ ,,C” w torach odpowiadajgca elemen-
tarnej jednostce na skali.

C = 0,0978 tor.

Odczyt ,,A” sklada sie z odczytu indeksu i skali odczytowej. Oprécz
tego w metryce podane sg poprawki na temperature instrumentu ,,X”
(np. dla zakresu 15:« = — 0,01). Rys. 3.

Dla okre$lenia ci$nienia ,,P” wyrazonego w torach podano nastepu-
jacy wzor:

P=Pa+ A-C+ «(T — 293)

gdzie ,T” jest temperaturg wyrazong w stopniach Kelvina i réwna sig
odczytowi temperatury w stopniach Celsiusza + 273.
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Np. przy odczytanych 16 — 100 — 34 i temperaturze instrumentu 21°C.
P = 771,50 + (134 X 0,0978) + [(— 0,02) X (+ 1°)] = 771,50 + 13,1052 —
— 0,02 = '184,5852 tor.
Na podstawie otrzymanego ci$nienia w torach, uwzgledniajgc tem-
perature powietrza, okre§lono wysokos¢ poszczegélnych stanowisk sto-
sujgc do tego tablice Jordana.
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Rys. 3

b) Przeprowadzone pomiary i ich wyniki

Pomiary przeprowadzano w warunkach takich, w jakich przeprowa-
dza sig inne pomiary geodezyjne, bez wyszukiwania warunkéw specjalnie
dogodnych dla pomiaréw barometrycznych.

Ciagi barometryczne o diugosci okoto 3 kilometréw oparto o punkty
geodezyjne. Czas pomiaru 3 do 4 godzin.

Przeprowadzono caty szereg pomiaréw przy pomocy jednego mikro-
barometru jak réwniez z zastosowaniem mikrobarometru stacyjnego.

Celem przeprowadzenia pomiaréw z instrumentem stacyjnym, wy-
pozyczono z Krakowskiej Akademii Gérniczo-Hutniczej 2 mikrobaro-
metry Askania.

Byly to instrumenty Nr 590131 i Nr 581454.

Przy zastosowaniu frzech instrumentéw przeprowadzono pomiary
w dniu 12. i 13. VIIL. 61 na polu doswiadczalnym w Grybowie (Rys. 4).
Pomiary rozpoczynano od punktu triangulacyjnego 91 stajagc na punk-
tach ktérych wysoko$¢ okreslona byla autogrametrycznie, do foto-
punktu 134/6.
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W dniu 12/VIII na punkcie triangulacyjnym, jako instrument sta-
cyjny pozostawiono mikrobarometr Nr 59013, a na punktach ciggu réw-
noczeénie wykonywano pomiary mikrobarometrami Nr 561956; Nr 581454.
Trasa pomiaru przebiegata od punktu 91 przez fotopunkty 102/6, 134/6,
135/6, 103/6 do punktu 91 (cigg I).

Szkic wycinka ., Grybow” S ciagll

——= ciag?

Rys. 4

Otrzymano $redni blad pojedynczego pomiaru okoto £ 3 m.

W dniu 13/VII 61 powtérzono w ten sposéb pomiary z tg roéznics, ze
pomiar w kierunku ,,tam” rozpoczeto od punktu 90 do fotopunktu 134/6
a pomiar ,powrotny” wykonano po tej samej drodze do punktu 91
(cigg II).
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Podczas pomiaru w terenie notowano dla barometru stacyjnego i ba-
rometru na ciggu:

a) czas obserwacji,

b) temperature powietrza,

¢) ci$nienie wskazane przez mikrobarometr,

d) temperature mikrobarometru.

Nastepnie do odezytéw cisnienia wprowadzano poprawke na tempe-
rature instrumentu i na podstawie tak poprawionego cisnienia znajdo-
wano w tablicach wysoko$¢ odpowiadajgcg poszczegbélnym odezytom
barometru stacyjnego i barometréw na ciggach. Obliczenie poprawki
stacyjnej polegalo na odjeciu wysokosei stacji uzyskanej na podstawie
pierwszego odczytu od wysokosci tejze stacji otrzymanych z nastepnych
odczytéw z barometru stacyjnego. Poprawki stacyjne wyprowadzano na-
stepnie do wysokosci punktéw na ciggach. Dalej obliczono z tych wy-
sokogci warto$ci $rednie dla kazdego barometru oraz wartoié $rednig
z wysokosci tychze punktéw uzyskanych z pomiaru geodezyjnego. Obli-
czono roéznice tych wartosci $rednich i poprawiono o nie wysokosci
z obserwacji barometrycznych (rys. 5). Na podstawie obliczonych réznic
miedzy wysokosciami geodezyjnymi a poprawionymi wysokos$ciami baro-
metrycznymi obliczono Sredni bigd catego pomiaru. Dla kazdego baro-
metru obliczono odchytki ciggu dla kierunkéw ,tam” i ,,z powrotem”
i odchylki te rozdzielono na wysokosci poszczegélnych punktéow, otrzy-
mujgc w ten sposob dla kazdego punktu po cztery wysokosci, z ktoérych
obliczono wartosci $rednie. Zestawienie tych wartosci oraz réznic miedzy
nimi, a wysokoéciami geodezyjnymi i obliczanym na tej podstawie srednim
bledem, podano na zalgczonej tablicy. Z wykresu wida¢ ze odchytki sg
przypadkowe i do$¢ znaczne. Sredni blad pojedynczego pomiaru wynosi
okolo 2,7 metra.

Jezeli wezZmiemy Srednie wysokosci z czterech pomiaréw barometrycz-
nych (co wykazane jest na tablicy) to widzimy znaczng poprawke i $redni
kwadratowy blad wynosi tu okolo 1,2 metra.

Przeprowadzono réwniez caly szereg pomiaréw pojedynczym instru-
mentem tak na polu do$wiadczalnym w Grybowie jak réwniez na polu
doswiadczalnym w Joézefostawiu. Pomiary przeprowadzano w podobnych
warunkach, a otrzymane wyniki byly prawie tego samego rzedu.

Srednie kwadratowe bledy pojedynczego pomiaru wynosilty od 1,3
do 3,7 m.

Najlepsze wyniki otrzymano w przeprowadzonych doswiadczalnych
pomiarach na klatce schodowej pigciopietrowego budynku przy zamknie-
tych oknach i drzwiach wejsciowych. Sredni kwadratowy blad pojedyn-
czego pomiaru wynosit okoto 0,7 m.
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Na dokladno$¢ barometrycznego pomiaru wysokosSci majg wplyw
rozne okolicznofci. Aczkolwiek pomiar ciénienia mikrobarometrem jest
dokladny to jednak ciénienie to nie jest stale, szybko nastepujg drobne
wahania lokalne o bardzo matym zasiegu terenowym. Te zmiany mikro-
ci$nienia zaleine od podmuchu wiatru, wilgotnoéci gleby itp. sa nie-
uchwytne, a mogg siega¢ paru kresek. Zmiana o jedng kreske na skali
mikrobarometru réwna sie zmianie wysoko$ci o 1,20 do 1,50 m. Odeczyty-
wanie temperatury powietrza z doktadnoscig 0,1 stopnia tez nie jest
pewne. Zalezy to od warunkéw terenu (zacisze, piasek, podmoktosé itp.)
jak rowniez od jakosci wstrzaséow termometru itp.

W rezultacie réznice mogg przekraczaé¢ 1° co po przeliczeniu w metry
wynosi okoto 2 m.

Okolicznos$ci te nie pozwalajag na wykorzystanie waloréw mikrobaro-
metru w pomiarach wysokosciowych.

Whnioski

Wykonane pomiary probne dostarczyly zbyt malg ilo$¢ materiatu,
aby mozna bylo wyciggnaé z catego doswiadczenia dalej idgce wnioski.
Jednak na podstawie tej proby mozna zaryzykowaé stwierdzenie, ze
niwelacja barometryczna nie bedzie mogla zastgpi¢ pomiaru wysokoscio-~
wego wykonanego kierownica, gdyz aby uzyskaé dostatecznie dokladne
wyniki pomiaru nalezaloby spelni¢ caly szereg warunkéw, jak: oczeki-
wanie na odpowiednio ustabilizowang pogode wzgl. praca noca, gdy stan
atmosfery jest spokojniejszy; dostosowanie metody pomiaru umozli-
wiajgce] kilkakrotny pomiar wysokosci na kazdym stanowisku, (sposob
przecinajgcych sie ciggdow); bezwzgledne stosowanie polowej stacji baro-
metrycznej umieszczonej na punkcie o znanej wysokogci.

Wymienione warunki, moga wplyna¢ na podniesienie doktadnosci po-
miaru do granic dopuszczalnych, jednak ich stosowanie podniesie znacz-
nie koszt i czasochlonno$¢ pomiaru, a wiec nie wytrzyma pordéwnania
z kierownicg pod wzgledem ekonomicznym.

Oproécz tego nalezy zwréci¢ uwage i na to, ze okreslenie dowolnego
stanowiska na fotoplanie jest mozliwe tylko przy konturach sytuacyj-
nych. Okreélenie za$ dowolnego polozenia na wycinku terenu o jedno-
rodnym pokryciu (np. las, pastwisko) nie jest pewne i spowodowaé¢ moze
niedopuszczalne bledy. Na rys. 4, we wschodniej czesci lasu przydatyby
sie punkty wysokosciowe w Scieku ktérych jednak nie pomierzono, gdyz
w tym miejscu zadnego punktu nie mozna bylo zidentyfikowac.

Wymienione powody uniemozliwiajg wprowadzenie pomiaréw mikro-
barometrycznych do zdje¢ topograficznych w duzych skalach.
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Srednia czterech pomiaréw barometrycznych

Tablica 2
L. . Wysoko$¢ 4rednia | L

Nr punktu Wysokoéé geodezyjna z 4 pom. barometr. Roéznica
91 498,23 500,45 - 2,22
102/6 486,66 487,68 — 1,09
5 489,7 490,94 - 1,24
6 490,2 489,75 -+ 0,45
7 488,3 488,83 — 0,53
8 478,8 471,97 + 0,83
16 465,9 466,05 — 0,15
17 468,8 469,19 -- 0,39
18 474,8 473,90 + 0,90
19 478,4 476,33 + 2,07
20 474,4 473,97 -+ 0,43
21 465,4 464,31 -+ 1,09
22 465,3 464,48 + 0,82
23 462,0 461,29 + 0,71
24 458,0 457,65 -+ 0,35
25 453,6 454,98 — 1,38
134/6 452,4 454,08 — 1,68

Sredni kwadratowy bilad = 1,2 m
Rekopis zlozono w Redakcji w patdzierniku 1962 r.
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BPOHUCJAB CAYIEYAHCKU

K BOIIPOCY IIPMMEHEHNMA MUKPOBAPOMETPUYECKOM
HUBEJWUPOBKI B TOIIOTPAD®UN

Pezwome

ITposesn uccrenoBaHMsA ¢ LEJIBIO IPOBEPKM BO3MOXKHOCTM 3aMeHbI Bep-
TUKAJIBHOM CHEMKM MCIIOJHAEMON KOMOMHMPOBAHHBIM METOLOM, MEH3YJIOI1,
B macmrabax 1:5000 mo 1:50 000 cdbusmdeckoit HUBEIMPOBKOi TIPM TIO-
MOILY MUEPODapoMeTpoB.

IIpoanamm3npoBaHO TPeGOBaHMA K TOYHOCTM M300pamKeHMs pesbeda
TOPMBOHTAJAMM M KOHCTATMPOBAHO YTO AJIS TOIOTPAdUYIECKMX KapT HO-
BOJIBHO OIIpenesaTh BBICOTY TOYEK C IIOIPEeIHOCThio He Gosibie 1,5 m.

Onucano mpuHIMN JeiicTBua MuKpobapomerpa ACKaHMA ¥ €ro OTCYET-
HBI€ HPHUCHOCcObJIeHNA a TaKKe PasACHEHO CHOCol BBIYMCIEHMA BBLICOT IIO
noxazaHuam npubopa.

MmnxpobapomeTpoM ACKaHMA COBEPLIEH DPAN ONBITHBIX M3MEPEHMiT
B PaBHMHHOM M XOJIMMCTOV MeCTHOCTM. IIpMMEHANM METOJ CTAHIMOHHOIO
GapomeTpa a M3MepeHMsA COBEPIIATNCH II0 3AaMKHYTOM OKPYXKHOCTH (U3~
MEPUJIM B ABYX HAIIPaBJEHMAX XOI MEXKLY IOBYMSA TBEPABIMM TOUYKAMM).
Beimu comepmiensr Toxe wm3MepeHus omHMM MHcTpyMmentom (6e3 craH-
uuoHHOro 6apoMeTpa) B PaBHMHHONM MECTHOCTH. DTM paboThl MPUBEAN K 3a-
KJIIOYEHMIO, UTO CPeIHME KBaApaTHUecKMe ommOKM M3MEPEHMII COBEpPILeH-
HBIX MMKpobapoMeTpamMy IPEeBBIIIAIOT AOMYCTUMbBIE 3Ha4YeHUA. UToOBI
TIOJIy4YMTh MeHInue ommubKM, cjaefoBasobbl yHOBIETBOPUTH pany Tpebosa-
HMiT Kak: MCIIOJHeHue paboT TOJMBKO Nnpu CTabMIMPOBAHHOM COCTOAHUM
aTMocdephl, IpUMeHEeHNe MeToa nepecerarolunxcs xonoe u np. Cobiroge-
HMe 5TuxX TpeboBaHMil chesanobor MMKpobapoMeTpUyecKMue UIMEPECHUSH
TPYAOEMKUMY ¥ HESKOHOMUYECKIMMA.

VICTIONIHAA STV ONBITHBIE M3MEPEHM oTpezeNIAay IOJIOKEHME TOYEK IO
aspodorocanMKaM. KOHCTaTHPOBAHO YTO STOT CHOCOD JaeT Xopoiuue pe-
3yJAbTATHI TOJIBKO IIPM HAJMYMM YETKO OIpEAeNAeMbIX Ha CHMMKE AeTanei
PACIIOJIOKEHHBIX OKOJIO TOYKM TIJe BbICTYIIA€T OJHOPONHLIN IIOKPOB, Ha~
IpuMeEp B JieCy, ONIpeAesIeHre TOUKYM He HaJexKHO a MHOrJAa gaxke Boobuie
HEBO3MOIKHO.



BRONISLAW SEUPECZANSKI

A CONTRIBUTION TO THE MICROBAROMETRIC ALTIMETRY
APPLIED TO TOPOGRAPHY

Summary

An aim of the investigations was to test the possibility of applying
the microbarometric altimetry "Ven lieu” of the plane-table surveys by
the combined method in scales 1:5 000 to 1:50000.

The precision requirements of the presentation of relief by contours
were analysed and a statement was reached that for the topographic
maps the error in vertical determination of a point does not exceed 1,5 m.

The principle of the Ascania microbarometer and its reading-out
devices were described and the computation of heights was explained.

A series of surveys with these microbarometers was made in the flat
and hilly country. A method of station barometer was used and the survey
was made along a closed perimeter (in reality a traverse between two
fixed points was measured in both directions). An one instrument survey
was also made in the flat country (without a station barometer). As
a result of these investigations was stated, that the mean square error
of a microbarometric survey exceeds the admissible value. A diminishing
of this value is possible only on fulfilment of following conditions: the
survey shall be made only by stabilized atmosphere; a method of cross-
-traverses shall be applied and so on. The surveys executed in these con-
ditions will be time-consuming and expensive.

The points were identified on the aerial photographs. It was stated
that this is possible only if in the vicinity of a point there are clear
and identifiable details; but if the country has a uniform covering, e. g.
forests, an identification of a point is not sure or can be altogether
impossible.
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