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Analiza znieksztalcenia bazy poczatkowej
odcinka triangulacji radialnej spowodowanego bledng identyfikacja
jednego z fotopunktow grupy

Wspoélrzedne punktéw gtéwnych, pierwszego (O,) i drugiego (O,),
danego odcinka rozet w triangulacji radialnej sg wspélrzednymi wyjscio-
wymi dla obliczenia wspoirzednych wszystkich punktéw rozetowych tegoz
odcinka. Uzyskuje sie je z analitycznego rozwigzania zadania Hansena,
a w szczegdlnosci jego elementu wciecia w przéd (rys. 13). Dane do tego
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rozwigzania otrzymujemy z pomiaréw polowych — wspoirzedne folo-

punktéw F; i F,, oraz z wynikdw obserwacyjnych i obliczeniowych po-
miaru na triangulatorze radialnym — katy «, 3, 7, 6.

Bledy w wyznaczeniu polozenia punktéw O; i O, bedg wynikaly przede
wszystkim ze zlej identyfikacji fotopunktéw, jednego lub obydwu, przez
wykonawce pomiaru polowego badz przez obserwatora na triangulatorze
radialnym.
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W artykule niniejszym rozpatrzony bedzie przypadek biednego wy-
znaczenia wspélrzednych punktéw glownych, ktory powstal na skutek
zlej identyfikacji jednego z fotopunktow przez wykonawce pomiaru polo-

wego.
Zatem przy rozwiazaniu tego zagadnienia zrobione zostar.ig nastepujgce
zalozenia (rys. 16). — Wykonaweca pomiaru polowego okre$lit przed po-

Rys. 16

miarem polozenie punktu F, w terenie. Przy identyfikacji tego punktu
popelnit blad, oznaczajgc go na odbitce stykowej zdjecia lotniczego w in-
nym miejscu, a mianowicie w miejscu odpowiadajgcym polozeniu punktu
F,. Obserwator na podstawie oznaczenia na odbitce uwzglednit w obser-
wacjach na triangulatorze radialnym punkt F,, zamiast punktu F,. W wy-
niku tego, do obliczen wspélrzednych punktu O, dat katy « i f zwiazane
z bokiem F,F,; Poniewaz z pomiaréw polowych dane byly wspolrzedne
punktéw F; i Fy;, wiec wciecie rozwiazano w oparciu o ten bok i katy
o 1 f. W rezultacie, zamiast wspélrzednych punktu O,, z ktérym zwigzane
sg obserwacje na triangulatorze radialnym, uzyskano wspoélrzedne punktu
0,. W ten sam sposob zostalo zmienione polozenie punktu gléwnego O,
ktory zostal przesuniety do punktu O;. Wobec tego, obliczenia wspétrzed-
nych pozostalych punktéw rozetowych danego odcinka oparte bedg na
blednej bazie O, O,, ktéra moze mie¢ inng dilugosé, azymut, wzglednie
pozycje, anizeli baza 0,0,.

Zatem wielko$¢ i kierunek przesuniecia tak punktu O;, jak i punktu
O,, bedg zalezne od wielkosei i kierunku przesunigcia punktu F, do
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punktu F,, czyli od polozenia punktu F, wzgledem punktu F,. Na skutek
tego przesunigcia (rys. 16) romiedzy bokami F\F, i F,F, powstal kat :
o wierzchotku w punkcie F;. Taki sam kat zawierajg ze sobg, z tego
samego powodu, boki F,0, i F,0,.

Przy niezmiennej dlugosci R przesuniecia punktu F, (rys. 17), a przy
zmiennym jego kierunku, punkt F, bedzie wedrowal po okregu kota,
ktérego promien bedzie réwny R, a $rodek bedzie lezal w punkcie F,

Fi

Rys. 17 Rys. 18

Wowezas kat v bedzie przyjmowal rézne wartosci. W przypadku gdy
punkt F, bedzie lezat na boku F,F,, wzglednie ra jego przedtuzeniu, to
7 = 0. Maksymalna wartos¢ kata bedzie odpowiada¢ wartosci kgta zawar-
tego pomiedzy bokiem FF, i styczng do okregu kota bledu identyfikacji
poprowadzong z punktu Fj.

Jak bedzie w tym przypadku przemieszczal sie¢ punkt giowny? —--
Rozwazmy najpierw przypadek gdy = 0. W mysl zalozenia odlézmy
w punkcie F, (rys. 18) przy boku F.F, kat i przediuzmy jego ramie do
przecigcia sie z bokiem F;0,. W miejscu przeciecia sig¢ tych prostych
otrzymamy punkt 0,. Zatem punkt O, przesunai sie w tym przypadku
o wielko$¢ r =0,0, wzdluz boku O,F, w kierunku punktu F,. Przepro-
wadzajac powyzsza konstrukcje utworzylismy troéjkat F,F,0, podobny
do trojkgta FyF,0,. Z podobienstwa tych tréojkatow wynika, ze:

F\F, F,0,
R T r
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stad

_ Fi0y
"= F,F,

Jak widaé z rys. 18, w przypadku gdy punkt F, bedzie potozony na
przedluzeniu boku F;F, w odlegloéci R od punktu Fj, to —— podobnie jak
wyzej — latwo udowodni¢, ze przesuniecie punktu gtownego O, bedzie
réwniez réwne r, ktérego wartos¢ podana jest we wzorze (1).

Na rys. 19, przedstawiony jest przypadek gdy 7 =40, to znaczy gdy

‘R. 1)

punkt F; znajduje sie w dowolnym miejscu na okregu kota bledu, roznym
od polozen odpowiadajacych przypadkowi 7= 0.

Rys. 19

Odkladajgc przy boku FiF, kat « w punkcie F,, a kat f w punkcie Fy,

w przecieciu sie odpowiednich ramion tych katéw otrzymamy punkt O,

ktory z punktami Fy i F, utworzy tréjkat podobny do tréjkata F,F,0,.

Odcinek 0,0, = r jest przesunieciem punktu gléwnego O, powstalym

na skutek przesuniecia punktu F, o wielko$¢ R. Z podobienstwa tréj-
katow F.F,0, i F,F,0, wynika ze:

F,0, _ FiO,

FF, F[F,’

Odl6zmy na przedtuzeniu boku F,0, bok F,F,, a na przedituzeniu boku

F,0, bok F,F,. Poniewaz boki F,0; i F,0, zawieraja ten sam kat r co

)

i boki F\F, i FlF; oraz istnieje migdzy nimi proporcja podana we wzorze
(2), wiec trojkat F,0,0, jest podobny do trojkata F, (Fy) (F;). Wobec tego



80 Jozef Chwalek
F0, FO,
F,F, F,F, R’

F0,

~ _ F,0,
a stad T == FF,

‘R =
F,F,

‘R. (3

7 powyzszego wynika, ze zaréwno dla 7 = 0 jak i dla 7 rdznego od
zera otrzymalismy na przesuniecie punktu gléwnego te samg wartosé.
Stad wniosek, ze punkt Oy bedzie sie przemieszczal po okregu kola, kto-
rego promien jest rowny 7, a ktorego srodek lezy w punkcie gtownym O,.
Dowolnemu przesunigciu R fotopunktu bedzie zawsze odpowiadaé prze-
suniecie r punktu giownego, ktoére zalezne jest od dlugosci bokéw FiF,
1 F,0,,wzglednie bokoéw F\F, i F,0,. Kierunek przesuniecia r bedzie rozny
od kierunku przesuniecia R o kat, wielko$¢ ktorego zalezna jest od wiel-
kosci kata «.

Odnoszac powyzsze rozwazania do punktu giéwnego O; otrzymamy
réwniez, ze przesuniecie tego punktu przy tym samym przesunieciu R
bedzie zalezne od jego odlegtosci od fotopunktu F; i od wzajemnej od-
legtosci obydwu fotopunktéw.

Na obliczenie wspoélirzednych punktéw rozetowych odeinka triangulaciji
radialnej maja wplyw, jako wyjSciowe, wspéirzedne obydwu punktow
gléwnych, zarowno punktu O, jak i punktu O,, czyli potozenie i wielkosé
bazy 0,0, Z wyprowadzonych wyzej wartosci na przesuniecie punktu
gtownego wynika, ze na wielkos$é¢ i polozenie bazy bedzie mialo wplyw
tak polozenie fotopunktu F;, jak i potozenie [otopunktu F,.

Jezeli odleglosci fotopunktu F; od punktéow glownych O; i O, bhedgy
sobie rowne, to z wzoru (1) lub (3) wynika, Ze promien kota biedu punktu
O, bedzie rowny promieniowi kota bledu punktu O,. Od polozenia punktu
F, na okregu kola bledu, bedzie zalezeé¢ polozenie punktéw O; i 0,
a lgczgca je baza bedzie zmieniaé swg wielkos¢ i polozenie.

Jezeli punkt F, (rys. 20) bedzie lezal na boku F,F,, to punkt O, prze-
sunie sie wzdtuz boku O,F; w kierunku punktu F; o wielkogé r. O te sama
wielko$¢ przesunie sie punkt O, ale wzdluz boku O,F,, w kierunku punk-

tu F,. Utworzony w ten sposéb trojkat roéwnoramienny OiFIO; bedzie
podobny do tréjkata rownoramiennego O:F;0,, a ich boki Ol'O; i 0,0,
beda wzajemnie réwnolegle. Z podobienstwa tych trojkatow wynika, ze:

FiO; _ 0,0
F,0, 0,0,’
WiQC 0102 == 191” . 0102 N

F,0,
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ale F,0; =F,0, — 1,
. 0,0,

9 = . D— Te ) 4

zatem 0,0, = 0,0, F.0, T (4)

czyli, ze baza 0;0, jest mniejsza od bazy 0,0, Natomiast z wzajemnego
polozenia tréjkatéow O(F,05 i O,F;0, wynika rownoleglosé bokéw O;0;
i 0,0,. Zatem w tym przypadku bedziemy mieli do czynienia ze zmniej-

Rys. 20

szeniem skali bazy i jej rownoleglym przesunieciem w gore, a ze zmniej-
szeniem skali i przesunieciem catego odcinka rozet.

Jezeli punkt F, bedzie lezal na przedtuzeniu boku F,F,, to mozna do-
wies¢ analogicznie, ze wdéwczas:

L 0,0,
— 4 1 2_
0,0; = 0,0, - ' o*+7,

(5)
a powstala w wyniku obliczen baza, bedzie réwnolegta do bazy O;0;.
W tym wiec przypadku bedziemy mieli do czynienia ze zwigkszeniem
skali bazy i jej rownoleglym przesunieciem w doét, co bedzie rowniez do-
tyczy¢ catego obliczonego odcinka.

& Prace Inst. Geodezji i Kartografii
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Jezeli punkt F, bedzie lezal w takiej samej odleglosci od punktu F,
w jakiej lezy punkt F,, to zajmie on polozenie w punkcie 3 wzglednie
w punkcie 4 (rys. 17). Odktadajac przy boku F,F; (rys. 21) w purkcie F, od-
powiednio katy ¢ i , a w punkcie F, odpowiednio katy y i f otrzymamy
czworobok F;oiFlOé przystajacy do czworoboku F,0,F,0,. Stagd wniosek,
ze baza 0,0, posiada taka samg diugosé jak baza 0,0, czyli ze zaréwno
baza jak i caly odcinek skalowo nie ulegng zadnej zmianie. Skrecenie
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bazy 0,0, wzgledem bazy 0,0, spowodowane przesunieciem punktu O,
w gore, a punktu O, w dot, wywola przesuniecie drugiego konca odcinka
triangulacji radialnej w dol.

Z rys. 21 wynika, ze czworobck F,0,F,0, powstal przy przesunieciu
fotopunktu F, o wielko$¢ R do punktu 3 oraz przez obroét czworoboku
F,0,F,0, w punkcie F; o kat v w lewo. Przy przesunieciu punktu F,
do punktu 4 — odpowiadajacego symetrycznie wzgledem osi F F, punk-
towi 3 (rys. 17) — o wielko$¢ R, bedziemy mieli do czynienia réwniez
z takim samym obrotem ale w kierunku przeciwnym. W tym wigc przy-
padku bedg istnialy podobne jak w poprzednim zaleznosci, z ktérych wy-
nika ze powstala baza jest tak samo wielka jak i baza 0,0,, jednak wy-
chylona jest w kierunku przeciwnvm do poprzedniego. Spowodowalo to
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przesuniecie punktu O, w goére, a punktu O, w dét, w kierunku przeciw-
nym jak w przypadku polozenia punktu F, w punkcie 3. Odcinek rozet
zachowa zatem skale, bedzie jednak wychylony drugim koncem do gory.
Powyzej rozpatrzone zostaly cztery szczegblne przypadki polozenia
punktu F na kole bledu identyfikacji fotopunktu. Zachodzi wiec teraz
pytanie jak bedzie znieksztalcaé sie baza gdy punkt F; bedzie lezal
w jakich$ innych, réznych od rozpatrzonych, punktach kola bledu, na
przyklad w punktach 5, 6, 7, 8- Wziecie pod uwage tych jeszcze punktow
wyczerpie calkowicie zagadnienie polozenia punktu F, na kole btedu.
Jezeli punkt F, bedzie lezal na kole bledu w punkcie 5 to odcinek

F,0; (rys. 22) bedzie krétszy od odcinka F,0;, a diuiszy od odcinka
F,0; — r. Poniewaz F,0, jest réwny co do dlugosci odcinkowi F;0,, wicc

Rys. 22

to samo dotyczy¢ bedzie i tego odcinka. Przeniesmy bok F,0, na bok F,0,,
a bok F;0, na bok F,0,, tak jak pokazane jest to na rysunku. Poniewaz
pomiedzy bokami F,0, i F,0, zawarty jest ten sam kgt co i pomiedzy
bokami F,0; i F,0,, wiec nowoutworzony tréjkat bedzie przystajacy do
trojkata O.F,0,, a podobny do tréjkata O,F,0,, stad wniosek, ze trojkat

6
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O;F,0, jest podobny do tréjkata O,F,0,. Z podobienstwa tych trojkatow
wynika, ze:

F,0; _ 0,0;

F,0, 0,0,

Z przeksztalcenia tego wzoru otrzymamy, ze:

0,0,

0,0, = 0,0, — F,0, n,

(6)

gdzie: n = F,0, — F,0;.

Zatem baza 0;0, jest krotsza od bazy 0,0, Poniewaz odcinek n jest
mniejszy od promienia 7 wiec z poréwnania wzoréw (6) i (4) wynika, ze
baza 0,0, jest wieksza od bazy powstalej przy potozeniu fotopunktu F,
w punkcie 1 (rys. 20 i rys. 22). W tym przypadku zaréwno punkt 0, jak
i punkt O, znajduja sie po tej samej stronie bazy, ale w réznych odle-
glosciach od niej. Takie przesuniecie punktéw O, i O, spowodowalo wy-
chylenie bazy 0;0, w stosunku do bazy 0,0, w gére, koncem znajduja-
cym sie w punkcie O;. Jezeli punkt F, bedzie lezat w punkcie 6 kota bledu
identyfikacji fotopunktu, odpowiadajacym symetrycznie wzgledem osi
F\F, punktowi 5 (rys. 17), to w podobny spos6b jak wyzej mozna latwo
udowodni¢, ze wyliczona dla tego polozenia baza bedzie, tak jak i poprzed-
nia, mniejsza od bazy 0,0,, a wicksza od bazy obliczonej dla fotopunktu
polozonego w punkcie 1 kota bledu, ale odchylona ona bedzie od bazy

0,0, w gore, koncem znajdujagcym sie w punkcie O; (rys. 22). Jezeli foto-
punkt F, zostanie przeniesiony do punktu 7 kola btedu identyfikacji, to
bok F,0; (jak i bok F,0, bo F,0, = F,0,) bedzie dluzszy od boku
F,0,, a krétszy od boku F,0, + r (rys. 23). Przenoszac bok F,0; na prze-
dluzenie boku F,0;, a bok F;0, na przedtuzenie boku F,0,, tatwo mozna
udowodni¢, podobnie jak w poprzednim przypadku, ze:

0,0,

Olog = 0102 + FIOI -m,

gdzie m = F,0; — F,0;.

Stad wniosek, ze baza 0,0, jest wieksza od bazy 0,0,, a jesli uwzgled-
nimy to, ze odcinek m jest mniejszy od promienia r, to poréwnujac wzory
(5) i (7) stwierdzimy, ze baza 0,0, jest mniejsza od bazy wyliczonej dla
punktu F,, potozonego w punkcie 2 kola bledu identyfiakcji. W tym
przypadku réwniez punkty O; i O, znajdujg sie po tej samej stronie
bazy 0,0, ale w roznej od niei odleglosci. Takie polozenie punktow
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O, i 0, spowodowalo wychylenie bazy 0,0, w stosunku do bazy 0,0,
w dét, konhcem umieszczonym w punkcie 0,.

Jezeli punkt F; bedzie lezat w punkcie 8 kota btedu identyfikacji od-
powiadajgcym symetrycznie wzgledem osi F\F, punktowi 7 (rys.17),

Rys. 23

to w podobny sposéb jak wyzej mozna udowodnic, ze wyliczona dla tego
polozenia baza bedzie. jak i baza 0,0,, mniejsza od bazy obliczonej dla
polozenia punktu F, w punkcie 2 kota btedu identyfikacji, a wieksza od
bazy 0,0,. Odchylona ona jednak bedzie od bazy O;0, w gére swym
koncem znajdujaecym sie w punkcie O,. Obydwa te przypadki znieksztat-
cenia bazy 0,0, wplyng na zmniejszenie skali odcinka rozet i na od-
chylenie jego konca, w pierwszym przypadku w doéi, w drugim w gore.

Ze wzoru (3) wynika, ze przy nieréwnosci bokow F 0, i F;0, w punk-
tach O; i O, utworzg sie kola bledéw, ktérych promienie bedg réinej
wielkosci. Jezeli bok F,0, bedzie wigkszy od boku F,0,, to promien 7,
bedzie wiekszy od promienia 7, (rys. 24). Zachodzi pytanie, jak w tym
przypadku bedzie znieksztalca¢ sie baza 0,0, przy zmianie polozenia
punktu F,?
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Jezeli punkt F, bedzie lezal na boku F,F, woéwczas, odkladajac
w punkcie Fj przy boku F,F; odpowiednio katy 7 i §, utworzymy czworo-
bok F;o{Floé podobny do czworoboku F,O,F,0, Z podobienstwa tych
czworobokéw wynika, Ze:

Rys. 24
't 0,0, 0,0,
0,0; = 0,0, — F;Of 1= 0,0, — fvi‘of T2 (8)

a z wzajemnego ich polozenia, ze baza 0;0, jest réwnolegta do bazy
0,0,.

Analogicznie dla punktu Fy polozonego na przediuzeniu boku F;F,
otrzymamy, ze

0,0,

et et 38 0,0,
F,0,

F,0, ™

0;0; = 0,0, + r = 0,0, + 9)

i stwierdzimy, ze baza 0;0; jest rownolegta do bazy 0,0, W pierwszym
przypadku baza 0,0, zmniejszy sie i przesunie réwnolegle do goéry, na-
tomiast w drugim przypadku zwickszy si¢ i przesunie réwnolegle w doét.
Identycznie zachowa sie odcinek rozet triangulacji radialnej.
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Jezeli odlegloé¢ punktu F, od punktu F, bedzie rowna odleglosci
punktu F, od punktu F, (rys. 25), to przy polozeniu punktu Fs w punk-
cie 3 kola biedu identyfikacji (rys. 17), czworobok FéO;FIOé powstanie
przez obrét czworoboku F,0,F,0, okolo punktu F; o kat = w lewo.

Rys. 25

Z przystawania tych dwu czworobokéw wynika ze baza 0;0; po-
siada takg samg diugosé jak i baza O,0,. Obrét czworoboku spowodowat
odchylenie bazy 0;0; od bazy 0,0, w goére, koncem umieszczonym
w punkcie Oy.

Analogicznie dla potozenia punktu F; w punkcie 4 kola bledu identy-
fikacji (rys. 17) otrzymamy, ze obliczona baza bedzie miala takg samg
diugosé jak i baza 0,0, Wychylenie czworoboku o kat 7, w tym przy-
padku w prawo, spowoduje odchylenie tej bazy od bazy 0,0, w goére,
koricem umieszczonym w punkcie Oy. Te znieksztalcenia bazy nie zmienig

skali odcinka rozet, wychylg tylko jego koniec w pierwszym przypadku
do dotu, a w drugim do géry.
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Jezeli punkt F, bedzie lezal na kole btedu identyfikacji w punkcie 5
(rys. 17), to wowczas beda istnie¢ nastepujace zaleinosci (rys. 26):
F,0,>F,0;>F,0,—r, i F0,>F,0,>>F,0,—r,.
Podobnie jak w przypadku przedstawionym na rys. 23, mozna udowod-
ni¢ ze trojkat O,F,0, jest podobny do trojkata O,F,0s.

Rys. 26

Z podobienstwa tych trojkatéw wynika, ze:

‘0 — F,0y _ F,0;
0,0, = 0,0, F,0, 0,0, .0,
Przyjmujac: a = F,0, — F,0; i b=F,0,— F,0, otrzymamy, ze:
o _ 00 _ 95
0,0, = 0,0, .0, a = 0,0, F,0, b. (10)

Latwo mozna dowiesé, ze gdy punkt F, bedzie lezal na kole bledu
identyfikacji w punkcie 6 (rys. 17), to na dlugos¢ bazy obliczonej dla
tego potozenia otrzymamy te samg warto$¢ jaka podaje wzoér (10). Stad
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wniosek, ze w obydwu tych przypadkach baza 0,0, ulegnie zmniejszeniu.
Poniewaz odcinek a jest mniejszy od promienia 7, a odcinek b od pro-
mienia 7, wiec baza 0,0, jest wieksza od bazy wyliczonej dla tego
przypadku gdy punkt F, znajdowat sie w punkcie 1 kola bledu (rys. 17).
Na skutek przesuniecia punktu F, w lewo, w stosunku do boku F,Fj,
w pierwszym przypadku koniec bazy 0,0, umieszczony w punkcie O,
wychyli sie do dolu, w drugim przypadku na skutek przesunigcia punktu

F, w prawo, ten sam koniec bazy podniesie sie do gory, a w odpowiednio
przeciwnych do poprzednich kierunkach wychyli sie koniec bazy umiesz-
czony w punkcie O;. Da to w rezultacie efekt skrecenia bazy O;O; wzgle-
dem bazy 0,0, Te znieksztalcenia bazy spowodujg zwiekszenie skali
odcinka rozet w obydwu przypadkach, odchylenie jego konca w dot
w pierwszym przypadku, a odchylenie w goére w drugim przypadku.
Jezeli punkt F, bedzie lezal w punkcie 7 na kole bledu identyfikacji
(rys. 17), to woéwczas bedg istnie¢ nastepujgce zaleznosci (rys. 27):

F,0, <F,0;<F, 0,47, i F,0,<F,05<<F,05+r1,.
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Podobnie jak i w przypadku przedstawionym na rys. 24 mozna do-
wiese, ze trojkat O;F,0, jest podobny do tréjkgta O,F,0, Z podobien-
stwa tych trojkatow wynika, ze:

f F,0; _ F,0;
0102 - 0102 Flol - OIOQ ’F102
Przyjmujgc: ¢ = Floi — F,0,1id= FlOé — F,0, ofrzymamy, ze:
7 7 _ 0102 . _ 9192‘
0,0, = 0,0, + F,O, c=0,0, + F.0, d. (11)

Latwo mozna dowies¢, ze gdy punkt F, bedzie lezal na kole bledu iden-
tyfikacji w punkcie 8 (rys. 17), to na dlugos¢ bazy obliczonej dla tego
polozenia otrzymamy te sama wartos¢, ktorg podaje wzér (11). Stad
wniosek, ze w obydwu tych przypadkach baza 0,0, ulegnie zwiekszeniu.
Poniewaz odcir.ek ¢ jest mniejszy od promienia 1, a odcinek d mniejszy od
promienia r, wiec baza OiOé jest mniejsza od bazy obliczonej dla tego
przypadku, gdy punkt F, znajdowat sie w punkcie 2 kola bledu identy-
fikacji. Na skutek przesuniecia punktu F, w lewo od prostej FF,,
w pierwszym przypadku koniec bazy umieszczony w punkcie O, wychyli
sie w dol, a przy przesunieciu punktu F, w prawo, ten sam koniec bazy
wychyli sie w gore. Natomiast drugi koniec bazy wychyli si¢ w kierun-
kach odpowiednio przeciwnych. W rezultacie da to efekt skrecenia bazy
0;0, wzgledem bazy 0,0, Znieksztalcenia te wplyng w obu przypad-
kach na zwiekszenie skali odcinka i na odchylenie jego konca w pierw-
szym przypadku do dotu, a w drugim do goéry.

Jezeli porownamy znieksztatcenia bazy 0,0, powstate przy przemic-
szczaniu sie punktu F, po kole bledéw identyfikacji, w przypadku
rownosci bokéw F,0, i F,0,, ze znieksztalceniami powstalymi w przy-
padku nieréwnosci tych bokéw, to stwierdzimy, ze zasadniczo nie ma
w tych przypadkach duzych roéznic. Istniejgce réznice sg bardzo male
i nie zmieniajg charakteru znieksztalcen bazy, tak skalowych jak i kie-
runkowych. Przyklad takiego poréwnania przedstawiony jest na rys. 28,
na ktérym przyjeto:

F;'0, = F{'0,, F;0,>F,0,, F{'0, = F;0, i F{F, = F{F;.
Z rysunku mamy, ze w przypadku F;'O1 = F;0,

_ Fo,

~ F/F, R,
a w przypadku F;0, > F;0,
| _ RO,

r, = ; _= s
Y FF, F.F,
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wiec
T Ty
W obydwu tych przypadkach koniec bazy umieszczony w punkcie (ON
przesuniety jest do gory, a koniec przeciwny do dotu, zatem w obydwu
tych przypadkach wystapi skrecenie bazy w tym samym kierunku, na-
turalnie z pewnym przyblizeniem.

ILI-II
f’-l

Rys. 29 Rys. 28

Dla pelniejszego wyczerpania tego zagadnienia poréwnano jeszcze
(rys. 29) znieksztalcenia bazy dla przypadkow FO,<F/0, i F;0,>
>F102, przyjmujac ze Fi’O1 = Fiog, F;'O2 = F;O1 oraz F]'lF2 = FIFQ
Rowniez tak jak i w poprzednim przykladzie zmieni sie nieznacznie
dtugos¢ obliczonych baz dla tych dwu przypadkéw, a skrecenie pozostanie
bez zmiany, wystapi tylko réznica w wielkosci przesuniecia baz w tym
samym kierunku.

W produkeji fotogrametrycznej polozenie fotopunktu okreslane jest
przez wykonawce pomiaru polowego na pewnym malym obszarze tak
dobranym, aby rozeta utworzona z fotopunktéw i punktow gléwnych
byta zblizona do takiej rozety w ktoérej: F,0, = F,0, == F,0, = F,0,.
Omowione wiec wyzej roznice bedg z tego powodu bardzo male.
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Uwzgledniajgc powyzsze mozna znieksztalcenia bazy 0,0, przedstawic
tak jak to podano w zalgczonej tabelce.

Polozenie punktu le Wielko$¢ bazy | Wychylenie bazy
(wg rys. 17) i skala odcinka i odcinka
1 zmniejszona (maksimum) réwnolegle przesunig¢cie w gore
2 zwigkszona (maksimum)  réwnolegle przesuniecie w dot
3 " bez zmian wychylenie w doét
4 bez zmian * wychylenie w gore
5 zmniejszona " wychylenie w dét i1 przesuni¢cie
w gore
6 zmniejszona wychylenie w goére i przesunigcie
: w gore
7 ‘ zwigkszona i wychylenie w doét i przesunigcie
©w dét
8 zwigkszona } wychylenie w gorg i przesunigcie
- w dot

W jednej z prac badawczych Zakladu Fotogrametrii IGiK, grupe
poczgtkowg odcinka triangulacji radialnej wyposazono w wiekszg ilo$¢
fotopunktow, réznie rozmieszczonych wzgledem bazy 0,0,. Po rozwigza-
niu grup okazato sie, Zze jeden z tych fotopunktow zostal blednie ziden-
tyfikowany przez wykonawce pomiaru polowego, a mianowicie zamiast
zastabilizowanego punktu F, naklul on na odbitce stykowej zdjecia lot-
niczego punkt F,. W oparciu o ten punkt zostaly wykonane obserwacje
na triangulatorze radialnym, a grupa zostala rozwigzana w oparciu
o wspotrzedne punktu F,. Wyniki znieksztalcenia bazy 0,0, ilustruje
rys. 30, na ktérym przesuniecia r i R wykreslono w skali 1 :200, a boki
grupy w skali 1 :10 000

Biorgc pod uwage metode opracowania fotogrametrycznego mozna
ustali¢ wielkoéé dopuszczalnego biedu identyfikacji fotopunktu. Metoda
wyréwnania triangulacji radialnej wg doc. S. Dmochowskiego, dostoso-
wana do opracowan dla skal 1:100001i 1 :5 000, przewiduje dopuszczalny
blad polozenia punktu gléwnego 0,5 m oraz okresla rna zdjeciu lotniczym
obszar na ktérym mozna ulokowaé fotopunkt grupy tak, by nie obnizyé¢
dokladnosci rozwigzania. W zaleznosci od polozenia fotopunktéw na
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okreslonych obszarach bedziemy mieli rézne wartosci dopuszczalnego
btedu identyfikacji. Stosujgc- wzdr (1) okreslono, ze maksymainy biad
identyfikacji, wynoszgcy R = 1,33 m, wystagpi w przypadku istnienia
w grupie fotopunktéw umieszczonych w punktach F, i F; (rys. 31)

/C‘

N/

Rys. 30 Rys. 31

natomiast blgd minimalny, wynoszacy R = 0,62 m, wystapi w przypadku
istnienia w grupie fotopunktéw F; i Fs. Zatem przy zalozeniu, ze foto-
punkt gorny w grupie jest zidentyfikowany bezblednie, dopuszczalny
blad identyfikacji fotopunktu dolnego grupy wyniesie R == 0,62 m. Jed-
nak, takie zalozenie jest niewlasciwe, bo i gérny fotopunkt bedzie ziden-
tyfikowany roéwniez z pewnym bledem dopuszczalnym. Jezeli zalozymy,
ze wykonawca przeprowadza identyfikacje z takg samg dokladnoscia
na kazdym fotopunkcie, to dopuszczalny blad identyfikacji fotopunktu
wyniesie R = 0,62 m: /2 = 0,44 m. Nalezy jeszcze podkresli¢, ze efekt
blednej identyfikacji jednego z fotopunktéw grupy przenosi si¢ na caly
odcinek triangulacji radialnej w sposéb bardziej skomplikowany niz to
tu przedstawiono, jednak jest to odrebne zagadnienie nie stanowigce
tematu tej pracy.

Rekopis ztozono w Redakcji w sierpniu 1962 r.



H033d XBAJSK

AHAJING JEDPOPMALIUN ITEPBOI'O BA3VMCA OTPE3KA PAIIVMAJL-
HOM TPMAHIYJIALUM BBI3BAHHO!M OIIMBOYHBIM UIEHTUDV-
IUMPOBAHUEM OJIHOI'O M3 OIIO3HAKOB I'PYIIIBL

Peszwme

KoopannaTel riaBHBIX TOYEK INEPBOro Oasmca OaHHOTO OTpe3Ka pAna
poMOOMIOB B paaMaJibHON TPMAHIYJIALMM IIOJYYAOT Ha OCHOBAHMM II0JIE-
BbIX KOODPAMHAT [ByX OINO3HAKOB, a TaK3Ke Ha OCHOBaHMM HabIOIeHuUM Ha
paauaJbHOM TpHaHryaarope. Ommbry onpeneseHMs IT0JOXKEHMUA TJIABHBIX
Touek OyRyT BOBHMKATE IIPEXKJE BCEro ¥M3-3a HEIPABMJILHOTO MAEHTUM-
L/POBAHMS OJHOIO MAM ABYX ONO3HAKOB MCIIOJIHMUTEJIEM II0JIEBBLIX M3Me-
permit man HabaromaTeseM Ha PaavanbHOM TPUAHTYJIATOPE.

B cratm pacemoTpeHO ciaydail omMOOYHOTO OIpeNeJsIeHMs KOOPAMHAT
TJIaBHBIX TOYEK, BO3HUKIIMII BCJEJCTBYUE HEINPABUIBHOTO IIOJIEBOTO MIEH-
TUMOUIMPOBAHUA ONHOTO M3 OIIO3HAKOB. B0 BpemsA ONO3HABaHMs Ha OTIE-
4yaTKe HaMedYeHO ToukKy F,, HO moJjeBble M3MEepeHMA TPOUIBENEHO [
Touky F, (puc. 16). Ha paanampHOM TPMAHIYJIATOPE CAeJaHO HaGJofe-
HUA Aasa Touky Fy. Jlyia pemeHus IPyNilsl IPUHATO B BREIUMCIIEHUAX YIJIBL
MOJy4YeHHbIe IIPM M3MEPEeHMM Ha PaAuajbHOM TPMAHTYJIATOpPE UYeThIpeX-
yroasHuka F,0,F,0,, a TakxXKe KOOPAMHATHI OM03HAaKOB F; m F, moayuen-
Hble U3 IIOJIEBBIX M3MepeHMi. Ilocse BBIUMCIIEHMI ITOJSYYEHO KOOPAMHATHI
TOYEK O; n Oé BMecTO xoopAuHaTr Touek O; m O, Torma 6azme 0,0, cBs-
3aHHBIM C YeTBbIPEeXyTOJIEHMKOM, KOTOPBI OBl HaboxaeMbll Ha paguajib-
HOM TPUAHTyJaATOpe NpeobpasoBanes B Gazme 0;0; Hedopmanusa Gazmea
0,0, 3aBuCHUT OT TIOJOMKEHuA Touky F, OTHOCUTENBHO TOukM F,, a Tax¥e
oT TosIoKeHusA Touky Fy. VIMes B BUMAY Pa3JIMUHBIE HOJOYKEHMA TOYKU Fy
npejacTaBJIeHHble Ha puc. 17, paccmoTpeHO Bonpoc pedpopmanmu 6Oaszmca
mmu yegoBym: F10; = F10, n uto F,0, £ F,0,.



JOZEF CHWALEK

THE ANALYSIS OF DEFORMATIONS OF THE INITIAL BASIS

IN A SECTION OF THE RADIAL TRIANGULATION DUE TO THE

FALSE IDENTIFICATION OF ONE OF THE CONTROL POINTS
IN A GROUP

Summary

The coordinates of the principal points, forming the initial basis
of the section of rhomboids in radial triangulation, are determined from
the ground coordinates of two control points and from observations
made on the radial triangulator. The errors in determination of these two
principal points will be due, first of all, from the false identification of
one or both control points, made either in the {ield or by the observer
on the radial triangulator. '

The author considers here the case of the false determination of the
principal points coordinates, due to the false identification in the field
of one of the control points. On the contact print is marked the point F,,

whereas in the field the point F, was measured (fig. 16). It is the point F,,
which was observed on the radial triangulator.

For the computations, the observations of angles in the quadrangle
F,0,F;0, made on the radial triangulator and the coordinates of points

F, and F, from the field measurements were taken. As a result of these
computations the coordinates of points O; and O, instead of points O,
and O, were obtained. Thus we have obtained the basis 0;0, instead
of the basis 0,0, of the quadrangle observed on the radial triangulator.

The deformation of the basis 0,0, depends of the position of the
point F, in regard to the point F, and of the position of the point F;.
The various positions of the point F,, as indicated in the fig. 17, are
considered and the deformations of the basis by the assumption F,0; =
= F,0, and F,0, = F,0, are discussed.
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