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Izopory deklinacji w Europie w latach 1900—1950

Opracowujac mapy magnetyczne jakiego$ wiekszego obszaru, np.
Europy, mamy do czynienia z materialem pomiarowym z reguty bardzo
niejednolitym, pochodzacym z réznych, czesto dos¢ odlegtych epok. Mu-
simy wiec, przed opracowaniem katalogu punktéw i przed przystgpieniem
do redakcji mapy, rozwiaza¢ jeden z podstawowych i trudniejszych prob-
lemoéw kartografii magnetycznej — opracowania redukecji catosci ma-
terialu do jednej wybranej epoki. Dalsze wykorzystanie tak opracowa-
nej mapy zalezy od dokladnoS$ci, z jakg potrafimy uaktualnia¢ (w czasie)
przedstawiony na niej obraz przestrzennego rozkladu pola magnetycznego
Ziemi. Poznanie i odpowiednie przedstawienie zjawiska zmian wieko-
wych, obok zasadniczego znaczenia dla teorii pola magnetycznego Ziemi,
ma wiec réwniez powazne znaczenie praktyczne. Jak wiemy na podstawie
wielu szczegolowych studiéw przeprowadzonych w ostatnich dziesigt- ‘
kach lat, zmiany wiekowe deklinacji sg zjawiskiem znacznie bardzie]
skomplikowanym, niz sadzono poprzednio i nie maja charakteru zjawiska
jednorodnego. Obserwowany przez nas ich przebieg jest suma natozonych
na siebie efektow, zjawisk réznigeych sie od siebie przyczynami, przebie-
giem w czasie, jak i zasiegiem w przestrzeni [4]. Tak wigc, za jedng z waz-
nych przyczyn braku jasnej i wvezerpujacej tecorii zmian wiekowych, na-
lezy uwaza¢ niedostateczne poznanie ich morfologii.

Rozpatrujac zagadnienie zmian wiekowych, zaré6wno dla celéw teore-
tycznych, jak i praktycznego zastosowania ich w kartografii magnetycznej
do redukecji materialu pomiarowego, musimy rozpatrywa¢ je zaréwno
w czasie jak i przestrzeni. Pomimo, iz ten zlozony charakter zmian wie-
kowych jest faktem ogolnie uznanym i bezspornym, w praktyce karto-
graficznej spotykamy sie powszechnie ze zbyt optymistycznym okresla-
niem dokladno$ci wynikéw i bledéw, jakie popelniamy w toku procesu
redukcyjnego materialu pomiarowego do jednej epoki, a szczegélnie przy
dalszym wykorzystywaniu mapy, kiedy z konieczno$ci postugujemy sie
ekstrapolowanymi wartosciami zmian wiekowych. Zbyt czesto zwlaszcza
przyjmuje sie w praktyce, iz rozklad przestrzenny zmian wiekowych
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nie ulega w czasie wiekszym zmianom, a wiec ze rysunek izopor nie
zmienia swego charakteru i pozostaje staly w swym ogélnym ukladzie.
W rzeczywistosci zmiany gradientu poziomego zmian wiekowych moga
nawet na przestrzeni niewielu lat byé¢ znaczne. Roéwniez wystgpowanie
lokalnych anomalii zmian wiekowych wydaje sie by¢ zjawiskiem dose¢
powszechnym, zwlaszcza na terenach magnetycznie zaktéconych i tekto-
nicznie czynnych, gdzie wystepuje zjawisko tzw. deformacji anomalii.
(Pomijamy tu oczywisto$é tego zjawiska w przypadkach aktualnej dzia-
talnosci wulkanicznej). Do prawidlowego ich skartowania konieczne jest
przeprowadzanie szczegélowych badan przy pomocy obserwacji odpo-
wiednio zageszczonej sieci punktéw wiekowych.

W przypadku opracowywania map drcbnoskalowych wigkszych obsza-
row, jezeli tylko odpowiednio okreslimy wymagane dokladnosci, lub
$cislej — jezeli bedziemy sobie zdawaé sprawe z mozliwosci popelniania
bledéw i ich wielkosci, to zagadnienie to mozemy rozwigzac praklycznie
w oparciu o dane zbierane przez sie¢ cbserwatoriéw magnetycznych.
Wyniki cigglej rejestracji zmian elementéw pola magnelycznego, ze-
brane w obserwatoriach, sg zrodlem najdokiadniejszych materiatéw
mogacych stuzy¢ do przesledzenia i opracowania zmian wiekowych. Mamy
tu bowiem do czynienia z materiatem odnoszacym sig do okreélonych epok
z mozliwie pelng jednoznacznosceig ($rednie roczne tworzone sa we wszyst-
kich obserwatoriach w ten sam sposab). W przypadku bowiem wynikow
ocbserwacji punktow wiekowych mamy zawsze w wiegkszym [ub mniej-
szym stopniu do czynienia z paradoksalng sytuacja, iz material, sluzgcy
do wyznaczenia zmian wiekowych, musi by¢ uprzednio poprawiony o te
zmiany, lub obarczony jest biledem wyniklym z pominiecia takiej po-
prawki. Jezeli nie méwimy o pelnej jednoznacznosci, to ze wzgledu na
stwierdzony ostatnio dos¢ skomplikowany charakter rozkladu przestrzen-
nego pewnych zaklocen, klore moga w poszezegdlnych latach réznicowac,
cho¢ moze nieznacznie, $rednie roczne nawet sasiednich obserwatoriow.

Wsrod wszystkich elementdéw pola magnetycznego deklinacja zajmuje
pozycje wyjatkows. Jest elementem rejestrowanym i mierzonym z duzg
dokladnoscia, przy czym wyniki sg z samej istoty ,,absolutne”, a wigc nie
budzg watpliwosci co do poréwnywalnosci poszezegélnych zapisow. Przy
opracowaniu zmian niektérych innych elementéow pola magnetycznego
mozemy wprawdzie pomingé zagadnienie identycznosci wyjsciowego po-
ziomu odniesienia, operujac jedynie przyrostami wartosci pola w czasie,
ale problemem pozostanie zagadnienie stalo$ci poziomu pomiaréw abso-
lutnych. Przed opracowaniem wigc zmian niektérych skladowych nate-
zenia pola magnetycznego Ziemi, nalezy wyjasni¢ w jakim stopniu tzw.
dryft baz poszczegbdlnych obserwatoriéw moze zmienié¢ rzeczywisty obraz
przebiegu zmian wiekowych. O ile mozna sie zorientowaé z publikowa-
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nych wynik6w pomiaré6w nawigzujacych pomiedzy poszczegbélnymi obser-
watoriami i innych poréwnan przeprowadzanych na przestrzeni szeregu
lat, zjawisko to nie moze by¢ pominiete, jak gdyby bylo bez praktycznego
znaczenia.

Opracowujgc mapy izopor Europy dysponujemy dos¢ bogatym ma-
terialem. W pierwszej polowie XX stulecia pracowalo na tym terenie
co najmnie] 36 obserwatoriéw, rejestrujacych deklinacie magnetyczng,
cho¢ nie wszystkie z nich pracowaly przez caly czas w tym okresie.
W tabl. 1 zestawione sg one na podstawie katalogu opublikowanego przez
Bocka [1], uzupelnianego w miare mozno$ci na podstawie rocznikéw po-
szczegblnych obserwatoriow. W tablicy tej podany jest réwniez okres
ich dziatalnosci, wzglednie okres, z ktorego materiaty ich byly w dyspo-
zycji. Polozenie obserwatoriow uwidocznione jest na mapie 1. (patrz
wkladki na koncu zeszytu). Jak widzimy, dla przewazajacej czesci kon-
tynentu europejskiego polozenie obserwatoriow pozwala z dosé duzg
pewnoscig na opracowanie izopor, przedstawiajacych ogolny charakter
zmian wiekowych.

Mapy izopor opracowane zostaly dla poszczegolnych dziesiecioleci.
W tablicy 1 zestawiono obliczone warto$ci $rednich zmian wiekowych na
jeden rok w odpowiednich okresach. W nawiasy ujeto wartosci $rednich
zmian, obliczone z okresu krétszego niz 6 lat. Tak wiec mapy od 2 do 6
przedstawiajg $redni rozklad rocznych zmian wiekowych na terenie
Europy w odpowiednich dziesiecioleciach.

W calym rozpatrywanym okresie na calym obszarze Europy zmiany
deklinacji sg dodatnie, tzn. ze deklinacja wschodnia rosnie, zachodnia
maleje co do bezwzglednej wartosci. Natomiast predkos¢ tych zmian,
a takze ich rozkiad na przedstawionym cbszarze zmienia sie znacznie
w poszczegblnych dziesiecioleciach. Zmianie ulega nie tylko S$rednia
warto$§¢ zmiany na jeden rok, ale i gradient poziomy, jak réwniez
kierunek maksimum gradientu poziomego. Najszybsze zmiany wystepo-
waly w trzecim dziesiecioleciu, kiedy prawie wszystkie obserwatoria cd-
notowaly najwickszg wartosé zmiany. Wyjatek stanowia tu obserwatoria
polozone na pélnocy: Sodankyld — gdzie maksimum wystgpilo w latach
1931/32 i prawdopodobnie Tromsd. Proba znalezienia systematycznosci
w wystapieniu maksimum zmian (opracowanie izochrony max ¢D) nie
dala rezultatu. Maksimum zmian nie bylo ogdlnie zwigzane z polozeniem
obserwatorium. Obszar Europy wydaje si¢ by¢ za maty, aby zjawisko to
mozna bylo uchwycié. Uwidacznia¢ sie tu moze rowniez wplyw zjawisk,
o jakich wspomnialem powyzej (nie adekwatno$¢ $rednich rocznych, lo-
kalne anomalie zmian).

Nawet w obrazie srednich zmian w okresie dziesiecioleci rowniez za-
uwazamy wystepowanie pewnych anomalnosci; np. zmiany srednie dwu
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Tablica 1
Srednie zmiany wiekowe deklinacji na jeden rok w poszczegélnych dziesigcioleciach

L. Nazwa o | Okres 1900-31910—i1920J‘1930J‘1940~

p. obserwatorium rejestracji | —1910 —1920 —1930, —1940: —1950

11 Tromsd ‘\69"40’% 189577 19301950 1, | | 4101 873

2! Sodankyld 16722 52639 | 19141950 b6 L 92l 93 7,2

3| Dombas 62 05% 1906 19311948 1 10,7 8,4

4 Lerwick L6008 — 111 19231950 1 13,3] 11,6 9,0

5 Oslo 59 5531 1043 1900-1930 (448 | 6,7 | 9.8

6| Shuck 59.41! 53029 19001941 | 52| 73| 82 6.7,

7| Lovo 159 21 -1-17 50 | 19281950 9,0, 7,6

8| Rude Skov |5551) +1227| 19001950 | 4,9 9,2| 1L,5 9.8 7.8

9| Zajmiszcze 15550 148 51' 19141945 6,01 2, 2.1 2.1

10 | Eskdalemuir 55 18| — 3 12| 1908—1946 95| 12,2, 10,9 8,7

11| Stonyhurst 5351 — 228 1000-1043 | 5,0 | 8,7 12,2 11,3 (9,9

12 Wingst 5345 .- 904( 10001950 | 4,9 | (10,7 9,6 8,1

13| Witteveen 15249 . 640] 1900—1947 | 5,2| 9,41 11,8 10,1 8,1

14| Swider 15207 <2115 19211950 ; | 10,1 8,1 6.7

15 | Niemegk 5204|1240 19001950 | 5,3 9,3, 11,3 9,6 7,7

16 | Cahirciveen 15156 —1015| 19001937 | 4,5 | 8,7 | 11,0 10,8 8,3

17| Kew 51280 — 019! 19001924 [ 5,0 | 9,2 ((11,5) }

18 | Langenberg 5122 4 706] 19001934 | 5,1| 0,6| 10,5

19| Abinger (ST11|— 013119001950 | 4.8 | 93| 11,7, 10,2 83

20 Sobiqcin(Hermsdorf)i 50 46| -1-16 14, 19001929 5,0 9,1 11 4 '

21 | Uccle/Manhay 150 18| .1 541]1900-1950 | 5,1| 9,2 11,6 9,4 7,9

22! Falmouth 5009 — 505! 19001912 | 4,8 ﬁ !

23 Praha 15005 41425 10001926 | 5.7 | 9.4 11,3 ‘

24 Auhof 14812 4 16 14| 19201942 ‘ 8,7

25 | Miinchen/Fiirsten- | : i ‘
feldbruck 48 10| 111 17| 19001950 . 5.6 | 8.8 92 7.8

26| Chambon-la-Forét 48 01| -+ 216| 1900- 1950 | 5,0 | 93| 114 99 g3

27} O’Gyalla 4752| 18121 1000-1937 | 5,47 94| 102 gy

28 | Nantes 47 15| — 134/ 19231950 | | 113, og s,

29| Odessa 46 24| -30 46| 19011925 | 5,1 7,9 :

30 | Pola 44 52| 1113 51| 1900—1921 | 6,2 } 9,8 1 |

31 \‘ Genua-Castellacio 44 25| -+ 8 56| 1933—1950 | ( 9,1 8,0

32 Capodimonte 140 52| 114 15| 1900—1011 | 5,7 | j :

33 | Tortosa 140 49| - 030] 19051950 | (6,2); 8,7| 9,9 8,7 8,1

34| Coimbra 40 12| — 825| 1900—1950 | 4,6| 7,3| 8,6 8,1 7.5

35| Dekelia 138 06| 123 46| 1900—1939 | 6,2 5.7

36 San Fernando 13628 — 612|1900-1950 | 4,6 7,3| 8.8 7.6 7.6
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sgsiednich obserwatoriow na wyspach brytyjskich (mapa 5.-lata 1930—
1940). Szczegblnie aktywne ognisko zmian wiekowych deklinacji wyréznia
sie w rejonie pin.-zach. Niemiec, Belgii i Holandii i jest niewgtpliwie
zwigzane z wystepujacymi w rejonie srodkowej Belgii i basenu paryskiego
silnymi deformacjami anomalii (kilkaset gamma w skladowe] pionowej
w ciggu kilkunastu lat) opisanymi przez Rothego [5], a bedgcymi naj-
prawdopodobniej w zwiazku z tamtejszymi ogniskami sejsmicznymi.

W ostatnim rozpatrywanym dziesiecioleciu obraz zmian wiekowych
deklinacji staje sie znacznie spokojniejszy, a gradienty czasowe ulegaja
na calym obszarze powazniejszemu zmniejszeniu. Najprawdopodobniej
wskazuje to na zblizajace sie ekstremum wartosci deklinacji, po ktérym
zmiany zmienig znak. O ile mozemy przewidywa¢, zjawisko to wystapi
w siodmym dziesiecioleciu XX wieku, lub nawet pdzniej. Zmusza to nas
do zwrécenia baczniejszej uwagi na aktualizacje przebiegu izopor przy
opracowywaniu nowych map izogon.

Juz nawet pobiezny przeglad przedstawionych map wskazuje, jak po-
wazne niebezpieczenstwo popeinienia duzych bledow wystapi przy zbyt
daleko posunietej ekstrapolacji rysunku izopor poza okresy dziesieciolet-
nie. Okres ten jest i tak okresem dlugim i jezeli nawet mozemy w pew-
nym zakresie przyja¢, iz rozklad przestrzenny izopor bedzie staly w tym
czasie, o tyle nie mozemy tego robi¢ w stosunku do gradientu czasowego.
W przypadku wiec redukowania materialu pomiarowego w okresie czesci
jakiego$ dziesieciolecia, nalezatoby okresli¢ z odpowiedniej mapy roéznice
zmian wiekowych pomiedzy opracowywanym rejonem i najblizszym
obserwatorium, potozonym w kierunku minimalnego gradientu poziomego
zmian. Przyjmujac nastepnie rzeczywista warto$¢ zmiany wiekowej, za-
rejestrowang w rozpatrywanym okresie przez to obserwatorium, nalezy
poprawi¢ ja o poprawke wynikajacg ze znalezionej uprzednio réznicy
przestrzennej i te warto$é¢ uzyé do redukeji.

Jeszcze raz nalezy podkresli¢, iz przedstawiony na naszych mapach
obraz zmian wiekowych deklinacji w Europie jest obrazem ogélnym, na
kiorego tle bardziej szczegblowe badania mogg ujawnié, nawet dosé
znaczne roznice przebiegu zmian o charakterze lokalnym. Opracowane
wiec mapy izopor mogg stanowi¢ podstawe dla zestawienia map raczej
drobnoskalowych, kiedy osiggalne przy ich pomocy dokladnosci beds
w zupelnosci wystarczajace.

Z drugiej strony obraz izopor otrzymany dla Polski w ostatnim czasie
na podstawie do$¢ gestej sieci punktéow wiekowych nie odbiega od po-
wyzej przedstawionego obrazu ogdinego. Potwierdza wiec warto$¢ map
izopor Europy.

Opracowanie mapy izopor dla okresu 1950—1960 nastapi w najbliz-
szym czasie po otrzymaniu calego materiatu z pracujagcych obecnie obser-
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watoriow. Ze wzgledow metodycznych ciekawe bedzie zestawienie tej
mapy z mapg przewidywanych zmian deklinacji w Europie (ekstrapolo-
wang), jaka autor oglosil w Roczniku Astronomicznym na rok 1958 (Insty-
tut Geodezji i Kartografii, Warszawa 1957).

[1]

[2]

(3]
[4]

[5]
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BOMIEX KINEMHWHBLCKHU

M30IIOPBI MATHUTHOI'O CKJIOHEHWMSI B EBPOIIE B IIEPMOX
JIET 1900—1950 '

PezwoMme

B Espomne ocHoB0I1 06paboTKM IPOCTPAaHCTBEHHOIO M BPEMEHHOTO pas-
MEeLIEHN BEKOBLIX M3MEHEHMI AJId HeJell MarHuTHOM Kaprorpaduu MOTyT
OBITE pe3yJILTATHI PETMCTPALMY BEAEHHBIX B CETM MAarHUTHBIX obGcepBaTo-
pun. Takaa obpaborka OymeT oJHAKO HOCTATOYHO TOYHOM TOJBKO A KapT
MenKoro macmtaba. BekoBble M3MeHeHMA CKJIOHEHMA MOXHO 00paboTarth
HENOCPeACTBEHHO IIOJB3YACh AAHHBIMM perucrpaimu obcepeaTopuu. dto
KacaeTcd APYTUX 9JNEMEHTOB, CIEAYET IIPelBapUTEJbHO BbIACHUTHL B3aMM-
Hble M3MEHEHMA YPOBHA abCOJIOTHBIX M3MEPEHMI.

Ha ocuosammm pesysnpraroB 36 mMarHuMTHBIX obcepBaropuyu, paboraro-
umx B Espone B nepmone ser 1900—1950 (raba. 1 u xapter 1—6) cocras-
JIEHO KapThl M30II0D, JAIOIMe CPeAHMe U3MEHEHMS MarHUTHOTO CKJIOHEHUS
B I'0Jl B OYEpPeAHBIX AeCATUICTUAX.

B ncemegyemom mepuozne BeKOBBIE M3MEHEHMS MMEJIM OOMH 3HAK, ¥ Ha
BCEJl TeppUTOPMM 3HaUeHMA MarHMTHOTO CKJIOHEHUSA BO3pacTasy. MumeHs-
Jlack OAHAKO, M JOBOJBLHO CUJIBLHO, CKOPOCTH M3MEHEHMIT U ee pasMelleHue
B NIPOCTPAHCTBE, B Pe3yJbTaTe 4YEero MOJydaJics [epPeMEeHHBIN TOPU30HTATb-
HBIJi TPAAMEHT M3MEeHEHMs Ha o,

CocraBnennble KapThl MOI'YT OBITH JICIIOJIB30BAHBI IIPU PEAYIMPOBAHMNA
PasHBIX M3MEPEHMIA ¥ KapTOorpadyU4ecKMX MATEPMAJIOB MCCIELYEMOTO
Tepyuoza, Ho B ciIydae o0paboTky mepuosa, SABIAIOLIETOCA YACTHIO COOTBET-
CTBYIOILIETO NECATMIICTHUSA, CJeAyeT AoDaBOYHO YUMTBHIBATL PA3HOCTL CKO-
POCTH TONOBBIX M3MEHEHMII B 9TOM BpeMeHN.



WOJCIECH KRZEMINSKI
ISOPORS OF DECLINATION IN EUROPE IN YEARS 1900—1950
Summary

The elaboration of the space and time disposition of secular changes
of geomagnetic field in Europe, could be based on results of registration
of the net of magnetic observatories. But such elaboration would be ade-
quate as the reducing material, for magnetic charts in smaller scale only.

To trace the isopors’ lines of the declination, we can take the results
of the registration directly. In the case of other magnetic elements, the
problem of the changes of level of absolute measurements must be solved
first.

Basing on data from 36 magnetic observatories existing in Europe in
the period 1900—1950 (table 1 and chart 1—6) the isopors’ harts have been
drawn, showing the lines of equal mean secular change of declination per
year in consecutive decades.

During the whole period under discussion the changes of declination
had the same sign and all over area the values of declination increased.
But the speed of increasing and their disposition in space altered, so the
horizontal gradient of secular changes per year was not constant.

Presented charts may be used as a basis for reducing any field or
cartographic data in this period. In case of examining a period shorter
than ten years, the difference of time gradient of changes must be addi-
tionally taken into account.

e
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Mapa 3

Wojciech Krzeminski

IZOPORY DEKLINACJI W EUROPIE
1910 - 1320

lzopory sg liniami rownych Srednich zmian wiekowych deklinacji na je-
den rok w danym dziesigcioleciu (w minutach tuku)

Isopors lines showing equal mean secular changes of declination per
year for pointed ten years period (in minutes of arc).
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Mapa 4

Wojciech Krzeminski

IZOPORY DEKLINACJI W EUROPIE
1920 - 1930

lzopory sg liniami rownych $rednich zmian wiekowych deklinacji na je-
den rok w danym dziesigcioleciu (w minutach tuku).

Isopors lines showing equal mean secular changes of declination per
year for pointed ten years period (in minutes of arc).
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Mapa 5
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1930 - 1940
lzopory s3 liniami rownych Srednich zmian wiekowych deklinacii na je: JIN“’
den rok w danym dziesigcioleciu (w minutach tuku). th
Isopors lines showing equal mean secular changes of declination per A
year for pointed ten years period (in minutes of arc). I
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Mapa 6
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lzopory sg liniami rownych Srednich 2mian wiekowych deklinacji na je- JIN\
den rok w danym dziesigcioleciu (w minutach tuku). [_,“‘
Isopors lines showing equal mean secular changes of declination per A
year for pointed ten years period (in minutes of arc). 1
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