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Polowa stacja magnetyczna IGIK Rajgrod 1959

W zwigzku z pomiarami deklinacji magnetycznej, przeprowadzanymi
w 1959 roku w pdéinocno-wschodniej Polsce, w poblizu miejscowosci Raj-
gréod kolo Grajewa (p = 53°42'3 i 1 = 227 39/6), zalozona zostala przez
Pracownie Magnetyzmu Ziemskiego Instytutu Geodezji i Kartografii po-
lowa stacja magnetyczna. Pracowala ona z krétkimi przerwami (do 3—4
godzin) spowodowanymi sporadycznymi brakami w dostawie pradu, od
3 czerwca do 1 listopada tegoz roku.

Stacja wyposazona zostala w wariograf polowy firmy Askania, typu
Gv 3, nr 53, w polowy teodolit magnetyczny, réwniez firmy Askania, nr
530 306, z niciowg nasadka deklinacyjng nr 54C 057 i z trzema glowicami
HTM (Horizontal Torsion Magnetometer) do pomiaru natezenia skltadowej
poziomej o Nr Nr 523 931, 523 934 i 5010 155, zwanymi dalej HTM 31, 34
i 55, oraz w maly induktor ziemski nr 5114 037 z galwanometrem struno-
wym. Oprécz tych instrumentéw zaopatrzono stacje w sprzet pomocniczy,
jak chronometr morski Nardin, radioodbiornik do odbioru sygnaléw czasu,
arytmometr, przybory do obrdébki materialéw $wiatloczulych, rézine na-
rzedzia i czedci zapasowe oraz dwa namioty. Jeden, z podwdéjnym dachem,
dla pomieszczenia wariografu, drugi dla pomieszczenia skrzynki steruja-
cej praca wariografu. Zegar gtéwny stacji umieszczono w budynku miesz-
kalnym, gdzie byla urzgdzona pracownia, tgczac go ze skrzynka sterujaca
specjalnym przewodem.

Punkt do pomiaréw kontrolnych wybrano w odlegtosci okolo 25 m
od namiotu wariografu i zastabilizowano. Mira, w ksztalcie dwoch poziomo
stykajacych sig wierzcholkami tr6jkatéw, namalowana zostala na bialej
$cianie murowanego budynku, odleglego o okoto 200 m.

Krétki opis wariografu

Wariograf Askania Gv 3 rejestruje na fotograficznej tasmie papiero-
wej o szerokosci 12 em zmiany trzech elementéw magnetycznego pola
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ziemi dD, dH i dZ. Oproécz tego na tasmie zapisywane sg zmiany tempera-
tury wewnatrz wariografu, godzinne kreski czasowe i linia bazowa.

Uktady wariometryczne umieszczone sg w termostacie. Grzejnik elek-
tryczny i mechanizm termoregulujacy pozwalajg na prowadzenie zapisow
w stalej temperaturze, co jest niezbedne w przypadku, gdy uklad wario-
metryczny Z nie zostal termicznie skompensowany. W zaleznosci od tem-
peratury otoczenia, termoregulator mozna ustawia¢ na temperature odpo-
wiednio 10, 20, 30 lub 40°C. W naszym przypadku termoregulator usta-
wiono na temperature 30°C.

Do rejestracji uzywa sie¢ papieru fotograficznego oscylografowego,
ktéry nawiniety na szpule w ilosci okolo 4,5 m, zostaje umieszczony
w specjalnej kasecie z silnikiem synchronicznym, znajdujgcym sie we-
wnatrz watka gltéwnego kasety. Szybkos$¢ przesuwu papieru wynosi 2 cm
na godzineg, wobec czego 4,5-metrowa porcja papieru zapewnia ciagly zapis
przez siedem dni. Zmiany papieru w wariografie dokonuje sie w ciggu
kilku sekund przez wymiane kaset.

Momenty wymiany kaset, tak jak i momenty wszystkich innych zda-
rzen, ktére mogly budzi¢ obawy, Zze wplyna na przebieg pracy stacji, byty
zapisywane w czasie uniwersalnym w specjalnie do tego celu prowadzo-
nym dzienniku. Notowano w nim réwniez momenty zapalania lampki cza-
sowej dla otrzymania dodatkowych kresek czasowych na magnetogramie.
Okazalo sie, ze sa one niezbedne przy opisywaniu kresek godzinowych,
bowiem gdy w ciagu tygodnia jest wiecej przerw w dostawie pradu niz
dwie, w przypadku nie posiadania kontrolnych znakéw czasowych caly
zapis miedzy tymi przerwami mozna zidentyfikowaé¢ tylko przez poréw-
nanie go z magnetogramem z innego obserwatorium, co jest bardzo klo-.
potliwe i czasochlonne. Dodatkowe, kontrolne kreski czasowe, nanoszone
cztery lub pieé razy dziennie, umozliwiajg praktycznie opisanie caltego
tygodniowego zapisu.

Czulos$é wariografu

Stosunek zmiany D, H lub Z do zmiany odleglosci odpowiednej krzy-
wej od linii bazowe], wyrazony w gammach na milimetr, a zwany odpo-
wiednio czuloscig ep, ey lub ez wariografu, wyznaczany byl kilkakrotnie
przy pomocy specjalnych cewek cechujgcych (Helmholtza), umieszczonych
na state wewnatrz wariografu.

Do obliczen czulosci stosowano wzor:

2Wi
;:L-H' - E:i ’

gdzie: i — wielkoS¢ pradu plyngcego w cewce, wyrazona w miliampe-
rach (w naszym przypadku stosowano zawsze ¢ = 1 mA),
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h,; — odlegtos¢ krzywej od bazy, gdy prad plynie w kierunku
oznaczonym znakiem plus,

h_; — odleglo$¢ krzywej od bazy, gdy prad plynie w kierunku
oznaczonym znakiem minus,
W — stata cewki cechujacej.

Wedtug certyfikatu instrumentu state cewek dla D, H i Z wynoszg
odpowiednio:

Wp="13'5/mA,
W, = 1737/mA,
W, ="172"T/mA.
W przypadku deklinacji postugiwanie sie w pdézniejszych rachunkach

czuloscig ¢p wyrazong w gammach na milimetr jest bardzo niewygodne.
Przejscia na miare tukowsg dokonuje sie stosujac wzér:

gdzie H jest przyblizong wartoscig natezenia skladowe]j poziomej na stacji.
W naszych obliczeniach przyjeto H = 180507,

Tablica 1
D ‘ H zZ
Data

he—h .| e € v he—h .| e v ho—h | & v
+i —i D D ’ . +i —i H . +i ~i z .
mm Y/mm | ‘/mm /mn_1 mm Y/mm ?'/mx—x} mm ?/mm 7/m111
. 10 3 . 10 2 . 10 2
3.VI| 28,08 | 2,62 | 0,499 —1 22,90 | 3,22 -1 23,92 | 3,04 +1
17.VI| 28,30 | 2,60 | 0,495| 3 22,88 | 3,22 -1 24,02 | 3,03 +2
23.VI| 27,98 | 2,63 | 0,501 —3 22,83 | 3,23 —2 | 23,68 | 3,07 -2
28.VI| 27,98 | 2,63 | 0,501| -3 23,00 | 3,20 +1 23,50 | 3,09 —4
6.VII | 28,12 | 2,61 | 0,497 +1 22,95 | 3,21 0 23,80 | 3,05 0
130X | 28,12 | 2,61 | 0,497 -F1 23,02 | 3,20 +1 23,60 | 3,08 -3
241X | 28,02 | 2,62 | 0,499 —1 22,85 | 3,22 —1 24,02 | 3,03 +2
20X | 2835 | 2,59 | 0,493] 5 — — — 24,00 | 3,03 +2

ér. 0/498/mm $r. 3721/mm ér. 3705/mm

Otrzymane wartosci ¢p, ¢y 1 ¢z zestawiono w tabl. 1. Do obliczen uzyto
wartosci Srednich, ktére wynosza:

ep == 07,498 /mm - 0°,001/mm == 0",5/mm,
ey = 3'21/mm -+ 07005/mm,
ez = 3'05/mm =+ 0¥03/mm,
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Blad wynikajacy z przyjecia zaokrgylonej wartosei ¢p = 0°,5/mm wy-
niesie 0°,1 przy rzednych powyzej 5 cm, co w praktyce nie wystepuje.

W celu ulatwienia pracy przy wymierzaniu odleglosei krzywych od
linii bazowej magnetogramu korzystano ze specjalnego diagramu, ktérego
uzycie jest o wiele prostsze i mniej klopotliwe od koordynatografu, znaj-
dujacego sie w wyposazeniu wariografu. Poniewaz szybkosé przesuwania
sie papieru S$wiattoczulego w kasecie waha sie w granicach od 20,0 do
20,5 mm/godz, w zaleznodci od wahan czestotliwosci i napiecia pradu
elektrycznego w sieci, wykonano trzy takie diagramy dla przypadkow
gdy 1 godzina odpowiada 20,0, 20,3 i 20,5 mm. W zaleznosci od odstepu
miedzy kreskami godzinowymi na magnetogramie stosowano najodpo-
wiedniejszy diagram.

Skok podstaw wariografu

Wariograf wazy okolo 20 kg, wobec czego, w celu zmniejszenia jego
ruchéw na skutek osiadania podtoza, usunieto miekkag warstwe piasku
z li$émi i igliwiem, ustawiajac instrument wprost na ziemi. Po spoziomo-
waniu i zorientowaniu go oraz po ustawieniu plamek $wietlnych na ma-
téwce zalozono papier i uruchomiono zapis. Przez pierwsze dwa dni osia-
danie wariografu bylo doé¢ znaczne. 5 czerwca po powtérnym starannym
spoziomowaniu instrumentu rozpoczeto regularng rejestracje.

Po kilku dniach zauwazono, ze pecherzyki libel wariografu stale, choé
nieznacznie, zmieniaja swoje potozenie, czyli ze wariograf, osiadajac
w dalszym ciggu, nachyla sie. Poniewaz stwierdzono, ze szybko$é przesu-
wania sig pecherzykow nie przekracza !/s dziatki na 10 dni, postanowiono
skorygowa¢ spoziomowanie wariografu dopiero wtedy, gdy ich ruch usta-
nie. Spodziewano sie bowiem, ze przy badaniu przebiegu baz wariografu
i okre$laniu ich dryftéw uda sie wyodrebni¢ dryft bazy, wynikly z na-
chylania sie instrumentu, od dryftu spowodowanego wlasciwo$ciami fi~
zycznymi ukladow wariometrycznych.

Dopiero po uplywie dwoch miesiecy stwierdzono, ze polozenie peche-
rzykéw od kilku dni nie ulega zmianie. 5 sierpnia o godz. 21.40 przesunieto
na S$rodek libel, przy pomocy srub nastawniczych wariografu, pecherzyki,
wychylone o okolo dwie dzialki.

Moment poprawienia spoziomowania zapisal sie oczywiscie na magne-
togramie (rys. 27) w postaci przerwania cigglosci krzywych. W efekcie na-
stapil tzw. skok bazy, czyli nagla zmiana wartosci podstawy zapisu. Wiel-
kosé skoku bazy, wymierzona na magnetogramie, wynosi:

0Bp= —3,6mm-0',5/mm=— 1'8.
6By = + 1,5mm:3",21/mm = + 4.8,
6B; = — 9,0mm-3",05/mm = — 27' 4.

Szersze omoéwienie skoku bazy podano dalej.
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Rys. 27. Fragment magnetogramu z zapisanym skokiem baz wariografu

Wyznaczenie bazy D

Pomiar azymutu magnetycznego miry (4,,) na punkcie kontrolnym wy-
konywano co tydzien, przez caly okres pracy stacji w Rajgrodzie. Azymut
astronomiczny miry (A4,) wyznaczany byl wielokrotnie z przejs¢ Stonca
przez nitke pionows instrumentu, przez obydwa zespoly polowe, biorgce
udzial w pomiarach deklinacji magnetycznej, z ktérych kazdy mniej wie-
cej raz na dwa tygodnie przyjezdzat kontrolowaé statos¢ poprawki swojego
instrumentu. Wobec powyzszego personel stacji nie wykonywat pomia-
row astronomicznych na punkcie kontrolnym, poprzestajgc tylko na wy-
znaczaniu azymutu magnetycznego miry.

Jako warto$¢ azymutu astronomicznego miry (4,) dla calego okresu
pracy stacji przyjeto $rednig z trzydziestu pieciu wyznaczen, wykonanych
przez zespoly polowe:

A, =100°42"3 4+ 0',1.

Zardéwno kolejnosé obserwacii, jak i sposéb obliczania deklinacji ma-
gnetycznej przyjeto podobnie, jak przy wyznaczaniu deklinacji magne-
tycznej na punktach wiekowych [3].

Do 5. VIII, czyli do dnia, w ktérym nastapit skok bazy, wykonano dzie-
sie¢ serii wyznaczen A,, w dziesieciu dniach. Dla kazdego dnia przyjeto

8 Prace Inst. Geodezji i Kartografii



114 Andrzej Uhrynowski

jedng wartosé A, jako $rednig arytmetyczng z serii. Po 5. VIII wykonano
jedenascie serii wyznaczen A,. Deklinacja D; w poszczegélnych dniach
bedzie rowna:

D, = 100°42,3 — A

mj

Daty pomiaréw oraz otrzymane wyniki zostaly zestawione w tabl. 2.

Tablica 2
| 1 | |
| pom. Redukcja zred.

Obs. Data ’ Godz. A do bazy A, By, v
A. U. 10. VI 12h15m 99°55’3 12/,2 100°07’,5 0°34',8 | +0°,9
A. U. 15.VI 12 24 99 57 ,2 9.4 100 06,6 0 35,7 0,0
A. U. 23.VI 12 20 100 00,6 6,7 100 07 ,3 035,01 +0,7
A. U. 29.VI 14 50 99 53 ,0 14,0 100 07 ,0 035,31 40,4
Ww. K. 6. VII 16 15 99 53,3 13 ,4 100 06 ,7 035,6 | +0,1
Ww. K. 7.VII 14 58 99 53 4 13,2 100 06 ,6 0 35,7 0,0
Ww. K. 21.VII 15 20 99 52 ,0 13,6 100 05,6 036,7| —1,0
Ww. K. 22, VII 15 16 99 51,0 15,3 100 06,3 036,0| —0,3
Ww. K. 29. VII 16 42 99 50,3 16 ,4 100 06 ,7 035,6 | +0,1
A U. 3. VIII 9 00 99 48 ,2 17,1 100 05,3 037,0| —1,3

Dy = 0°35,7

my=+ 0,6 mg=+0,2
A, U. 25. VI1I 930 99 49 ,4 19,2 100 08 ,6 033,71 -+0,1
A. U. | 1.IX 15 27 99 52 4 15,7 100 08,1 034,2| —0,4
A. Um. | 9.IX 14 30 99 53,3 14,8 100 08,1 034,2| —0,4
A. Um. | 15.IX 8 06 99 46 ,8 21,8 100 08,6 033,7| +0,1
A. Um. | 21.IX 15 02 99 50,8 17 ,4 100 08,2 034,1 —0,3
A. Um. | 24.IX 6 30 99 56,7 21,6 100 08,3 034,0| —0,2
A. Um. 1.X 13 16 99 54,7 14,1 100 08 ,8 033,5| 40,3
A, Z. 12.X 12 20 99 57,8 11,0 100 08,8 033,5 -0,3
A. Z. 20.X 12 44 99 53,6 15,0 100 08,6 033,7| 40,1
A Z. 24.X 9 54 99 50 ,4 18,0 100 08 ,4 033,9| —0,1
A. U. 28.X 9 27 99 49,7 18,9 100 08 ,6 033,71 +0,1

Dy = 0°338
my =+ 0,2 mg= 4 0,1

Obserwatorzy: Wojciech Krzeminski, Anna Umecka, Andrzej Uhrynowski
i Andrzej Zoéltowski zostali oznaczeni odpowiednio: W.K., A.Um., A.U.
i AZ.

Przedstawiajac te wyniki graficznie (rys. 28) spostrzegamy, ze w pierw-
szym okresie pracy stacji wartosci bazy D nieznacznie wzrastaja. Zja-
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wisko to nalezy ttumaczy¢ opisanym powyzej ruchem wariografu spowo-
dowanym osiadaniem podloza, gdyz w przypadku ukiadu wariometrycz-
nego D, zadne inne przyczny w gre wchodzi¢ nie moga.

. . . ’ . . r . .
10 20 30 10 20 30 0. 20 3q
sierpien wrzesiern | patdziernik

0 20 30 10 20 30
czerwiec lprec

Rys. 28. Przebieg bazy D
Linia ciggla — przebieg bazy otrzymany z pomiarow
Linia przerywana, cienka — baza poprawiona o wplyw nachylenia sie wariografu
Linia przerywana, gruba — przyjeta warto§é bazy
w okresie od 5. VI. do 5. VIII. 1959 r.

Sredni biad serii, czyli $redni blad Sredniej arytmetycznej deklinacji
w poszczegdlnych dniach jest rzedu 0',1. Réznice miedzy seriami dochodza
do 2'. Skladajg sie na to bledy systematyczne, jak nachylanie sig i praw-
dopodobnie nieznaczne skrecanie sie wariografu oraz btedy przypadkowe:
centrowania i poziomowania teodolitu, bledy koincydencji kresek w lune-
cie, bledy odczytu kota, redukeji i inne. Blgd wyznaczenia azymutu astro-
nomicznego ma jednakowy wplyw na wszystkie wyznaczenia deklinacji,
wobec czego na rozrzut otrzymanych wynikéw nie wplvwa.

Biorge pod uwage zalecana w instrukcji dokladnos$¢ wyznaczenia de-
klinacji magnetycznej przy pomiarach polowych, wykonywanych dla ce-
low kartograficznych przez zespoly pracujace w terenie [1], a wynoszgcg 2’
dla punktu, mozna przyja¢ jako wartosé¢ bazy D wariografu jedng wartosé
$rednig dla catego okresu przed momentem skoku. Blgd okreslenia bazy
wynikly z takiego uproszczenia nie przekroczy, nawet na krancach oma-
wianego przedzialu czasu, czyli na poczatku czerwca i na poczgtku sierp-
nia, wielko$ci réwnej bledowi pojedynczego spostrzezenia— my = % 0',6.
Przy obliczeniach, zwigzanych z redukcjami pomiarow polowych, doktad-
nos¢ powyzsza jest dostatecznie wystarczajgca. Wartos¢ tak otrzymanej
bazy bedzie réwna:

Bp; = 0°35,7 +0,2.

W przypadkach wymagajgcych dokladniejszego okreslenia przebiegu
bazy D, nalezy wprowadzi¢ poprawke uwzgledniajgcg dryft wywolany
osiadaniem wariografu, zakladajac jej liniowy charakter.

8*



116 Andrzej Uhrynowski

Zmiana bazy D w badanym okresie wyniosta okoto 1,2 na dwa mie-

sigce, czyli dryft bazy D bedzie rowny:

d B, = 0°,02/24»
Dniem, w ktérym poprawka ze wzgledu na dryft bazy bedzie réwna zeru,
jest oczywiscie dzien 5. VII jako srodek badanego przedziatlu czasu.

Jako baze D po skoku przyjeto jedng wartos$é, bedacy srednig arytme-
tyczng z jedenastu serii wyznaczen D, wykonanych w okresie od 5. VIII do
29. X. Wielkos¢ jej jest rowna:

Bp, =0°33,84-0,1.

Roznica miedzy przyjetymi wartosciami bazy D przed i po skoku bazy
wynosi 1',9, czyli o 0',1 wiece]j niz wielkosé skoku wymterzona na magne-
togramie. Ta zgodnos$¢ jest oczywiscie przypadkowa, gdyz wielko$é skoku,
obliczona na podstawie poréwnania srednich wartosci baz, winna byé¢ po-
wigkszona o wplyw dryftu bazy D, czyli o 0°,6. Tak obliczony skok bazy D
w dniu 5. VIII wyniesie 2",5. Roznica miedzy wartoscig skoku obliczong
na podstawie pomiaréw, a wymierzong na magnetogramie, bedzie wiec
rowna 0',7. Wielkosé ta zawiera sie w granicach sumy bledéw opracowania
materialu rejestracyjnego i graficznego wyréwnania przebiegu bazy D
na podstawie otrzymanych wynikéw pomiaréw.

Wyznaczenie bazy H

W ciggu pierwszych dwoéch miesiecy pracy stacji, czyli do momentu
skoku baz, podobnie jak w przypadku deklinacji, wykonano dziesieé¢ serii
wyznaczen H. W nastepnym miesigcu, sierpniu, pomiaréw H nie wykony-
wano, gdyz wszystkie glowice HTM zostaty zabrane ze stacji przez zespét
Instytutu, wyjezdzajgcy na pomiary nawigzujgce do wegierskiego obser-
watorium magnetycznego w Tichany. Skiadowsg poziomag H pomierzono
dopiero 9 i 10 wrzesnia, tj. po powrocie instrumentéow z Wegier, po czym
ponownie je zabrano dla dokonania pomiaréw nawigzujacych w obserwa-
toriach krajowych. Po raz ostatni wyznaczono H w Rajgrodzie dnia 29
pazdziernika.

Z trzech glowic HTM, znajdujacych sie w wyposazeniu stacji, tylko
dwie, o Nr Nr 311 34 zostaly sprawdzone w obserwatorium magnetycznym
w Krasnej Pachrze koto Moskwy, gdzie wyznaczono takze ich réwnania {2].

Réwnanie HTM-31 ma postac:

Ig H = 9.211 192 + (¢t° — 15°) 0.000 124 — 1g sin ¢,
za$ réwnanie HTM-34:
lg H=9.195586 + (t° — 15°) 0.000 129 — 1g sin ¢.

Trzeci HTM o nr 55 miat przed wyjazdem do Rajgrodu zatozong nowg

ni¢ i jego réwnanie bylo nieznane.
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Baze¢ H wyznaczono wiec na podstawie pomiarow tylko dwiema glo-
wicami. Opierajac sie na tych pomiarach wyznaczono réwniez réwnanie
trzeciego magnetometru HTM-55.

Podczas pomiaréw stosowano nastepujgcag kolejnos$¢ ustawiania glo-
wicy: 0, +2x, — 27, —2x, +27 1 0. Oprocz odezytow kola przy powyzszych
polozeniach glowicy, zapisywano oczywiscie takze moment odezytu w cza-
sie uniwersalnym i temperature wnetrza instrumentu.

Podobnie jak przy wyznaczaniu przebiegu bazy D dla kazdego dnia
przyjeto jedng warto$¢ H, bedaca $rednig arytmetyczng serii pomiaréw
w tym dniu wykonanych. Wyniki pomiardéw, otrzymane z obydwu ma-
gnetometréow, liczone byly osobno. Daty pomiaréw i oirzymane wartosci
H zestawiono w tabl. 3a (HTM-31) i 3b (HTM-34).

Na podstawie przyblizonego rachunku stwierdzono, ze badany dryft
bazy mozna przyja¢ za liniowy. Réwnanie prostej ma jak wiadomo postaé:

y = ax + b.

Jesli jako o$ x przyjmiemy czas liczony w dniach od 5. VI, zas jako o$
y wartosci natezenia skladowej poziomej I, to wspdlczynniki szukane]
prostej, reprezentujgcej przebieg bazy H znajdziemy, rozwigzujgc uktad
réwnan o postaci:
b-tar—y =0,

w ktorym w miejsce x i y wstawiono odpowiednio pomierzone wartosci H
i ilosci dni od 5. VI do dnia pomiaru.

Dla kazdego HTM otrzymano uklad dziesieciu takich réwnan. Naj-
prawdopodobniejsze wartosci wspolczynnikéw a i b znaleziono rozwigzujac
te uklady metoda najmniejszych kwadratéw. Dla bazy wyliczonej na pod-
stawie pomiaréw magnetometrem HTM-31 otrzymano:

a= —0457 i b=+ 177638,
za$ dla bazy wyliczonej na podstawie pomiaréw magnetometrem HTM-34:
a= —0246 i b= - 17757,2.

Poréownujac wspotezynniki kierunkowe otrzymanych prostych, czyli
zmiany dzienne w gammach lub krétko — dryfty baz, zauwazymy, ze
réznia sie one o okolo 07,2 na jedng dobe, choé¢ z obydwu magnetometrow
winny by¢ identyczne. Przyczyng tej roznicy sg prawdopodobnie nie-
znaczne zmiany statych instrumentalnych zachodzace w obu HTM. Zmia-
ny te, jak wykazaly pézniejsze pomiary, nie majg charakteru systematycz-
nego, réznice otrzymywanych wynikow nie przekraczajg kilku gamma
i w zasadzie mozna je traktowa¢ jako bledy przypadkowe. Wspobtczynniki
b, czyli wartosci bazy w dniu 5. VI réznia sig od siebie o okolo 67,
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Tablica 3a
L
‘ 1 | Redukcja i Srednie
Obs. | Data Godz. w H B I ‘ ¢
‘ | pom. do bazy 1 ‘ BH ' v i Mg,
! S o . - ’ SR
A.U.i10.VI ' 15h13mi 18 065'3  307°3 | 17 75870 17 7582 — 0}’2% 4072
\ 1516 18 065,2 306,8 | 177584 | —0,2
T - - ) B | T -
A.U. '16.VI 729 18 024,9 265,1 17759,8 © 17758,4 '—1,4 1,4
739  18019,9 | 262,9 17 757,0 | 41,4
B R 7L S AR _
AU [23VI | 1459 | 18078,1 322,1 17756,0 ' 17756,8 | +0,81 0.8
| 1502 | 18 081,9 322,6 | 17 759,3 —2,5'
I
1506 . 18080,2 . 323,9 17 756 ,3 0,5
1508 ° 18080,0 | 324,2 = 17 755,8 21,0
t
W.K. 20.VI | 16 07 . 18 072,4 l 315,0 177574 | 17756,0 . --1,4 1,0
16 09 18 069,5 316,3 17 753 ,2 i 42,8 |
‘ ; 16 12 | 18 070,7 315,2 17 755,5 | -;»0,5“‘
! 16 14 | 18 072,3 314,5 17 757,8 f —1,8.
W.K.' 6.VII ' 1656 | 18 080,7 328 ,4 [ 17 752,3 17751,5 1 —0,8 0,4
1658 18 081,4 | 3293 ' 17752,1 —0,6
17 01 18079,2 | 328,8 17 750 ,4 Tl
[ 1703 18078,9 ~ 327,7 , 177512 40,3
N i g e ess AL, e
W.K.|13.VII ’ 16 57 ‘ 18 053 ,4 310,0 | 17 7434 17743,0 | —0,4 0.4
£ 17 01 18 055,2 312,6 | 17 742,6 =054,
W.K. 21.VII | 16 09 | 18 047,0 302,3 17 744,7 17745,0 | 40,3, 0,
‘ 16 12 18 048,3 302,9 17 745 ,4 | -0,4
W.K.[22.VII | 16 15 ‘ 18 059,6 316,1 | 177435 17 742,9 —0,6} 0,6
| 16 16 | 18058,7 ; 316,4 | 17 742,3 20,6
W.K. 20.VII | 1708 | 18060,5 | 317,6 | 17 742,9 17 742,8 . —0,1. 0,1
1710 18059,9 | 317,2 ' 17 742,7 40,1
A.U.| 3VIII | 1137 = 18019,1 289,1 17 730,0 17 731,3 |+ 1,31 1,3
| 1139 | 18019,5 286,9 17 732,6 —1,3
A.U. | 9IX 1449 18 052,6 317,1 17735,5 | 17733,9 | —1,6° 0,9
14 51 18 055,0 317,1 17 737,9 —4,0
W.K.[10.IX 930 18 038,7 306 ,2 17 732,5 11,4
932 | 18038,2 305,5 17 732,7 41,2
938 | 18039,0 307,2 17 731 ,8 2,1
940 | 18 040,1 306,8 17 733,3 10,6
A.U. 120X 1234 | 18048,6 325,6 17 723,0 17722,8 | 0,2 04
i 12 36 - 18 049,1 325,2 17 723,9 I —1,1
1239 . 18 046,7 324,8 17 721,9 40,9,
12 41 18 047,1 324,8 17 722,3 : -.170,5;
{
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Tablica 3b

Obs. ‘ Data
|

\
A.U. 10.VI ‘
! !

1
A.U. | 17.VI

!

A.U. 23VI
|
! i
—_

W.K.|29.VI

6.VII

W.K.[13.VII

i
W. K. 21.VII

W. K. |22.VII

3.VaI

AU,

9.IX

W. K.|10.IX

A.U.

\29X i

.

i Redukcja | Srednie ;:
Godz. | H cduke) o me
( bom. l‘ do bazy J I 1 B” ‘ sr.
| ] ] R
15h31m . 18 06177 3062 - 1717555 17 755"7 | 40/214 02
1535 | 18062,5 306,6 = 17 755,9 —0,2
——— - } _ — - - — R — —_——— J— - i,,_—_
!
16 14 | 18 038,7 335,0 | 177537 | 177546 l 1,0 1,0
16 16 | 18090,2 | 334,6 © 17755,6 | ,1}01
00 20 s
1524 | 18091,6 | 340,2 | 17751,4 177512 =02 0.6
1527 | 18 090,9 3412 | 177497 1,5
1532 | 18 100,6 349,6 17751,0 1 0,2
1535 18 106,9 | 354,1 17 7528 l —1,61
_ _ =
1520 | 18043,7 | 290,2 | 17753,5 17752,1 | —14 07
1533 | 18044,9 | 201,8 | 17753,1 | | -1,0
15 39 \ 18 043,7 202,8 | 177509 | 1,2
1543 | 180848 | 2038 | 17751,0 | +1,11
1643 | 18078,2 | 329,3 | 17 748,9 17 749,4 | +0,5 0,3
16 45 | 18 078,5 329,5 17 749,0 20,4
16 49 18 079,5 3296 | 177499 | ~0,5
16 50 18 079,5 320,6 | 177499 ~0,5
i e Y I Rkt N
16 49 | 18 057,1 306,6 | 17 750,6 17 750,4 | —0,2] 0,2
1651 | 18057,6 | 307,4 | 177502 10,2
16 00 18 050,4  305,0 . 17 745,4 17 745,7 | 50,3 0,3
1602 | 180514 | 3054 17746, 17 745,7 | —0,3"
16 02 . 18 058,5 311,5 | 17 747,0 17 744,8 | 2.2 2,3
16 04 18 055,6 313,1 | 17 742,5 22,3
1700 18059,8 | 318,4 | 17 741,4 177412  —0,2 0,3
17 02 | 18 060,1 3192 | 177409 0,3
1151 18021,9 | 2782 | 177437 | 177444 Wo,7i 0,7
1153  18022,2 | 277,2 | 17745,0 | —0,6] 07
IS0 _ o
1455 | 180445 | 3168 | 17727,7 17731,7 | 14,0 1,0
1457 | 180465 | 316,8 | 17729,7 | 42,0
921 18034,7 302,01 | 17732,6 | 0,9
924 18 036,3 301,5 17 734,8 —3,1
945 | 18037,0 . 304,90 | 17732,1 —~0,4
947 | 18036,1 302,9 | 17733,2 ~1,5
| .
1313 18038,7 | 322,6 | 17716, 177158 | —0,3| 0,5
1315  18036,0 = 322,1 17 714,8 21,0
1321 | 18038,0 | 32,9 | 17715, 0,7
1325 | 180404 | 3232 | 177172 ~14,
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Po naniesieniu otrzymanych prostych na uktad wspéirzednych x i y
zauwazymy, ze przecinaja sig one ze sobg mniej wiecej w polowie badanego
okresu. Widzimy wige, Ze wyniki pomiaréw dokonanych obydwoma ma-
gnetometrami ukladajg sie¢ w zasadzie na jednej prostej, wobec czego jako
wartosci ostateczne wspolezynnikéw réownania bazy H, przyjeto wartosei
Srednie (rys. 29).

7700
w20 30 10 20 w20 30 10 220 30 1 20 30
czerwiec ) liprec Srerpien wrzesien ’ pazdziernik
Rys. 29. Przebieg bazy H
Linia ciggla — przebieg bazy otrzymany z pomiaréw
Linia przerywana, cienka — baza poprawiona o wplyw nachylania sie wariografu

Wspolczynniki te wynosza:
a= —0352 i b=17760,5.

Réwnanie bazy H w okresie od 5. VI do 5. VIII bedzie wigc mialo
postac:
y = 177605 — 07,352/24" - .

Blad tak okreflonej bazy mozna z pewnym przyblizeniem utozsamié
z bledem pojedynczego spostrzezenia w serii wyznaczen H. Jego wielkos¢
wyniesie wowczas okoto = 2 =+ 3.

Jak wspomniano, po 5. VIII wyznaczono H dwukrotnie. Wyznaczenia
H wykonane w dniach 9 i 10 wrze$nia potraktowano jako jedng serie.
Drugs serie pomiaréw wykonano dnia 29 pazdziernika. Tym razem sred-
nie obliczono na podstawie lgcznych wynikéw uzyskanych z pomiarow
przeprowadzonych przy pomocy obu instrumentéw. Dla kazdej wigc serii
otrzymano jedng wartos¢ srednig H i przy pomocy elementarnego rachun-
ku znaleziono wspotczynniki a i b dla drugiej czesci badanego okresu.
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Réwnanie bazy wyrazi sie wigc nastepujgco:
y = 177327,8 — 07,270/24" - x.

Wartosci bazy na moment skoku zostaty okreslone drogg ekstrapolacji.
Otrzymano odpcwiednio dwie rézne wartosci bazy H:
By =17739,0 i B"; = 17 7427,3.

Ich réznica jest obliczong na podstawie pomiaréw HTM wielkoscig skoku
bazy H 1 wynosi + 37,3. Wielkos¢ skoku bazy H wymierzona na magneto-
gramie wynosi jak juz podano + 47,8. Wartosci te, ofrzymane dwiema nie-
zaleznymi drogami réznig sie o 17,5, ktora to wielkosé zawiera sig zaréwno
w granicach dokladnosci pomiaru, jak i w granicach dokladnosci opraco-
wania materiatu rejestracyjnego.

Badajac przebieg bazy H latwo zauwazyé¢, ze w pierwszym okresie, tzn.
do momentu skoku baz, wartos¢ bazy H zmienia sie szybciej niz w drugim
okresie. Dryft bazy przed skokiem jest wiekszy. Roéznica ta wynosi
07,082/24%. Mnozac te roznice przez ilosé dni w pierwszym okresie pracy
stacji, czyli przez 61, otrzymamy wielkos$¢ 57,0, czyli tyle ile wynosi skok
bazy na skutek poprawienia spoziomowania wariografu. Nasuwa sie stad
whniosek, ze wielko§é¢ 07,082/24", jest niczym innym jak dryftem bazy spo-
wodowanym nachylaniem sie wariografu (rys. 29). Oczywiscie, wplyw
ewentualnego skrecania sie wariografu, w przypadku H, a takze Z, prak-
tycznie réwna sie zeru.

Wyznaczenie hazy Z

Poniewaz stacja w Rajgrodzie nie zostala wyposazona w magnetometr
do pomiaru natezenia skiadowej pionowej (Z), cbok pomiaréw deklinacji
i natezenia sktadowej poziomej (H), wykonywano réwniez pomiary inkli-
nacji (I) induktorem ziemskim. Jednakze po dwéch tygodniach wyznacze-
nia I musialy zosta¢ przerwane z powodu uszkodzenia galwanometru.

Przed wyjazdem pracownikow Instytutu na Wegry i po ich powrocie,
wyznaczono Z przy pomocy magnetometru BMZ, wypozyczonego przez
Instytut dla prac nawigzawczych od Polskiej Akademii Nauk. Spodzie-
wano sie, ze te dwa wyznaczenia Z oraz poprzednie pomiary induktorem
ziemskim, pozwolg okresli¢ przebieg bazy Z. Okazalo sie jednak, ze ilosé
pomiarow jest niewystarczajaca. Jak wykazuja doswiadczenia, zaréwno
nasze, jak i Zakladu Geofizyki PAN, przebieg bazy Z w tego typu wario-
grafach, szczegoélnie w pierwszych tygodniach ich pracy, jest bardzo nie-
rowny, zmiany sg szybkie, nieregularne i tylko czeste pomiary magneto-
metrami, np. BMZ, daja mozno$¢ okreslenia wielkosci i kierunku dryftu.
W zwiazku z tym, wobec ubogiego materialu obserwacyjnego, po nieuda-
nych prébach zrezygnowano z okreslenia przebiegu bazy Z w sposéb bez-
posredni.
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Daty i momenty pomiar6w magnetometrem BMZ, otrzymane wartosci
7 oraz warto$ci bazy Z w momentach pomiaru, zostaty zestawione w tabl. 4.

Tablica 4
Obserwator Data Godzina | Zpaz { Redukcja B, | mg Srednie B,
M. Z. | 7.VIIL | 18ho4m | 45620"5 | —286"7 | 45333"8 | 02 ¥
W. K. 1815 | 45623.0, —288.8 | 453342 | 0,3 | 43340
Ww. K. 10.1X. | 801 45571,6 ‘ —187,9 45383,7 0,3 45380.6
A. U. 8 15 45561,9 | —184,5 45377 ,4 0,6 ’
| i

Posrednie wyznaczenie przehiegu baz

Niezaleznie od bezposredniego wyznaczenia przebiegu baz wariografu
na podstawie wykonywanych pomiaréw, przeprowadzono réwniez porow-
nanie wskazan wariogralu z zapisami obserwatoriow magnetycznych
w Swidrze i na Helu. Poréwnania dokonano w sposob podany przez Krze-
minskiego i Umecksy [5]. Wartosci do poréwnan zaczerpnieto z pracy Krze-
minskiego, Uhrynowskiego i Zoltowskiego [4] i zestawiono w tabl. 5. Prze-

Tablica 5
| ' "

Data | 4BpRy; | ABoyl l ABugy | ABuyyl | ABzy | ABzidl
5. VI 24,3 —80",4 —28870 53670 — 7076 —5087
12. VI - —80,5 —290,6 538,0 — 78,6 —507,0
18. VI 22,9 —79,7 —292,5 539,4 — 83,0 —518,1
27. VI 23,3 —80,0 —298,2 533,6 —118,3 —550,7
3. VII 23,2 —79,3 —302,5 533,9 —112,4 —552,0
13. VII 23,4 ~179,2 —303,5 533,8 - -
17. VII 24,0 ~79,0 ~303,0 533 ,4 —153,3 —576,2
31. VII 23,9 —78,0 —310,7 530,7 —141,2 ~573,2
6. VIII 23,5 —79,0 —312,8 529,7 —140,6 —581,6
13, VIII 23,4 —78,6 —314,6 529 ,4 —159,2 —594,6
20. VIII 23,4 ~79,2 ~313,0 5263 —148,8 —590,1
28. VIII 24,0 —78,2 —316,3 526,2 —137,4 —570,9
3. IX 22,7 —80,4 ~319,9 507,1 —106,0 —548,8
10. IX 23,4 —~78,6 ~320,6 518,2 — 93,6 —535,7
17. IX 23,0 —79,2 —326,2 519,8 — 21,7 —468,8
24. 1X 22,1 —80,1 —326,5 5165 — 31,5 —483,7
3. X 22,6 —79,9 —331,6 509 ,4 - 13 —445 4
9. X 22,9 —80,1 —331,3 509,9 — 30,9 —475,0
16. X 22,6 ~79,9 —329,6 512,6 — 41,9 —484,3
23. X - - —328,6 510,0 — 57,0 ~505,8
29. X 22,8 —79,8 | —334,7 501,7 — 71,7 —520,4
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bieg baz D, H i Z, tym sposobem wyznaczony, przedstawiono graficznie na
rys. 30, 31 i 32. Nalezy zwroéci¢ uwage, ze otrzymane krzywe nie repre-
zentuja wartosci baz w Rajgrodzie, a jedynie ich zmiany w czasie wzgle-
dem baz Swidra i Helu. Krzywe te winny by¢ teoretycznie réwnolegte,

Hel S
AHB Ray. A BD Ray.

.78 .
2 Swider-Raygrod
“r 8[0,/“—0—"“/)“: W
2 Hel- Raygrod

T T T T

T4 20 g0 4 20 3 s 20 s w20 30 10 20 30
/:vszdzref‘n/k

czerwec 1 fiprec sierpien

wWrZESIEN |
[

Rys. 30. Przebieg bazy D wyznaczony w sposob posredni

Hel Sw
AByra. | AByrej

L-260"

_—JN\

54 gr_ B _3‘2’0/0—-‘\0—0—-—\_0 %’\_\\/—\
. ——,
526 4 _\/,__\,\ Swider Rajgrod

3007 Hel-Raygrod

g T T T T T T

r T T T r
10 20 30 10 20 30 70 20 jﬂ 10 29 30 0 20 30
wrzesier; ’ paidziernik

czerwiec ] lipiec J sierpren

Rys. 31. Przebieg bazy H wyznaczony w sposob po$redni

przy zalozeniu pelnej réwnoleglosci przebiegu zmian pola magnetycznego
i stalo$ci podstaw. Jednakze wobec znacznych odleglosci dzielacych po-
wyzsze obserwatoria (ponad 200 km) rejestrowane zmiany elementéw
ziemskiego pola magnetycznego nie przebiegaja na tych stacjach jedna-
kowo. Powodem tego sg miedzy innymi rézne amplitudy zmian pola w ob-
serwatoriach polozonych na réznych szerokosciach geograficznych oraz
niejednoczesny przebieg zmian dobowych w obserwatoriach potozonych na
roznych dlugosciach geograficznych., Réwniez krétkookresowe zaklocenia
pola magnetycznego nie przebiegaja jednakowo w réznych obserwatoriach,
a zdarza sie nawet, ze posiadajg odmienne znaki.
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Rys. 32. Przebieg bazy Z wyznaczony w sposdéb posredni

Pomimo przyjecia do poréwnan odczytéow krzywych dokonanych
w dniach spokojnych i w godzinach nocnych, kiedy to zmiany pola majg
najmniejszg amplitude, i pomimo wprowadzenia poprawki na réznice dlu-
gosci geograficznych przy wymierzaniu krzywych, widzimy, ze otrzymane
wyniki nie ukladajg sie wzdtuz prostych réwnolegtych. Przyczyna tego,
poza réznym rozkladem przestrzennym zmian pola magnetycznego na
wiekszych obszarach, sg takze bledy przypadkowe opracowania materiatu
rejestracyjnego. Niemniej jednak, poréwnujac przebiegi baz D i H, okres-
lone w sposéb posredni, z otrzymanymi na podstawie pomiaréw (rys. 28
i 29), musimy stwierdzié, ze ich charakter jest identyczny.

Otrzymane ta metoda wyniki nalezy traktowa¢ raczej jako przyblizone
czy tez kontrolne, gdyz oparcie sie na bezposrednich pomiarach jest do-
kladniejsze. :

W przypadku bazy Z, kiedy nie posiadano odpowiedniej ilosci bezpo-
srednich pomiaréw Z, metoda ta pozwolila w spos6éb przvblizony okreslic
przebieg tej bazy. Pewne zastrzezenia co do wiarygcdnssei otrzymanego wy
kresu budzi fakt, ze skok bazy Z, ktéry wymierzony na magnetogramie
wynidst 277 4, na krzywej otrzymanej z poréwnania zapiséw nie zaznaczyl
sie (rys. 32). Jako wyttumaczenie tego mozna by przyja¢, ze wobec bardzo
niespokojnego przebiegu bazy Z, ktorej dryft zmienial szybko zaréwno
swojg wielkogé, jak i znak, w okresie miedzy 31. VII a 6. VIII miata miej-
sce jaka$ inna szybka zmiana bazy o tej samej wielkosci, lecz o przeciw-
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nym kierunku niz wspomniany powyzej skok w dniu 5. VIII, a ktéra na-
szym pordéwnaniem nie zostala objeta.

Zmiana bazy Z miedzy 7. VIII a 10. IX, okreslona na podstawie po-
miaréw magnetometrem BMZ (tabl. 4), jest tej same] wielkosci co zmiana
Z wyznaczona na podstawie poréwnania wskazan wariografow:

d Bzg,, = + 46,6
dBzg, =1 50%,0
dBzy p=+ 47" 0

Powyzszy fakt wskazywalby z kolel na to, ze otrzymana krzywa rze-
czywiscie przedstawia zmiany bazy Z w badanym okresie.

Na podstawie przedstawionych powyzej wynikéw oraz na podstawie
obu cytowanych prac ([4], [5]), mozna stwierdzi¢, ze metoda posrednia
gwarantuje okreslenie przebiegu baz wariografu z duzym przyblizeniem.
W przypadku niewielkiej odlegtosci miedzy obserwatoriami i przy zmniej-
szeniu odstepu czasu miedzy przyjmowanymi do poréwnan dniami, metoda
ta pozwala na okreslenie przebiegu baz wariografu dokladnie, przy sto-
sunkowo niewielkim nakladzie pracy, i to wylacznie kameralnej.

Wyznaczenie réwnania magnetometru HTM-55

Jak wspomniano wyzej, rownoczeénie z wyznaczeniami H przy pomocy
magnetometréow HTM-31 i HTM-34, wykonano pomiary HTM-55, w celu
‘wyznaczenia jego rownania. Obliczenia dokonano podobnie jak przy wy-
znaczaniu rownan HTM-31 i 34 w Krasnej Pachrze [2].

Roéwnanie instrumentu tego typu ma postac:

IgH=C —lgsing + B@° — ),

gdzie: C — staly wspoiczynnik, zalezny od momentu magnetycznego ma-
gnesu i1 wlasciwosci fizycznych nici torsyinei,
B — wspoélczynnik termiczny,
t° — temperatura wewnatrz magnetometru w momencie pomiaru,

o

, — bemperatura komparacji termicznej magnetometru (w na-

szym przypadku przyjeto t; = 15 °C).

Roéwnanie nie zawiera poprawki indukeyjnej, ze wzgledu na znikomo
maly wspoélczynnik indukeyjny magneséw stosowanych w tych magneto-
metrach. W granicach zakresu pomiarowego instrumentu wptyw indukcji
praktycznie réwna sie zeru.

W celu znalezienia statych C i B zestawiono uklad réwnan o postaci:

C+B(@t°—15°) — (Igsing + 1gH) =0
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Ich ilos¢ jest rowna ilosci obserwacji H wykonanych HTM-55 i wy-
nosi 32. Daty i momenty obserwacji oraz ich wyniki, jak réwniez wartosci
H w momentach pomiaru zestawiono w tabl. 6.

Tablica 6
Obserwator ! Data " Godz. %Temperatura‘ @ l HRajgrod
! |
’ | \ i
A. U. 23. vl ' 15h57m T 17°80 | 7173085 [ 181126
1 l 15 59 1 17,80 | 7131,35 |  18111,9
! 1603 | 17,80 | 7132,55 | 18109,7
‘ | 16 06 17,80 | 71 33,80 18107,1
W. K ’ 29. VI 5 15 05 \ 23,85 | 7239,65 ‘ 18023 4
| P 1511 | 24,05 \ 7240,90 | 18022,1
1515 24,25 |  7238,95 |  18026,0
’ } 15 19 24,45 | 7237,95 18030,2
W. K. 6. VIL | 1630 i 21,80 | 7157,70 18073,7
16 32 21,80 | 71 57 ,50 18074,3
1634 | 21,60 ( 7156,75 | 18075,6
16 36 21,50 | 7157,10 18076,9
W. K. 13. VII | 16 41 \ 32,00 | 723735 18055,7
1643 | 32,00 | 7237,80 18054 ,4
W. K. 21. VII 1548 | 27,05 ’ 72 28,25 18 050,8
‘ 1552 | 27,20 | 7229,50 18 048,9
W. K. 2.Vl | 1553 | 26,75 |  7220,95 18058 ,2
; : 1555 | 27,05 | 7223,05 18058,5
W. K. 29. VII 1652 | 24,25 l 72 25,15 18056 ,0
16 54 | 24,20 | 7225,65 18056,6
A. U. 3. VIII 12 06 l 25,00 | 7241,70 18010,9
o120 | 25,00 72 41 ,40 18007,1
A. U 9. IX ‘ 1501 | 14,65 72 01,85 | 18049,4
1503 | 14,85 7201,95 |  18048,8
W. K 10. IX 851 | 21,80 723150 | 180293
8 54 \ 21,70 72 30,95 \ 18029,7
i 953 ' 20,50 7226,00 | 18032,2
] 955 | 20,40 72 26,15 ] 18031,6
A U 29. X P 1329 9,90 71 52,55 18 041,6
| 1330 l 10,00 715235 | 180416
P 1334 0 10,00 71 52,55 | 18042,5
l 1336 | 10,00 71 52,15 l 18043 .2

Najprawdopodcbniejsze wartosei statych C i B oraz ich bledy znale-
ziono metodg najmniejszych kwadratéw, rozwigzujgc ten uklad przy po-
mocy pierwiastka krakowianowego.

Tak otrzymane réwnanie magnetometru HTM-55 ma postac:

lgH = 9.234 747 4+ (t° — 15°)0,000096 — Igsin¢.
Btedy wyznaczonych stalych C i B wynoszg odpowiednio:
me = =+ 0,000010 i mg= 4 0,000004.
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W celu sprawdzenia otrzymanych statych HTM-55, obliczono na ich
podstawie wartosci H pomierzone w pazdzierniku w obserwatorium ma-
gnetycznym w Belsku. Otrzymane wyniki zgadzaja sie w granicach do-
kladnoseci pomiaru z warto$ciami H wyznaczonymi jednoczesnie przy po-
mocy innych instrumentéw.

Poniewaz réwnanie HTM-55 okreslone zostalo na podstawie pomiarow
(obserwacje ¢ i t°) oraz na podstawie wyznaczonej poprzednio bazy H,
zgodnoé¢é otrzymanych w Belsku wynikéw $wiadczy réwniez o prawidio-
wosci wyznaczenia te] bazy.

Whnioski koncowe

Pieciomiesieczny okres pracy stacji w Rajgrodzie dat podstawy do wy-
ciggniecia pewnych wnioskéw, dotyczacych zaréwno wariografu Gv 3, jak
i otrzymanego materiatu rejestracyjnego.

Jesli chodzi o wariograf, nalezy podkresli¢, ze jest on instrumentem
udanym. Nieduzy ciezar i niewielkie stosunkowo rozmiary oraz moznos¢
zapakowania go w trzech specjalnych skrzyniach nie stwarzajg trudnosci
przy transporcie. Rozstawienia i zlozenia wariografu mozna dokona¢ w cig-
gu godziny. Rowniez obstuga jego jest nieskomplikowana, wymagajgca
jedynie pewnego elementarnego przyuczenia i starannosci. Zadanie obstu-
gujagcego polega w zasadzie na sprawdzaniu dziatania wariografu (bez-
piecznik, termoregulator, sila $wiatla itp.) i na cotygodniowej wymianie
kaset z papierem.

Pewien klopot sprawiaja przerwy w dostawie pradu, gdyz jak wspom-
niano powyzej, uniemozliwiajg szybksg identyfikacje zapisu. Mozna by
zastapi¢ kasete z silnikiem elektryeznym, kasetg o napedzie mechanicznym,
w ktérej papier, mimo wylaczenia pradu w sieci, przesuwalby sie z taks
samg predkoscig 2 em na godzine jak poprzednio, umozliwiajgc okreslenie
czasu trwania przerwy w dostawie pradu.

W przypadku ustawienia wariografu na okres dluzszy mozna by réw-
niez zaopatrzy¢ stacje w baterie akumulatoréw, przetwornice oraz urza-
dzenie do automatycznego przelgczania wariografu na zasilanie z akumu-
latorow, w razie wylgczenia pragdu w sieci.

Wariograf zasilany by¢ moze réwniez pradem stalym z akumulatora
6-woltowego, co pozwala na uniezaleznienie zapisu od przerw w doplywie
pradu, wymaga jednak uzycia kaset o napedzie mechanicznym. Woweczas,
ze wzgledu na mala moc zrédta pradu, grzejnik uzywany by¢ nie moze.
W takim przypadku konieczne jest mozliwie dokladne skompensowanie
termicznego uktadu wariometrycznego Z.

W celu unikniecia wahan napiecia pragdu w sieci, co odbija sie ujem-
nie na czytelnosci zapisu, nalezaloby wyposazyé stacje w stabilizator na-
piecia.
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Niewygodna jest takze obrébka 4,5-metrowej tasmy papieru foto-
graficznego, w zwigzku z czym dobrze byloby mieé jakie§ odpowiednie
urzadzenie, utatwiajgce te prace.

Jesli chodzi o przebieg baz wariografu, stwierdzono, ze baza H po-
siada dryft staly, niezbyt wielki wobec czege pomiary kontrolne, wy-
konywane 3 — 4 razy w miesigcu, w zupelnos$ci wystarcza, by zabezpie-
czy¢ okreslenie jej przebiegu z dostateczng dokladnoscig. Baza D dryftu
oczywiscie nie posiada. Natomiast przebieg bazy Z jest bardzo niespo-
kojny. Dryft jest nieregularny, zmienny i trudny do wyznaczenia. Jedng,
z gléwnych przyczyn tak niespokojnego przebiegu bazy Z jest fakt, ze
nie dokonano kompensacji termicznej ukladu wariometrycznego Z.
Wprawdzie zapewniona jest konstrukcyjnie stalo$¢ temperatury w ter-
mostacie, to jednak urzadzenie termoregulujace dziala z pewng bez-
wiadnoscig, czego dowodem sg niewielkie zmiany odleglos$ci bazy ter-
micznej od linii podstawy magnetogramu, czyli zmiany temperatury we-
wnatrz wariografu, na co uklad wariometryczny Z, w przypadku braku
kompensacji moze silnie reagowac.

Stacja winna by¢ wyposazona w magnetometr BMZ, ktérym przy-
najmniej w pierwszym okresie pracy stacji wykonywaloby sie pomiary
2—3 razy w tygodniu. Tak czeste wyznaczania bazy Z winny pozwolié
na stosunkowo dokladne okreslenie jej przebiegu.

Jezeli chodzi o otrzymany material rejestracyjny, nalezy stwierdzi¢,
ze pomimo pewnych brakow moze by¢ stosowany nie tylko do redukcji
pomiaréw polowych, ale rowniez do badania zmian pola magnetycznego
i okreslania jego Srednich wartosci.
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AHJIZKEN YXPBLIHOBCKMU

IIOJIEBASI MATHUTHAA CTAHUUA MHCTUTYTA T'EOLE3UNM
M KAPTOTPADPUN PAVITPY] 1959

Pezmome

B koume mas 1959 roza, B6am3u mectHOCTM Paitrpyn (¢ = 53° 42',3,
/= 22° 39',6) JlabopaTtopma 3Bemuore Marnerusma VHcturyra Ieogesmu
n KapTorpadpuu OCHOBaJa IIOJIEBYI0 MATHHUTHYIO CTaHIMIO, KoTopasd pabo-
Taja [0 KOHIlA OKTAOpsS TOro Ke roga. Jioxanmsanmsa CTaBIUMM UMEHHO
B Palirpoxe cBazaHa ¢ HPOMBBOAMMBIMM Ha ceBepo-BocTokKe Iloabium m3-
MCPEHMAMM MATHMTHOIO CKJIOHEHMd, KpoMe TOTO OueHL BaiKHBIM OBIIO
uceaenoBanmne noBefeHmsa Bapuorpadga AcxkaHug Gv 3 B HOJNEBBIX yCJI0-
BUAX, ONpenescHne ImoBeaeHns u xona ero 6asmucos, ucnpoboBanue TepMo-
PeryJysiTopa, a TakKe MCCJIeNOBaHMEe YYBCTBUTEIBLHOCTU &p, €y M &z BAPUO-
rpadpa. PesyabraTel onpeAesieHui? 4yBCTBUTEILHOCTHM Bapuorpada mnpei-
craeJenn! B Tabmanmne 1.

Kpome Bapmorpada crammsa Oblna cHabzkeHa MarHUTHBIM TEOLOJIITOM,
JERJINHATOPOM, 3€MHBIM MHAYKTOPOM ¥ TPeMda KBapleBbIMM MalrHUTOME-
tpamu HTM. Jna gRyX MarHnTOMETPOB YPaBHEHMA yike ObLIN olpepese-
HBI [2], a YPaBHEHME TPETHErD, IO IIPMIMHE HOBOM 3aJI03KEHHOI HUTY, OBIIO
eIlfe HeU3BEeCTHO.

Jus 5. VIIL. 1959 r. npu ucnpaBJieHuy FOPU30HTHPOBaHMA Bapuorpada,
KOTOPLIM TOJIyYMJI HaKJOH M3-3a OCeJaHMsd IPYHTa, MMEJ MECTO CKadox
fazucor (puec. 27). Beamumubl 9TOro cradra, M3MEpPEHHbIE Ha MarHUTO-
rpaMMme, PaBHAINUCE:

D= —18, 0H=4+48 u 06Z=—274,
OmpeniesieHyusa CKJIOHEHNMA HUTSHBIM AEKIMHATOPOM IIPOM3BOAMJIOCS B TE-
JeHMe Bceld AeATesbHOCTYM cTaHuuu. CTapajtyuch IPOM3BOAUTL U3MEPEHUA
110 KpaiiHeit mepe pas B Hejemto. IloyyeHHBIE pe3yJbTaThl ITPELCTABIAEHEB]

B Tabammax 2 u 3. Xox bazuca D npepcraBieH rpadpumyecky Ha puc. 28
HenpepriBHoil snuHuMell moxazaHo xon 06a3muca, ONpenesseMoro Ha OCHO-

9 Prace Inst. Geodezji i Kartografii
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BaHUM M3MEPEeHMI, JIMHMEeN TOHKOM IPEepPBIBUCTON — XOf Ha3uca ucrpas-
JIeHHBI1 3a BJIMAHME HAKJIOHA Bapuorpacpa, a JIMHMeN TOJICTONI MpepbIBMUC-
TOM — NpuHATOe 3HadYeHue Oas3mca guaa nepmoja ¢ 5. VI. mo 5. VIII. 1959 r.

Onpepnenenya H NpoM3BOAUIUCE IPU IIOMOLIM ABYX KBAPHEBBIX Mar-
HurometpoB HTM, Toxke pas B Hefesl0, B TeYeHME NBYX IEPBBIX MECALEB.
B niocaenyroumm nepuoge Tonbko xBa paza — 9 u 10 aBrycTa u 29 okTabps,
TaK KaK MarHUTOMETPHI ObLaM B 9TO BpeMA 3aHATHI HA CBA3LIBAIOLIUX W3-
MepeHUAX MEKAY HOJBCKMMY MarHUTHBLIMM oDcepBaTOpUAMM & BSHTEPCKOV
cOcepBaropueit B Twuxanwel. PesyapraTel u3Mmepenmit H npejcraBieHb!
B Tabamuax 4a u 4b, M Ha MX OCHOBaHMM OBLIM BBIYUCIEHBI KOIhDUIMEH-
Thl NPAMON, IpezcraBiaonieil xoxn 6asmca H. IlosyueHHoe ypaBHEHME
OpeAcTaBJeHO rpadpudeckm Ha puc. 29. Taxxke KakK M AAA CKJIOHEHMHA,
HENPepBLIBHOM JIMHMEN MoKazaH XoZ 0asyca omnpeneseHHBI Ha OCHOBAHWUM
U3MEPEHMI, a MPEepPBIBUCTON —- XO7 0a3mca, MCHPABJIEHHBIN 34 BJIMSHME
HaKJIOHa Bapuorpada.

Henocpencreennple M3mMepeHEMsT Z He IPOU3BOAMIMCE IIO IIOBOAY OT-
CYTCTBMS MArHMTOMETPA, BMECTO 9TOTO 3€MHBIM MHIYKTOPOM M3MEpAIN
HaxJoHeHye I. OgHaxo BCJIEeACTBME IMOBPEXACHUA raJibBAaHOMETpa, HOoce
A3yX HegeJb U3MepPeHNUs HaKJIOHeHus Oblau npepBansbl. IlobriBanue B Paii-
rpofe cOTPYIHMKOB VHCTUTYTA, IPOM3BOAAINMX CBA3BIBAIOLIME U3MEPEHNHA,
ITO2BOJIMJIO JIBYXKPATHO ONpPEeJeNUTh Z IIpM MIOMOLuy MarHuromerpa BMZ.
IlosryuenHsle 3HAYeHMA npuBeaeHb! B Tabanile 5. VI 91U uzMepeHnd u npe-
ABIAYIIMEe M3MEPEeHRMa MHKJIMHAIMM OPM IOMOILM MarHuTOMeTpa, IO IIo-
BOAY MaJIOTO MX uMcia, He OBLIM MCIIOJNB30BAHBI JJIA OIpeJeJsieHus Xona
baznca Z.

HezasucumMo 0T HEIIOCPEJCTBEHHOTO OIpefeseHus Ha OCHOBAHMM IIPO-
M3BREJAEHHBIX M3MepeHuil xoza 6a3mcoB Bapuorpada, OblIM CpaBHEHBI II0-
KazaHMa Bapuorpada C 3anMcAMM MArHMTHBIX obcepsBatopum B Csumxe
v Ha Xoxne. Jusa cpaBHeHusa ObLim u30paHbl MATHUTHO CIOKOMHBIEC IHMU,
CPaBHMBAJNUCH OTCUYETHl KPUBBIX JJIf LIECTM MOMEHTOB B TeUeHye HOUMN.
Pe3yasTaThr 9TUX CpaBHEHMII IpejicTasjeHsl B Tabanie 6, a rpadgpuyuecku
Ha puc. 3C¢, 31 1 32 i

B Pastrpome omnpenesnii TaKxKe YPaBHEHME TPETBEro MarHMTOMETpa
HTM, xoTopbIM HPOU3BOAMUIN M3MEPEHMS OJHOBPEMEHHO C OIpeAeNeHUA-
Mu H marauToMeTpaMy € M3BECTHBIMM y3K€ ypaBHeHMaAMN. Pe3ynbTaTs!
neMepeHuit nmpeAcTasieHsl B Tabuie 6 ¥ Ha MX OCHOBAaHMM, METONOM Hau-
MEHLIINX KBAAPATOB, ObLLIM BBIYMCJIEHBI HEU3BECTHBIE KOIPDUINEHTEI
MHCTPYMEHTA.



ANDRZEJ UHRYNOWSKI

FIELD MAGNETIC STATION OF THE INSTITUTE OF GEODESY
AND CARTOGRAPHY IN THE YEAR 1959 IN RAJGROD

Summary

At the end of May 1959, near the village Rajgréd (¢ = 53 ° 423
. =122°39,6) the field magnetic station was established, by the
L.abcratory of Earth Magnetism of the Institute of Geodesy and
Cartography; this station has worked till the end of October 1959. The
place fcr the station was choosen in this region, because in the north-
~east Poland the measurements of magnetic declination were carried on.
Besides, it was interesting to know, how the variograpk Askania Gv3
will behave in the field conditions and such things as: the determination
cf changes of its base-lines, testing of the thermoregulator and exami-
nation of the censtancy of sensitivity of ¢p, ¢ and ¢z of the variograph.
The results of the determination of sensitivity ot the variograph are given
in table 1.

Besides variograph, the station was equiped with a magnetic theodo-
lite, a declinator, earth inductor and 3 quartz magnetometers HTM; the
equations for two of them were known [2] and the equation of the third
was not known, because there was a new thread put on it.

On 5. VIIL 59, as a result of the correction of levelling of the vario-
graph, being tilted due to the sinking of the ground, the changes of its
base-lines occured (Fig. 27)

The values of these changes, measured on the magnetogram, were:

6D= —18, 0H=+4%8 and 6Z= — 27'4.

The values of these changes were also computed from the measu-

rements.

The declination has been determined by means of the thread decli-
nator during the whole period of the work of the station. One tried to
take the measurements cnce weekly at least.

9*
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The obtained results are given in the tables 2 and 3. The changes of
the base-line D are shown graphically in the Fig. 28: the full line
represents the changes of the base-line determined from the measure-
ments, the thin broken line — the changes of the base-line corrected
for the effect of tilting of the variograph, the thick broken line — the
value of the base-line adopted for the period 5. VI — 5. VIII. 59.

The determinations of H were made by means of 2 quartz magneto-
meters HTM also once weekly, during the first two months.

In the next period H was determined twice only, namely 9 —10. IX
and 29. X. 59, because the magnetometers were taken for the connection
measurements of the Polish observatories and the Hungarian Observa-
tory in Tichany. The results of the measurements of H are shown in
tables 4a and 4b. From these measurements the coefficients of equation
of the straight line, representing the changes of the base-line H were
computed.

The obtained results are graphically shown in the Fig. 29.

Like for the declination, here too the full line represents the changes
of the base-line determined from the measurements, and the broken
line — the changes of the base-line corrected for the effect of tilting of
the variograph.

The direct measurements of Z were not made, because there was no
magnetometer available. The measurements of the in clination I were
made by means of the earth inductor. After two weeks, however, these
measurements were stopped because of a damage of the galvanometer.
The value of Z was occasionally determined twice by means of the BMZ
magnetometer. The results obtained are given in the table 5. These
measurements, however, and also those of the inclination, mentionned
above, were not used for the determination of changes of the base-line
Z, because of the small number of these measurements.

Independently of the direct determination of the base-line changes,
made from the measurements, a comparison of the variograph indications
with the records of the magnetic observatories in Swider and Hel was
performed. For this comparison only days without magnetic anomalies
were choosen and from the records the readings for 6 moments of the
night hours were taken. The results of this comparison are given in the
table 6 and graphically shown in the figures 30, 31 and 32.

In Rajgréd also the equation for the third HTM magnetometer was
determined. By means of this magnetometer measurements were made
at the same time, when I was determined by means of magnetometers
with known equations. From the results of these measurements, given
in the table 6, the unknown coefficients of the instrument were computed
by the method of the least squares.
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