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Zagadnienie identyfikacji punktow stalych w sieciach kontrolnych
dla pomiarow odksztalcen

Przy badaniu odksztalcen terenu mozna postugiwaé sie specjalnie za-
stabilizowang siecig znakow geodezyjnych, bedgcych jednocze$nie stano-
wiskami teodolitu. Na podstawie réznic wielkosci dwukrotnie w pewnym
odstepie czasu pomierzonych katéw lub kierunkéw w sieci, mozemy sadzié
o zmianach jej ksztaltu, spowodowanych przesunieciami poszczegoélnych
znakéw w okresie miedzy obydwoma pomiarami. Odwrotnie — na pod-
stawie zauwazonej zmiany ksztaltu sieci — mozemy sadzi¢c o zmianach
polczenia poszczegbdlnych znakéw. O tym wiec, ze znaki pomiarowe nie
zmienily swego potozenia §wiadczy¢ moze zachowanie podobienstwa figur
utworzonych przez cdcinki proste taczace te znaki, za$ o istniejacym prze-
sunieciu $wiadczy niezachowanie podobienstwa figur.

W praktiyce czynnoSci obliczeniowe, majgce na celu identyfikacje zna-
kéw pomiarowych nieporuszonych oraz okreslenie wielkosci i kierunkéw
przesunig¢ pozostalych znakéw, majg nastepujacy przebieg:

1. Wyroéwnuje sie lgcznie wszystkie roznice kierunkéw w sieci z jed-
noczesnym wyznaczeniem skladowych przesunie¢ znakéw (dx, dy) przy
przyjeciu dwu znakéw pomiarcwych za state.

Z. W przypadku, gdy w wyniku wyzej wymienionego wyrownania
wszystkie znaki otrzymaja przesuniecia przekraczajgce graniczne bledy
wyznaczenia uznaje sie, ze dwa znaki przyjete jakc stale w rzeczywistosci
poruszyly sie wzgledem siebie. Wéweczas przyjmuje sie inng pare znakéw
pemiarowych jako stalg i poszukuje dodatkcwo znakéw o przesunieciach
bliskich zera. Czynncs$¢ te wykenuje sie w oparciu o metode transformacii
wspéirzednych. Poniewaz ponownie przyjeta za stalg inna para punktow
moze si¢ rowniez ckaza¢ ruchoma, czynnesé te mozemy powtarzaé wie-
lokrotnie [1].

3. Jesli w wyniku czynncsci wymienionej w punkcie 2 trafimy na
pare znakéw rzeczywiscie stalg, to jest taka, ktéra bedzie spelniata wraz
z kilkoma innymi znakami warunek podobienstwa figur, mozemy wyko-
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nat¢ ostateczng transformacje, w ktoérej jako punkty dostosowania przyj-
muje sie wszystkie znaki zidentyfikowane jako state. Transformacja ta
pozwala na obliczenie wielkosci i kierunkéw przesunieé znakéw rucho-
mych.

W opisanej metodzie identyfikacji znakéw statych postugujemy sie
kolejnymi przyblizeniami, ktorych liczba jest zalezna od ilosci wszyst-
kich znakéw pomiarowych w sieci, od ilo$ci znakéw nieporuszonych oraz
od tego czy posiadamy dodatkowe informacje, np. natury geomorfologicz-
nej, ulatwiajace identyfikacje. W zwigzku z tym, w sieciach duzych —
przy jednoczesnym braku pewnych informacji wskazujgcych na statose
niektérych punktéow — metoda ta moze sie okazaé¢ bardzo ucigzliwa. Po-
nadto moze sie zdarzy¢, ze wszystkie znaki pomiarowe ulegly przesunie-
ciom (jakkolwiek staramy sic tego uniknaé drogg wlasSciwego zaprojek-
towania sieci). W przypadku takim w/w metoda identyfikacji nie informuje
dostatecznie szybko, ze stalych punktoéw nie ma i prowadzi do wykony-
wania bezuzytecznych obliczen.

W zwiazku z tym wylania sie potrzeba odmiennego potraktowania za-
gadnienia w oparciu o to samo zasadnicze kryterium stalosci.

Proponowany sposéb identyfikacji punktéw statych opiera sie réwniez
na wynikach wyréwnania réznic kierunkéw z jednoczesnym wyznacze-
niem przesunie¢ znakow pomiarowych przy przyjeciu dwu znakow za
state. W przypadku jednak, gdy zaltozenie statosci okreslonych dwu punk-
téw okaze sie mniestuszne — poszukiwanie znakéw nieporuszonych odby-
wa sie w sposéb nizej uzasadniony i scharakteryzowany dalej podanym
przyktadem.

Przypusémy, ze dlugos¢ odcinka miedzy punktami przyjetymi za stale
w rzeczywistosci zmienila sie. Wowczas — w wyniku wyréwnania —
otrzymamy zmienione dlugosci wszystkich odcinkéw miedzy punktami
calej sieci. Zmiany te mozna scharakteryzowa¢ wzorem na warto$é wspét-
czynnika zmiany skali q + f, gdzie:

Axy 4y;
= — = Petik cAdx, — y . ik - Y.
ﬂk A x-;)k _I_ A y;_)k ( X dx;) A x?k Iy yl_)}‘ (dy]\ dyl) (1)
Ax;p, Ay — przyrosty wspétrzednych na odcinku ckreslcnym przez
punkty i, k,
dxi, dyi, dx;, dy; — skladowe przesunie¢ punktéw i, k, wyznaczone

z wyréwnania roznic kierunkow.

Zauwazmy, ze wszystkie odcinki lgczgce wzajemnie punkty, ktére two-
rzg figury o zachowanym podobienstwie powinny ctrzymaé wielkosci
wspolezynnikow f o tym samym znaku i warto$ciach réznigcych sie nie-
znacznie (w granicach dokladnosci wyznaczenia). Wobec tege mozna, przy
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wykorzystaniu wzoru (1), obliczy¢ wszystkie wielkosci wspélczynnikow f
odpowiadajgce odcinkom lgczagcym punkty sieci we wszystkich kombina-
cjach. Ilos¢ koniecznych do obliczenia wspoélczynnikéw jest wiec rowna
n—1n
-
wat wielkosci uzyskanych wspoéteczynnikéw i odszukaé punkty, bedace
koncami odcinkéw o jednakowych wartosciach wspoélczynnikéw. Nalezy
podkresli¢, ze wartosci A = Jx?f:ﬂthﬁ oraz B = Z;C;—ji—"‘zﬁ
obliczy¢ jeden raz i wykorzvstywaé wielokrotnie do kolejnych identyfi-
kacji punktéw statych. Praktyczne korzystanie z niniejszego sposobu iden~
tyfikacji punktow statych mozna przesledzié na zalgczonym przykladzie.
Jako dane wyjsciowe do przvkladu przyjeto wspodlrzedne punktéw sieci
zamieszczonej w pracy [1] na rys. 123 oraz wyniki wyréwnania réznic za-
obserwowanych kierunkow przy przyjeciu za state punktow II, XI (przy-
klad liczbowy w publikacji [1] na str. 248—254).

dzie n — ilos&¢ punktow w sieci. Nastepnie nalezy przeanalizo-
, p ¢ yp

mozna

W przykladzie zestawiono tabelki wielko$ci A, B, dxi—dx;, dyi—dy;
oraz tabelke wielkoéci f obliczonych z wzoru (1) w nastepujgcym po-
rzgdku:

I-II 1I—-II I-IV I—-V I—-VI I-VIHI-IXI-X I-XI

I-1I1 I—-1v I -V IHT-—-VI I-VIII II—-IX II—-X II —XI
oI —-1v

itd.

W otrzymanej tabelce wielko$ci wspolczynnikéw f znajdujemy w wielu
miejscach wspdlczynniki o warto$ciach zblizonych do siebie i réwnych
w przyblizeniu £ = — 10000, na przyklad f; ; = — 10112, B x =
= — 9974. Aby stwierdzi¢, ze tréjkat ulworzony przez punkty III, VI, IX
jako wierzcholki nie zmienil ksztaltu nalezy sprawdzi¢, czy fiy;_x jest bli-
skie dwu poprzednio wymienionych wartosci. Rzeczywiscie odezytu-
jemy w tabelce, ze fiy ,x = — 9987. Zauwazmy dalej, ze w kolumnie
cdpowiadajacej odcinkom konczgcym sie w punkcie X znajduje sie szereg
wspélezynnikéw o wartosciach bliskich wartosciom trzech wymienionych
wyzej wspolezynnikéw. Wobec tego, aby stwierdzi¢ stalos¢ punktu X,
nalezy sprawdzi¢ czy sg wsrdd nich wspélczynniki odpowiadajgce odcin-
kom laczacym punkty 111, VI, IX z punktem X. Rzeczywiscie zachodzi ten
przypadek, wobec czego mozemy powiedzie¢, ze wszystkie cztery wy-
mienione punkty nie zmienily swego polozenia wzajemnego. Postepujgc
dalej w podobny sposob stwierdzimv jeszcze, ze punktem stalym jest
punkt IV.
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Pozornie mogloby sie wydawa¢, ze punktem stalym jest punkt I, po-
niewaz np. wspétczynnik £, x = — 10069 jest zblizony, co do wartosci
do uprzednio wymienionych. Jednak warunek ten nie jest speiniony przez
inne odcinki !aczace punkt I z pozostalymi punktami uznanymi za stale.
W podobny sposéb mozna wykluczy¢ jako staty kazdy inny punkt, ktory
przypadkowo jest poczatkiem lub koncem odcinka o wielkosci wspotezyn-
nika A zblizonej do wielkosci f charakterystycznej dla odcinkéw miedzy
punktami statymi.

W przykladzie niniejszym wykryto dodatkowo na podstawie porowna-
nia wspélczynnikéw f trojkat okreslony punktami II, VIII, XI, stosunko-
wo malo znieksztalcony przez przesuniecia wierzcholkéw. Jest to przykiad,
ze niniejsza metoda identyfikacji posiada bardziej ogélny charakter od
metody kolejnych przyblizen. Ponadto przyklad ten wskazuje na istnienie
pewnego niebezpieczenstwa w identyfikacji punktéw stalych opartej je-
dynie na kryterium podobienstwa figur. Identyfikacja punktéw stalych
bylaby bardziej pewna, gdyby jeszcze dodatkowo opierala sie na kryterium
okreslonej zmiany skali. Wprowadzenie takiego kryterium wymagatoby
zastosowania w sieci pomiaru niektorych odcinkéw pomiedzy znakami.

Nalezy podkresli¢, ze dokonanie identyfikacji punktéw stalych w omo-
wionym przykladzie zabralto autorowi 70 minut czasu, nie liczgc czasu
przygotcwania tabeli wspolczynnikéw A, B. Mozna wiec uzna¢, ze zasto-
sowanie wspomnianej metody jest bardziej ekonomiczne od stosowania
metody kolejnych przyblizen, ktérych liczba dla sieci objetej przyktadem
wynosi na og6t dwa do trzech.

Po zidentyfikowaniu punktéw statych, mozna w oparciu o nie — jako
o punkty dostosowania — wykona¢ transformacje ostateczng dla wyzna-
czenia wielkodci i kierunkoéw przesunie¢ punktéw poruszonych. Czynnosé
tg wykonujemy w oparciu o wzory podane w publikacji [1], str. 46—52.

Niekiedy zachodzi przypadek, Ze szereg punktéw sieci kentrolnej pod-
lega ruchom niewielkim, rzedu nieznacznie przekraczajgcego dckladnosc
ich wyznaczenia. Wowecezas otrzymujemy wspotezynniki f roznigee sie co
do warto$ci w sposéb utrudniajgcy jednoznaczng identyfikacje punktow,
ktorych ruchu nie mozemy stwierdzi¢ (posiadajgcych ruch o wielkosci po-
nizej bledéw wyznaczenia). Wobec tego w kazdym przypadku nalezy
sprawdzi¢, czy przyjeta za stalg grupa punktéw nie zawiera odcinkow
o wielkos$ciach wspdlezynnika f zbyt odbiegajgcych od pozostalych. Spraw-
dzenie to polega na obliczeniu wartosci f. dla danej grupy, jako ogélnej
$rednie] arytmetycznej z f ofrzymanych na wszystkich odcinkach grupy:

— (p: 5]

/).ér [pl]

b
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1 Ax® 4+ Ay?
gdzie: p; = e x :n 4 , zas$ my obliczamy dla kazdego odcinka jako
d
bigd funkcji. Nastepnie nalezy obliczyé blqd pojedynczego spostrzezenia

z wykazaniem posszczegb6lnych skladnikéw ) 'pi Vg s

[ ‘px‘vﬁx)i]

M:
£ n—1

gdzie: vg = fg — B;.

Zaréwno poszczeg6lne skladniki l’jo,fv,g,‘, jak 1 My, nie powinny zbytnio
przekracza¢ wielkosci 1,0, przy czym tolerancje tych przekroczen wyni-
kajg z teoretycznie przyjetego rozkladu wynikéw obserwacji. Mozemy
przyja¢, ze graniczna wystepujaca wielkos¢ ktéregokolwiek skladnika
14 17,»’0,9,-, odpowiadajgcego odcinkowi miedzy punktami stalymi, nie moze
przekroczy¢ 2,0, zas wielkos¢ Mg powinna by¢ na ogél bardziej zblizona
do 1,0.

Praktycznie jest korzysta¢ z tablicy obliczonych jednorazowo wag
wsp6lczynnikéw przy zalozeniu, ze dokladnosci wielokrotnie powtarzanych
obserwacji sieci kontrolnej sg jednakowe.

Ponizej podaje przyklad obliczenia wagi wspoélczynnika odpowiadaja-
cego odcinkowi 1gczgcemu punkty III, IV. Obliczenie bledu $redniego diu-
gosci boku wyznaczonego z wyrownania polega na zrealizowaniu wzoru
wyrazonego krakowianowo: my = m, l/ f—(:;'é)tff,
gdzie { — krakowian kolumnowy zawierajgcy funkcje azymutu odcinka:

— cos @
—sing l

cos @

sin g l
za$ (a?)~! — krakowian odwrotnosci tabeli wspoélczynnikowej ré6wnan nor-
malnych. Z krakowianu powyiszego, przy praktycznej realizacji wzoru,
wypisuje sie tylko elementy znajdujace sie na przecieciu kolumn i wierszy
cdpowiadajacych niewiadomym dx;, dy;, dxg, dyk, gdzie wskazniki i, k
oznaczajg poczatkowy i koncowy punkt odcinka.

' 0,018) (0,792 0,068 0,713 0,180” 0,018
_ 1,000{ [0,068 0,806 0,069 0,115{ | 1,000{ _
Manry = Mo / ) -
, l 0018l lo 713 0,069 0,939 0,200 l ~0,018J
1,000/ {0,180 0,115 0,200 0,395) |—1,000
p= &= 102000mm o0y 05

md 0,7mm



Identyfikacja punktow stalych

81

W podanym na kohcu przykladzie identyfikacji punktéw statych ziden-
tyfikowano jako stale nastepujgce punkty: III, TV, VI, IX, X. Obecnie do-
konamy sprawdzenia, czy powyzsza identyfikacja jest prawidlowa.

Nr ] ' , .
odcinka V' P ! B vg Vo Uwagi
: i
III-1V 2,30 - 10° 5,5 - lO“’l -—-10085-107¢ 158 - 1078 0,36
I1I-VI1 3,60 13,0 i —10112 185 0,67 [p ‘vﬁ] e — 27
ITI-1X 1,85 3,4 ‘' — 9974 47 0,09 A3
I11-X 3,40 11,6 j — 9733 —194 -0,66 Mﬁ = ‘/ 9
IV-VI 4,40 19,2 i —10174 247 1,09
IV-IX | 2,00 4,0 — 9739 —188 —0,38 =07
IV-X 4,30 18,5 — 9605 —322 —1,38 Stwierdzono
VI-IX 3,30 11,0 — 99087 60 0,20 stalo$§¢
VI-X 2,90 8,4 — 9022 -5 --0,01 punktow.
IX-X 0,80 0,7 —10 125 198 0,16
Przykiad identyfikaeji punkiow stalych w sieci kontrolnej
Tabela wspodlczynnikow kierunkowych A, B.
Ne 1 I
p-ktu I v vV VI VIII IX X XI
A 2 —335 —630 631 147 —~138 - 208 --254 --350
I B 771 323 - 59 --900 494 171 — 4 68 —253
I A —635 —345 117 889 --217 --192 --270 -—-178
B 79 —316 —460 909 170 -- 55 — 23 —251
111 A - 10 223 462 222 250 --445 — 40
B —611 -—241 81 348 --121 --105 —347
v A 441 249 — 84 —309 --369 —196
B —126 235 243 6 199 —-778 X 10~
v A 5 --114 --185 --204 744
B 384 144 23 84 —~—478
VI A --237 —165 —227 -—-150
B 116 — 60 — 47 —198
A —116 —115 39
VI B --214 -—-355 —197
A 466 288
X\ p 443 125
A 206
X1 B —269

6 Prace Inst. Geodezji i Kartografii
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L. , . d‘rk—dxl .
Tabela roznic wyréwnanych przesunigé {w milimetrach)
dyk_dyi
Nr
o-ktu 11 I v v VI VIII X X X1
—18,25 11,64 —16,92 --11,24 10,66 -12,79 —48,25 —33,60 —18,25
I 6,64 — 1,39 —17,81 --10,79 — 3,74 — 527 — 8,18 — 0,64 — 6,64
6,61 1,33 7,00 2891 546 —30,00 —1544 0,00
a 525 11,17 - 4,15 290 137 — 1,54 600 0,00
528 0,40 22,30 — 1,15 —36,61 22,05 — 6,61
I 16,42 - 9,40 - 235 — 3,88 — 6,79 0,75 — 5,25
568 27,58 4,13 —31,33 —16,77 — 1,33
v 7,02 14,07 12,54 9,63 17,17 11,17
21,90 — 1,55 —37,01 —2245 — 7,01
v 7,05 552 2,61 10,15 4,15
-23.45 —58,91 - 4435 —2891
VI — 1,53 —4,44 3,10 — 2,90
—35,46 —~20,90 — 5,46
VIII — 2,91 4,63 — 1,37
14,56 30,00
X 754 1,54
15,44
X — 6,00
Tabelka warto$ei wspélczynnikow [
Nr
I 1 v v VI VIII X X X1
p-ktu
15156 —3450 —11710 —2619 280 864 10069 - 8514 —8068
I 3783 3071 2729 - 28337 952 5845 - 4031 0
I . 10085 --2355 - 10112 1095 - 9974 -- 9733 -.2086
v 1620 - 10174 2800 ~— 9739 9605 8430 | 5 18
\% 3522 -~ 972 - 6907 — 5432 -.3232
VI - 5380 — 9987 — 9922 —4911
VIII — 4736 — 760 — 57
IX ~10125 —9447
X | — 4795
LITERATURA

[1} Lazzarini T.: Geodezyjne pomiary odksztalcen i ich zastoscwanie w budow-

nictwie. PPWK, Warszawa 1961.

Rekopis zlozono w Redakcji we wrzesniu 1961 r.
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NPOBJIEMA UNIEHTU®UKAINM HOCTOSAHHBIX ITYHKTOB
B KOHTPOJIBHBIX CETAX ITPU UCCIENJOBAHUAX JEPOPMAIINII

Pezmome

Hoxnan zaHmMmaeTrca OpobJsieMoll mMAeHTHUMMKAIIMM TeX IIYHKTOB Ha-
fJronaemolt ceTy, KOTOpble He IIOJBEPIJIMCH HepeMeleHUAM B MHTepBaJe
BpEeMeHY MEeXAY ABYyMA M3MEPEeHMAMM YIJIOB MJM HAaIpPaBJEHUU B CETH.

Ilpennaraerca maeHTUMDULMPOBATL IIOCTOAHHBIE IMYHKTHI CJEAYIOILIMM
crnocoboM: yPaBHMBAIOTCA Pa3HOCTY PE3YJIbTATOB M3MEPEHNUM TEX Ke CAMbIX
VIJIOB MJIM HallpaBJICHUM, ONPEAeJiAsa COCTaBIAWILMeE repemerienun dx, dy
NIYHKTOB B PacCMaTpyBaeMOM MHTEpPBAajie BPEMEHM MEXKAY M3MEePeHMAMIL.
DTo ypaBHMBaHME BeJETCA IIPMHMMAA ABA IIYHKTBHI CETH 33 HEIIOIBMUIKHEIE.
Ecnu ObI OIpaBMIIBHOCTB 9TOI NMPEANOCHIIKYM He OBLIA OnpaBiaHa IoJyue-
HMEM B pe3yJibTaTe YPaBHMBAHMA MAaJbIX BeJu4MH dx, dy 119 — 110 MEHb-
uIeii Mepe — eIle OJHOr0o IIYHKTa CeTH, CJIeAyeT BBbIYMCIUTH 3HAYECHUS
K003(hUIIMEHTOR f;, OTBEYAIOIINX OTPE3KaM, COEAMHAILIMM BO BCEX KOM-
OuMHALMAX NIYHKTHI Haburomaemoir cetu. BenmunmHbl K09PMULMEHTOB BbI-
YUCHAITCH 110 hopmyie:

Ax; [y
B = — - - Lk dx, — dx) — ——— ik dvy,. — duy.
/ A 'rr-)l\ 4+ A yf}\( k 1) 1 ‘rfl\ 4 ]ylg,\( Y yx) ’
rae:  lxy, 1y; — npupanieHusa KOOPAMHAT Ha OTPe3Ke, KOTOPOTO HAYaJI0

HaXOJAMUTCA B ITYHKTE i, a KOHEIl B NIyHKTe Kk,
dx;, dy;, dxk,dyx — COCTaBJAIOLME TIEPEMEILEHNM NYHKTOB i, K. I10-
Jy4eHHble U3 YpaBHUBAHUA.
Uueo k03P dULMEHTOB [/, 3Ha4YeHMe KOTOPBIX HYXKHO BBIMMCIMTD, PaB-
HAETCA YMCAy KOMOMHAIMM B3aMMHBLIX CBA3EM MEXKIY IIYHKTaMu CeTHu:

n—1)n
o » TA€ M — UKCIO MyHKTOB CETA.

Iasa BCEX OTPE3KOB, COEAMHAIOIIMX MeXKAY co0O0ii Te IIyHKTBI CETH,
KOTOpble OCTAJMCL HEMOABMKHBLIMM B TeUeHME MHTEPBAJIA BPEMEHM MEKAY

6*
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NBYMA W3MEPEeHMAMM, LOJIKHBI IIOJy4YMTCA 3HA4YEHMs KO3(pPuIieHToB f
OpUOJMBATEIBHO ONMHAKOBBIE M C OJMHAKOBBIM 3HakoM. Ha ocroBanumu
COCTAaBJIEHHOM TabaMIbl 3HAUEHMM BCEX BBIYMCJIEHHBIX KO3(PPULMEHTOB f§
MOXKHO OTBICKATh NYHKTHI, KOTOpbIE COXPAaHMIN IIOCTOSIHHOE IIOJIOKEHMe.

Onmpasick Ha IIYHKTAX, MIEHTU(MOUIIMPOBAHHBIX KaK HEIOABMIKHEIE,
MOXKHO BBIYMCINTHL — IIyTeM TpaHcopMaluy MOJYyYEeHHBIX U3 ypaBHMBA-
HUA onpaBok dx, dy — HAeliCTBUTEJIbHbIE BEJIUYMHEI II€PEeMEeIeHUN U3Me-
HYBIIMX CBOE ITOJIOXKEHMe IIYHKTOB.



WOJCIECH JANUSZ

PROBLEM OF IDENTIFICATION OF FIX POINTS IN CONTROL NETS
BY THE MEASUREMENTS OF DEFORMATIONS

Summary

The problem of identification of those points of a surveying net that
did not undergo any positional change in the time interval between two
angle or direction measurements in a net, has been discussed in this paper.

To identify fix points following way is proposed:

The measurement differences of the same angles or directions are com-
pensated and the components dx, dy of the points positional changes are
determined for the time interval between the measurements. The compen-
sation is carried out by assuming two net points being immovable. If the
result of the compensation had not proved the assumption to be right by
delivering small quantities of dx, dy for at least one netpoint more, it
would be indispensable to compute the values of 8 corresponding to the
sectors interconnecting the netpoints in all combinations. The quantities f
are computed in accordance with the formula:

_ } A Lig A Yix
p= Axz 4y, dx —dux) Haz - Ay dyr -dy),
where: Ax;i, Ay; — latitude and departur of the line starting at a point
i and terminating at a point k,
dx;, dy;, dxy, dy, — shifting components of the points i, k determined

by compensation.
The number of coefficients f the values of which have to ke computed
is equal to the number of reciprocal junctions of netpoints — (n»—zl In ,

where n — number of netpoints.
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All the sectors interconnecting the netpoints that remained unmoved
in the period between two measurements should get the same values of §
and with the same sign.

Having computed coefficients of f tabulated, the points which retained
their fix position might be found.

The identified points adopted as being fix, real shifting amount of
displaced points can be computed by transforming the corrections dx, dy
obtained from compensation.
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