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Projekt sieci powtarzanej niwelacji precyzyjnej dla badania
wspélczesnych ruchéw pionowych skorupy ziemskiej
na obszarze Polski

1. Wstep. Geologiczna charakterystyka obszaru Polski

Istniejacego i stwierdzonego badaniami zjawiska wystepowania wspot-
czesnych ruchéw pionowych skorupy ziemskiej genetycznie nie mozna
rozpatrywa¢ niezaleinie od dawnych, zachodzacych w minionych epokach
i okresach geologicznych ruchéw tektonicznych, od ich zakresu i natezenia,
od wytworzonej przez nie struktury geologicznej. Wspétczesne ruchy pio-
nowe sg w kazdym razie, w sensie genezy i mechaniki tych ruchéw, nastep-
stwem sil, dziatajacych kiedy$s w skorupie ziemskiej. Przykiladem tego sg
zjawiska zachodzgce w przedostatnim okresie geologicznym, kiedy w plej-
stoceriskiej epoce lodowej (dyluwium) olbrzymie masy lgdolodu wgniotty
czeSci kontynentéw (Fennoskandie, péinocng czes¢ Ameryki Poélnocnej)
w podloze simy. W okresie aluwium, po stopieniu sie lagdolodu skorupa
ziemska na tych obszarach podnosi sie, dazac do dawnego potozenia. Sg to
ruchy izostatyczne, dazace do uzyskania stanu réwnowagi izostatycznej
w skorupie ziemskiej. Ruchy te w Skandynawii i w potnocnej czesci Ame-
ryki Pélnocnej wystepuja i obecnie.

Oczywiscie, proceséw tektonicznych zachodzacych w ubieglych okre-
sach geologicznych i ruchéw skorupy ziemskiej, wywolanych przez nie, nie
mozna, jesli chodzi o wielko$ci ruchéw, ekstrapolowaé na czasy dzisiejsze;
w zadnym przypadku na znikomo kroétkie — w stosunku do diugosci okre-
séw, w ciagu ktoérych dzialaly sity, bedace przyczyng dzisiejszych ruchow
— okresy badania wspétczesnych ruchéw pionowych skorupy ziemskiej
geodezyjng metoda powtarzanej niwelacji precyzyjnej.

Zeby odpowiednio opracowa¢ projekt sieci powtarzanej niwelacji pre-
cyzyjnej dla badania wspotczesnych ruchéw pionowych skorupy ziemskiej
na obszarze Polski nalezy poznaé, cho¢ w zasadniczych rysach, tektonike
obszaru Polski, czyli przestrzenny uklad skal na tym obszarze i historig
jego powstania.
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Polske dzieli na dwie wielkie tektoniczne jednostki strukturalne linia
biegngca z pédlnocnego zachodu na potudniowy wschéd (Kotobrzeg—To-
ruh—Przemys$l), bedaca krawedzig wschodnio-europejskiego obszaru ply-
towego (rys. 12). Czes¢ na pdéinocny wschoéd od tej linii zajmuje ptyta rosyj-
ska. Jest to formacja powstala jeszcze w okresie prekambryjskim, ze skat
krystalicznych, o budowie dwuwarstwowej, pokryta osadami mlodszych
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Rys. 12. Szkic tektoniczny Polski
(wg W. Pozaryskiego ,Budowa geologiczna Polski” Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1959)

Obszar fatdowan alpejskich (trzeciorzedowych): a — Karpaty;
b — zapadlisko przedgdorskiee. ODbszar faltdowan laramijskich:
¢ — antyklinorium S$rodkowo-polskie; d — obszary synklinalne. Fatdowania
paleozoiczne: e — pélnocna granica fatdowan waryscyjskich; f — pdinocna
granica faldowan kaledeonskich; g — odsioniete kaledonidy i waryscydy (Sudety
i GOory Swigtokrzyskie)) Obszary niefatdowane od prekambru
(Fennosarmacja): h — brzeg Fennosarmacji; i — fleksura (gérna skarpa podioza
krystalicznego); j — brzeg tarczy bailtyckiej; k — depresje podloza krystalicznego
(zawierajace grubg pokrywe paleozoiczna); | — wyniesienia podloza krystalicznego.
Jednostki strukturalne Fennosarmacji: 1 -- tarcza bahycka
(wyniesienie Reby); 2 — depresja peribaltycka; 3 — wyniesienie mazurskie;
4 — depresja biatostocka; 5 — wal podlaski; 6 — depresja podlaska; 7 — wynie-
sienie Wtodawy; 8 — depresja nadbuzanska; 9 — depresja brzezna.
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epok. Na obszarze Polski krystaliczne podloze tej plyty lezy na gtebokosci
kilkuset metréw i obniza sie stopniowo ku brzegowi obszaru plytowego,
opuszczajac sie do okolo 10 km. Na Pomorzu Zachodnim podloze krysta-
liczne, bedace potudniowym zboczem tarczy skandynawskiej (baltyckiej),
lezy na globokosci okoto 2 km (okolice L.eby).

Struktura obszaréw na poludniowy zachéd od linii Kolobrzeg—Prze-
mys$l jest bardziej skomplikowana. Jest ona wynikiem sfaldowan, zacho-
dzacych w epoce paleozoicznej, ktore spowodowaly powstanie Sudetéw,
Gor Swietokrzyskich, sfaldowanego obszaru Gérnego Slaska i potudniowej
czeéci Dolnego Slaska. Struktury paleozoiczne zanurzajg sie ku pdlnocy
pod grubg pokrywe osadéw ery mezozoicznej i epok mlodszych.

W okresie kredy (ok. 120 milionéw lat temu) powstala, wskutek nacisku
wywolanego przez sfaldowania alpejskie, a powstrzymywanego przez
wielkg plyte Fennosarmacji (pltyte rosyjska), kompresja i sfaldowanie sig
osadow w geosynklinie tzw. dunsko-polskiej, wywolujgc powstanie anty-
klinorium Pomorsko-Kujawskiego. Antyklinorium Pomorsko-Kujawskie
(Srodkowo-polskie), o szerokosci kilkudziesieciu kilometréw, o tagodnym
spadku na skrzydiach, ciggnie sie przez cala Polske z pdinocnego zachodu
na potudniowy wschéd (Kotobrzeg—Sanok), zanurzajac sie pod mlodsze
od niego Karpaty fliszowe.

Obszar poludnia Polski zajmujg struktury powstale w czasie sfaldowan
alpejskich (okresy jury, kredy i trzeciorzedu) — Tatry, Pieniny i Karpaty.
Jest to czesé wielkiego gorotworu Alpidéw, powstalego w wielkiej geosyn-
klinie, ciggnacej sie przez poludniows Europe i poludniowsg Azje. Na
obszarze Polski mozna wydzielié trzy strefy gorotworu Alpejskiego: czesé
potudniowg — Karpaty wewnetrzne (Tatry i Pieniny), Karpaty zewnetrzne,
fliszowe i czeéé poinocng — zapadlisko przedkarpackie.

Tatry i Pieniny powstaly z osadéw morza geosynklinalnego. Majg one
strukture tak zwang alpejska, z wielkimi przesunieciami mas skalnych
w formie plaszczowin. Pieniny zostaly silnie zdyslokowane w mlodszej
fazie gorotworczej. Sfaldowane juz warstwy zostaly porozrywane na po-
szczegoblne bloki skalne — skalki — tworzac strukture skatkows.

Karpaty zewnetrzne powstaly w poéinocnej strefie pierwotnej geosyn-
kliny. Osadzaly sie w niej ogromne naprzemianleglte osady lupkéw i pia-
skowcow, tzw. flisz. Warstwy fliszu zostaly nastepnie sfaldowane, ponasu-
wane na siebie i przesuniete na péinoc tworzac plaszczowiny.

W nastepnej fazie na przedpolu sfaldowanego fliszu powstalo wielkie
zapadlisko, zalane morzem, w ktérym utworzyly sie osady, dochodzace do
grubo$ci 2000 m, pochodzace gléwnie z erozji Karpat. W ostatniej fazie
sfaldowan alpejskich, masy fliszu zostaly przesuniete na p6inoc, przykry-
wajac poludniows cze$é zapadliska, siegajgcego od Karpat na pdinoc do
Wisty i Sanu.
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Goérnoslagskie Zagtebie Weglowe, lezgce na obszarze sfaldowan paleo-
zoicznych, jest pod wzgledem geologicznym nieckowatym zaglebieniem, sta-
nowigcym cze$¢ dawnej geosynkliny. W okresie karbonskim Zaglebie Goérno-
slaskie ulegato powolnym obnizajagcym ruchom i ukladaly sie w nim osady,
w ktérych powstaly wielkie poklady wegla. Pod koniec karbonu Zagtebie,
jak i masywy goérskie Sudetéw i Gor Swietokrzyskich, ulegto ruchom géro-
tworczym 1 zostalo sfaldowane, a nastepnie pokryte osadami mlodszych
okres6w geologicznych.

Juz w tak uproszczony sposéb przedstawiony obraz budowy geologicz-
nej Polski pozwala ustali¢ pewne wytyczne odnosnie projektu powtarzanej
niwelacji precyzyjnej. Jesli powtarzana niwelacja precyzyjna ma wykazaé¢
i okresli¢ wielkosci wspolczesnych ruchéow pionowych skorupy ziemskiej,
to linie niwelacyjne powinny przebiega¢ mozliwie prostopadle do biegu
struktur geologicznych. Z budowy geologicznej Polski wynika, ze takim
zasadniczym kierunkiem linii niwelacyjnych dla obszaréw poéinocno-
wschodnich (plyty rosyjskiej), dla antyklinorium $rodkowo-polskiego i dla
obszaréw sfaldowan paleozoicznych (zachodnie i potudniowo-zachodnie
obszary i czes¢ srodkowej Polski) jest kierunek z psinocnego wschodu na
potudniowy zachod, a na potudniu Polski — kierunek zblizony do poludni-
kowego, mniej wiecej prostopadly do sfaldowan paleozoicznych (Sudetéw)
i alpejskich (Karpat).

Drugg wytyezng, juz geodezyjna, poniewaz jest to projekt powtarzanej
niwelacji precyzyjnej dla badania wspélczesnych ruchéw pionowych sko-
rupy ziemskiej, jest maksymalne wykorzystanie juz istniejagcych i pomie-
rzonych linii niwelacji precyzyjnej, tak zeby pierwszy przyszly pomiar
niwelacyjny nie tylko byl podstawg do przysztych badan, lecz juz pozwolil
ckresli¢ wielkosci pionowych ruch6éw skorupy ziemskiej przez poréwnanie
z wynikami poprzednich niwelacji wzdiuz tych samych linii.

Wiaczenie metody oceanograficznej do badania wielkosci wspbtezesnych
ruchéw pionowych bedzie krotko oméwione w samym projekeie.

2. Projekt sieci powtarzanej niwelacji precyzyjnej

Majgc na uwadze cel i zadania projektowanej sieci niwelacji precy-
zyjnej dla badania wspbtczesnych ruchéw pionowych skorupy ziemskiej
na obszarze Polski i uwzgledniajagc podane wyzej wskazania, jako linie
powtarzanej niwelacji dla badania ruchéw pionowych, wybrano nastepu-
jace linie niwelacji precyzyjnej, tworzgce samodzielng sieé:

1. Wszystkie linie panstwowej niwelacji precyzyjnej I klasy, pomie-
rzone w latach 1952—55, tworzace 8 zamknietych poligonéw, *)

*) Szkic polskiej pafistwowe]j sieci niwelacji precyzyjnej byt przedstawiony, przy

sprawozdaniu z prac geodezyjnych, na XII Zgromadzeniu Ogdélnym Asocjacji Geo-
dezji w Helsinkach w r, 1960 [12].
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2. Linie obecnej panstwowej niwelacji precyzyjnej II klasy: Wie-
liczka—Tarn6w—Rzeszdw—Przeworsk (pomierzong w latach 1955—58),

3. Dwie linie: Warszawa—Bialystok i Warszawa—Lublin, przebiega-
jace po trasach linii polskiej niwelacji precyzyjnej z lat 1926—37 i — procz
maltych odcinkéw — po trasach obecnej niwelacji precyzyjnej II klasy.

Projekt sieci powtarzanej niwelacji precyzyjnej dla badania ruchéw
pionowych skorupy ziemskiej przedstawiony jest na rys. 13.
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Wyboér tych linii zostal przedyskutowany i uzgodniony na posiedze-
niach podkomisji dla oceny profiléow niwelacji precyzyjnej, dzialajacej
w ramach Komisji PAN do spraw badan wspétczesnych ruchéw skorupy
ziemskiej. W sklad podkomisji wehodzili specjali$ci z dziedziny geologii,
geografii, geofizyki i geodezji. Realizacja powtérnych pomiaréw niwela-
cyjnych tych linii pozwoli otrzymaé obraz wielkoSci wspélczesnych ruchéw
pionowych skorupy ziemskiej wzdiuz przekrojéow, przechodzacych przez
najwazniejsze, najbardziej aktywne struktury tektoniczne Polski. Wyty-
powane linie powtarzanej niwelacji precyzyjnej przebiegaja wzdluz potu-
dniowego wybrzeza morza Baltyckiego na naszym obszarze (a istnieje
udowodnione twierdzenie o podnoszeniu sie wschodnich wybrzezy, a tago-
dnym opuszczaniu sie zachodnich), dajg cztery poprzeczne przekroje przez
antyklinorium Pomorsko-Kujawskie i jego przedluzenie na poludniowy
wschéd (linie Koszalin—Potezyn—Mys$liborz, Tczew—Konin, Olsztyn—
Warszawa—Krakoéw i Krasnystaw—Tomaszéw Lubelski—Sanok), na po-
tudniu przechodza przez przedgérze Sudetéw, przez Karpaty fliszowe i za-
padlisko przedkarpackie, oraz — wraz z wytypowanymi (rozdz. 3) liniami
niwelacji precyzyjnej, laczacymi polskg sieé niwelacji z siecig niwelacji
precyzyjnej Czechostowackiej Republiki Socjalistycznej — poprzeczne
przekroje przez Karpaty i Sudety. Wytypowane linie powtarzanej niwe-
lacji precyzyjnej przecinajg trzy gtéwne strukturalne tektoniczne jednostki
Polski: platforme rosyjska na pdilnocnym wschodzie, obszar sfaldowan
paleozoicznych na zachodzie, poludniowym zachodzie i cze$ciowo w cen-
tralnej Polsce i obszar sfaldowan alpejskich na potudniu.

Dwie linie niwelacji precyzyjnej Warszawa—Biatystok i Warszawa—
Lublin, przewidziane w projekcie powtarzanej niwelacji, choé¢ w sieci niwe-
lacji dla badan wspétczesnych ruchéw pionowych beds pomierzone w tym
samym okresie czasu i z ta samag najwyzszg dokladnoscig, co i cala sieé
powtarzanej niwelacji precyzyjnej, w polskiej panstwowej sieci niwelacji
nalezy uwaza¢ za linie niwelacji precyzyjnej II klasy. To samo odnosi sie
do wlaczonej projektem w sie¢ dla badan wspétczesnych ruchéw pionowych
skorupy ziemskiej linii obecnej niwelacji precyzyjnej II klasy Wieliczka—
Tarnéw—Rzeszo6w—Przeworsk.

Dla zachowania pewnej réwnowagi wielkosci poligonéw niwelacji
precyzyjnej zaré6wno w sieci panstwowej jak i w sieci dla badan wspt-
czesnych ruchéw pionowych, projekt przewiduje zmiane struktury sieci
niwelacji pafistwowej, mianowicie przeciecie liniami niwelacji precyzyjnej
I klasy dwéch duzych zachodnich poligonéw obecnej sieci I klasy. Poligon
poinocno-zachodni proponuje sig¢ przeciaé linig niwelacyjng Lebork—Choj-
nice—Czluchéw—Watcz—Pniewy. Niewielki odcinek projektowanej linii
(Borkowo—Podgaje, okoto 25 km) jest linig nowa, poza tym trasa projek-
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towanej linii pokrywa sie z liniami obecnej niwelacji precyzyjnej II klasy,
pomierzonej w latach 1955—58 lub liniami niwelacji adaptowanej.

Obecny poludniowo-zachodni poligon niwelacji precyzyjnej I klasy pro-
ponuje sie przecigé linig niwelacyjng Kalisz—Ostréw Wielkopolski—Sy-
cow—Wroctaw—Zabkowice Slgskie. Trasa projektowanej linii pokrywa sie
z liniami obecnej niwelacji precyzyjnej II klasy, a tylko odcinek Wro-
claw—Zabkowice Slaskie przebiega po trasie linii niwelacji adaptowanej.

Obie zaprojektowane linie: Lebork—Pniewy i Kalisz—Wroctaw—Zab-
kowice Slaskie, jako linie panstwowej niwelacji precyzyjnej I klasy, wcho-
dzgce w sieé dla badania wspéiczesnych ruchéw pionowych skorupy ziem-
skiej, powinny byé pomierzone z taka samg najwyzsza dokladnoscia,
w czasie powtoérnego pomiaru sieci dla badania ruchéw.

Przebieg nowo projektowanych linii jest uzasadniony z punktu widzenia
geologii i tektoniki: linia Lebork—Bytéw—Chojnice—Walcz—Pniewy
przecina antyklinorium Pomorsko-Kujawskie. Linia Kalisz—Ostréw Wiel-
kopolski—Sycéw—Wroclaw—Zabkowice Slgskie przecina wal przedsudecki
i fragmenty sfaldowan przedkambryjskich i dwoch sfaldowan ery paleo-
zoicznej.

W poludniowo-wschodnim kraficu obszaru Polski widoczny jest brak
wiekowego punktu fundamentalnego. Projekt powtarzanej niwelacji pre-
cyzyjnej dla badania ruchéw pionowych przewiduje zalozenie punktu fun-
damentalnego w okolicach Sanoka przy linii niwelacji precyzyjnej I klasy,
na obszarze Karpat zewnetrznych (fliszowych).

Celem sieci powtarzanej niwelacji precyzyjnej dla badania wspotczes-
nych ruchéw pionowych skorupy ziemskiej jest wyznaczenie szybkosci
tych ruchéw w mm/rok. Pierwszorzednego znaczenia jest sprawa poziomu
odniesienia wyznaczanych ruchéw. Przyjmujac jako poziom odniesienia
poziom pewnego trwatego punktu na obszarze badanym (np. marki w To-
runiu [2]), otrzymamy wzgledne szybkosci ruchéw pionowych, przy przy-
jetym a priori zalozeniu, ze poziom punktu odniesienia jest niezmienny.

Zeby otrzymaé bezwzgledne, absolutne szybkosci ruchéw pionowych,
jako poziom odniesienia nalezy przyjaé Sredni poziom morza, wyznaczony
z dlugoletnich obserwacji na stacjach mareograficznych i wodowskazo-
wych. Tok postepowania bylby wtedy taki, Zze z obserwacji mareograficz-
nych nalezaloby okre§lié¢ szybkosé ruchéw pionowych wybrzeza (punktéw
na wybrzezu) i te szybkosci- uwazaé za wyjSciowe przy obliczaniu szyb-
kosci ruchéw ladu, wynikajacych z powtarzanej niwelacji precyzyjnej.
Wtedy Sredni poziom morza wyznaczony na danej stacji mareograficznej,
badz $redni poziom morza obliczony z szeregu stacji mareograficznych,
uwazamy za niezmienny (przyjmujemy szybko§¢ jego ruchu pionowego
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V = 0 mm/rok — z ew. uwzglednieniem poprawek, wynikajgcych z eusta-
tycznych zmian poziomu morza).

Wszystkie stacje mareograficzne i wodowskazowe u polskiego wybrzeza
morza Baltyckiego sa wlaczone w obecng sie¢ panstwowej niwelacji pre-
cyzyjnej.

Z tych stacji nalezy wybra¢, wspllnie ze stuzbg mareograficzng, szereg
podstawowych stacji na polskim wybrzezu w ilosci okolo 5—8, np. Swino-
ujécie, Kolobrzeg, Leba, Wtadystawowo, Hel, Gdynia lub Gdahsk (wybor
tych stacji nie jest jeszcze ustalony). Na podstawie wskazan tych podsta-
wowych stacji, z mozliwie dlugiego okresu czasu, nalezy okreéli¢ Sredni
poziom morza Baltyckiego u polskich wybrzezy.

Kontrolne pomiary linii niwelacyjnych, wiagzacych repery przy mareo-
grafach i wodowskazach z liniami niwelacji precyzyjnej I klasy, powinny
byé powtarzane — procz powtarzanych pomiaréw calej sieci niwelacji pre-
cyzyjnej dla badania wspdlczesnych ruchéw pionowych skorupy ziemskiej
— czesSciej, w okresach co okoto 5 lat.

Kontrola stalosci i niezmiennosci gtéwnych reperéw przy mareografach
i wodowskazach i zwigzanie ich z zerami tat wodowskazowych lub mareo-
graféw powinno byé wykonywane co najmniej raz na rok.

Dhugoletnie obserwacje na stacjach mareograficznych i wodowskazo-
wych i dodatkowe pomiary mareograficzne pozwalajg wyznaczyé nie tylko
szybkosci ruchéw pionowych wybrzezy morskich, lecz i przebieg (profil)
$redniego poziomu morza w stosunku do przyjetej jako powierzchnia od-
niesienia, powierzchni poziomowej. Morze Baltyckie nie jest morzem
otwartym i na polozenie jego $redniego poziomu silnie wptywajg czynniki
anemobaryczne (wiatr, ci$nienie atmosferyczne) i zasolenie [9]. Badania
mareograficzne wykazuja, ze Sredni poziom morza Baltyckiego podnosi sie
(nad przyjeta powierzchnie poziomows) mniej wiecej regularnie z zachodu
na wschod. Na przestrzeni polskiego wybrzeza to podniesienie si¢ poziomu
morza jest rzedu 3 cm.

Bardzo waznymi zagadnieniami, ktére nie powinny byé pominiete
w projekcie powtarzanej niwelacji dla badania wspélezesnych ruchéw pio-
nowych skorupy ziemskiej sg: okresy czasu, co jakie powinna byé wyko-
nywana powtarzana niwelacja i metoda opracowania wynikéw pomiaré6w
niwelacyjnych. Zagadnienia powyzsze s3 oméwione w pracy T. Wyrzy-
kowskiego w tym samym zeszycie ,,Prac Instytutu Geodezji i Kartografii’.
Tutaj mozna tylko krétko nadmienié, ze cheac otrzymaé dokltadnosé wy-
znaczenia wzglednych szybkosci ruchéw pionowyech =+ 1 mm/rok, dia
obszaru Polski, okres miedzy powtarzanymi pomiarami niwelacji dla bada-
nia ruchéw pionowych powinien wynosié 15—20 lat.

Niniejszy projekt sieci powtarzanej niwelacji precyzyjnej dla badania
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wspolczesnych ruchéw pionowych skorupy ziemskiej na obszarze Polski
zostal opracowany przy zalozeniu, ze jego realizacja pozwoli okresli¢ szyb-
kosci wspétezesnych ruchéw pionowych wzdluz najwazniejszych profilow,
wzdluz linii najbardziej charakterystycznych i aktywnych pod wzgledem
geologicznym i tektonicznym.

Badania na obszarach miedzy gléwnymi profilami uzasadnione badz
wzgledami geologicznymi, badZz badaniami, np. wplywu krazenia wod
w skorupie ziemskiej, wywolujacego lub sprzyjajacego zjawiskom osuwa-
nia sig, spelzania gérnych warstw w skorupie ziemskiej, mogg by¢ pro-
wadzone w oparciu o linie powtarzanej niwelacji, badz — o ile maja cha-
rakter lokalny — w oparciu o punkty odniesienia, ktérymi mogg by¢ wie-
kowe punkty fundamentalne.

Projekt ten moglby spotkaé sie z zarzutem, Ze nie poruszono w nim
zagadnienia pionowych ruchéw wystepujacych na obszarze Gérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego. Uzasadnienie tego przemilczenia jest dwojakie: po
pierwsze, wystepujace na obszarze Zaglebia ruchy pionowe sa w wigkszej
mierze wywolane dzialalnoscig czlowieka (eksploatacja pokladow wegla),
niz przyczynami i sitami charakteru endogenicznego i po drugie — na
obszarze Goérnoslgskiego Zaglebia Weglowego jest juz zalozona specjalna
sie¢ niwelacji precyzyjnej, bedaca osnows dla badan wystepujacych na
obszarze Zaglebia ruchéw pionowych.

3. Proponowane nawigzania sieci powtarzanej niwelacji na obszarze Polski
z sieciami krajow sasiednich

Wspolczesne pionowe ruchy skorupy ziemskiej, o genezie ktorych
krétko wspomniano przy geologicznej charakterystyce obszaru Polski, prze-
jawiajg sie na wszystkich obszarach lgdowych skorupy ziemskiej. Nawet
te obszary ladowe, na ktérych obecnie szybkosci ruchdéw -pionowych sg
réwne zeru, mogg pod wplywem dziatania sil pochodzenia endogenicznego
zaczgé przejawiaé ruchy pionowe. Jest zupelnie zrozumiale, ze im wigk-
sze obszary ladowe beda objete badaniami ruchéw prowadzonymi réznymi
metodami, a w tym i metoda geodezyjna, tym pelniejszy i bardziej zrozu-
mialy geologicznie bedzie otrzymany obraz tych ruchow.

Prowadzenie badan metodsg powtarzanej niwelacji precyzyjnej na wiel-
kich obszarach ladowych, na terytorium kilku krajéw lacznie, jest mo-
zliwe przez polgezenie sieci niwelacyjnych dla badania ruchéw pionowych
na obszarach tych krajoéw liniami nawigzujacymi, tak przebiegajacymi aby,
przy lgcznym traktowaniu sieci oddzielnych krajow, mozna bylo otrzymaé
wielkg sie¢ powtarzanej niwelacji precyzyjnej, majgcg mozliwie jedno-
rodng strukture.

6 Prace Inst. Geodezji i Kartografii
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Przewidujgc takie mozliwo$ci wytypowano nawigzania, ktére, naszym
zdaniem, bylyby dobre dla powigzania miedzy sobg polskiej sieci powta-
rzanej niwelacji precyzyjnej dla badania ruchéw pionowych, z majgcymi
ten sam cel sieciami niwelacji precyzyjnej sasiednich krajow.

Wytypowane linie nawigzujgce majg przebieg nastepujacy:

Dla nawigzania z siecig niwelacji precyzyjnej Niemieckiej Republiki
Demokratycznej linie dochodzgce do granicy, a wychodzgce z punktow:
Dotuje, Kostrzyn, Gubin, Zgorzelec.

Z siecig niwelacji precyzyjnej Czechostowackiej Republiki Socjalistycz-
nej polska sie¢ niwelacyjna posiada liczne nawigzania [12]. Tutaj, jako
dobrze spelniajace swoje zadanie, proponuje sie dochodzace do granicy linie
niwelacyjne wychodzace z punktow: Klodzko przez Kudowe, Glubezyce
lub Racibérz, Cieszyn, Nowy Targ przez Chocholéw, Czorsztyn przez Nie-
dzice i Sanok.

Linie te, przedluzone liniami niwelacji precyzyjnej na potudnie od na-
szej granicy, dalyby poprzeczne przekroje przez struktury Sudetéw, przez
obszary depresyjne Slaska, Tatry i Karpaty.

Z siecig niwelacji precyzyjnej Zwigzku Radzieckiego polska sieé niwe-
lacyjna jest powigzana dotychczas tylko dwoma liniami [12]. Jest to bez-
wzglednie zbyt luzne nawigzanie, biorgc pod uwage diugosé wspdlnej gra-
nicy. Jako niezbedne minimum, uwarunkowane strukturg lgcznej sieci dla
badan wspétczesnych ruchéw pionowych i wzgledami geologicznej struk-
tury naszych obszaréw wschodnich, zdaje sie byé dodatkowe nawigzanie
jeszcze dwoma liniami dogranicznymi, majacymi po naszej stronie prze-
bieg: Biatystok—Sokoétka — granica i Belzec—Hrebenne — granica.

Typowane linie wigzace pokrywajg sie z liniami polskiej niwelacji pre-
cyzyjnej, wykonanej w okresie lat 1926-—37. Powtérzenie pomiaréw wzdluz
tych linii pozwoli uzyskaé, précz znacznie lepszego strukturalnie powig~
zania sieci obu krajéw, cenny material dla badania ruchéw pionowych.
Linia Warszawa—Bialystok—Sokoélka przebiega mniej wiecej zgodnie
z kierunkiem upadu krystalicznej plyty rosyjskiej, zanurzajacej sie silnie
z péinocnego wschodu na potudniowy zachéd, a linia Lublin—Belzec—Hre-
benne przebiega przy krawedzi poludniowo-wschodniego przedtuzenia
antyklinorium Pomorsko-Kujawskiego i po stronie ZSRR wychodzi na
obszar, charakteryzujgcy sie duzymi dodatnimi szybko$ciami wspétezes-
nych ruchéw pionowych skorupy ziemskiej [13].

Wszystkie linie, wigzace sobg sieci powtarzanej niwelacji precyzyjnej
dla badania wspélczesnych ruchéw pionowych na obszarach sasiednich
krajéw, powinny by¢ liniami niwelacji precyzyjnej I klasy i powinny two-
rzyé — po polaczeniu z liniami niwelacji precyzyjnej sasiednich krajow —
zamknigte poligony.
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4. Stabilizacja sieci

Sie¢ niwelacyjna, zaprojektowana jako sie¢ powtarzanej niwelacji pre-
cyzyjnej dla badania wspolczesnych ruchéw. pionowych skorupy ziemskiej
w Polsce, zawiera w sobie 16 istniejgcych wiekowych punktéw fundamen-
talnych i jeden nowo projektowany, tak rozmieszczonych, ze znajdujg sie
one na wszystkich zasadniczych jednostkach tektonicznych Polski. Do-
tychczasowy brak wiekowego reperu fundamentalnego na poludniowym
wschodzie wypelni projektowany reper w okolicach Sanoka. Projektowana
sie¢ powtarzanej niwelacji precyzyjnej posiada okolo 700 reperéw pod-
ziemnych, typéw II, III i IV [10]. S one osadzone na glebokosci okolo 1,7 m
ponizej powierzchni ziemi, a wiec ponizej granicy przemarzania (repery
typu II — na glebokosci okolo 2,5 m).

Sam znak wysoko$ciowy (reper) znajduje sie nie nize}, niz 0,5 m poni-
zej powierzchni ziemi. Stabilizacja tych znakéw jest wykonana z betonu
zbrojonego. Procz tych znakéw wysokosciowych sie¢ posiada repery ziemne
i écienne, osadzone na fundamentalnych budowlach, tak ze ogdlne zage-
szczenie znakéw wysokosciowych w projektowanej sieci wynosi 1 reper na
mniej, niz 2 km linii niwelacyjnych. Wobec zupelnie wystarczajgcego na-
sycenia linii projektowanej sieci powtarzanej niwelacji precyzyjnej zna-
kami wysoko$ciowymi, uwzgledniajac istniejgce u nas warunki klimatyczne
i hydrologiczne, projekt zasadniczo nie przewiduje potrzeby dodatkowej
stabilizacji znakoéw wysokosciowych w sieci. Wyjatkiem bedg linie niwe-
lacyjne, na ktérych do czasu powtdérnego pomiaru, czgsé znakéw wysoko-
Sciowych uleglaby zniszczeniu.

5. Metoda i dokladno§é pomiaru sieci powtarzanej niwelacji precyzyjnej

Poniewaz najkrotszy interwatl czasu miedzy pomiarami sieci dla badania
wspoltezesnych ruchéw pionowych skorupy ziemskiej na obszarze Polski
powinien wynosi¢ 15 do 20 lat, ponowny pomiar projektowanej sieci mozna
przewidywaé na okres lat 1970—75. Pomiar ten powinien by¢ wykonany
w ciggu mozliwie krétkiego czasu. Zdaje sie, Ze realne jest przewidywanie,
ze na obszarze Polski projektowana sie¢ powtarzanej niwelacji dla badania
ruchéw pionowych bedzie mogta byé pomierzona w ciggu okolo 3 lat. Jesli
badania ruchéw pionowych obejmowaé bedg obszary szeregu krajow, po-
miar calej polaczonej sieci badawczej powinien byé wykonany jedno-
czesnie,

Liczac sie z postepem w dziedzinie konstrukeji i budowy niwelatoréw
precyzyijnych, z mozliwosciag wprowadzenia za mniej wiecej 10 lat do po-
miaréw niwelacji precyzyjnej niwelatoréw samopoziomujacych, projekt

6*
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nie precyzuje na przyszlo$¢ najlepszej metody pomiaréw niwelacyjnych.

Mozna natomiast w stosunku do przyszlych pomiaréw sieci niwelacji
precyzyjnej dla badania wspoétezesnych ruchéw pionowych skorupy ziem-
skiej postawié warunek dokladnosci. Realne i mozliwe do osiggniecia,
w stosunku do przyszlych powtarzanych pomiaréw niwelacji precyzyjnej,
jest postawienie warunku, aby wielkos¢ calkowitego btedu na 1 km podwdj-
nej niwelacji nie przekroczyta + 0,5 mm.

Konczgce opracowanie projektu sieci powtarzanej niwelacji dla badania
wspolczesnych ruchéw pionowych skorupy ziemskiej na obszarze Polski,
nalezy wysungé¢ propozycje prac odnoszacych sie do problemu badania
ruchéw pionowych, ktére powinny by¢ prowadzone do czasu powtdérnego
pomiaru sieci badawczej.

1. Opracowanie i ustalenie $redniego poziomu morza Baltyckiego,
przynajmniej dla wytypowanych, jako podstawowe, stacji mareograficz-
nych i wodowskazowych na polskim wybrzezu.

2. Uwaza si¢ za bardzo celowe, aby w ciggu najblizszych lat zostaly
wykonane, z najwyzsza osiagalng precyzja, pomiary kontrolne wszystkich
wiekowych punktéw fundamentalnych z wigczeniem najblizszych repe-
réw typu IV na liniach I klasy. Jest to uzasadnione potrzeba zbadania sta-
bilnosci punktéw wiekowych i ich kontrolnych reperéw i sprawdzenia, czy
punkty wiekowe nie wykazujg wtasnych ruchéw, nie obrazujagcych ruchéw
pionowych struktur geologicznych, na ktérych s3 one posadowione.

3. Celowe jest prowadzenie prac nad udoskonaleniem metod pomiarow
niwelacji precyzyjnej, dazac do zmniejszenia wplywu bledéw systema-
tycznych.
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E>XBlI HEBAPOBCKHU

ITPOEKT CETM IIOBTOPHOTO IIPELIM3MOHHOI'O HUBEJIUPOBA-
HUA OJA MUCCIEILOBAHMA COBPEMEHHBIX BEPTUKAJBHBIX
ABUXKEHMI 3EMHOM KOPBI HA TEPPUTOPUM IIOJIBIIN

Pe3zwomMme

CoBpemMeHHbBIe BepTHUKAaJIbHBIE ABUKEHMA 3€MHOM KOpPHI BHI3BAHBI, TJIaB-
HBIM 00pa30M, cuIamMy SHAOTEHMYECKOrO XapaKTepa; 9TU CUJIBl B ABJICHUAX
COBPEMEHHBIX ABVMIKEHMII 3€MHOM KOPHI UTPAIOT IIIABHYIO poJsib. CoBpeMeH-
HBIX JIBUIKEHWI 3€MHOJ KODBI HEJIb3A CYMTATh OECIOCPENCTBEHHBIM HPO-
JOJIKEHMEM TEKTOHMYECKUX MABUIKEHWI! 3€MHOJ KOpHI, ITPOMCXOAMBIINX
B TeYEHMM MMHYBIIMX I'eOJIOTMYECKMUX IIEPMOAOB, HO OHM, BO BCAKOM CJIY-
Yae HABJSIOTCA PE3YJABTATOM M CJHEICTBMEM HEMCTBUS CWJI, BO3HMKIIMX
B 3eMHOJ KOpe BO BpeMA MMHYBIIMX TEKTOHMUYECKMX MPOIECCOB.

IlonaTHO, YTOOBI COOTBETCTBEHHO COCTAaBHUThH HPOEKT CETH IIOBTOPHOrO
HMBEJMPOBAHMA MAJA MCCIEHOBAHWA COBPEMEHHBIX BEPTUKAJBLHBIX ABMU-
KEeHWI 3eMHOJ KOpBI Ha Teppuropyuy IlosbIuM, cliefyeT 3HATh, XOTA OBI
B ofmmmx 4uepTaxX, TEKTOHMKY (T€0JIOTMYECKOE CTPOCHME) TEPPUTOPUN
Mo (pue. 12).

Honsry mesmurT Ha ABe GoJdbluvie TEKTOHMYECKME CTPYKTYpPHBIE €ay-
HUUBI JMHNSA, MAYILAA C CeBepo-3anaaa Ha oro-soctox (Kosobxer—Iliue-
MBICJE) ¥ SBJAOINAACA KpaeM BOCTOYHO-€BPOIENICKOI TLIAT(OPMEHHOM
obnacT. O6sacTE Ha CEBEpO-BOCTOK OT 9TOM JIMHMM 3aHMMAeT KPUCTAJIM-
geckada Pycckaa miaTdopma, IOKpBITasA OCaAKaMM MIAAIIMX Te0JIOTHYec-
KUX NepPUOJOB.

CrpyxTypa obmacTeit Ha roro-zamazg oT JuHuu Kosobxer—IIniemeicas
Asjserca Gonee cioxkHOM. OHa ABNAETCA PE3YJILTATOM CKJIAMYATBIX ABM-
JKEeHMII 11aJe030¥CKO STOXM, KOTOPhIe BbI3Bayu copmuposarme CyneTos,
CBEHTOKIILICKMX TOp, CKIam4aToil obsactu Bepxueit Cuiesmy u IOXKHOIM
vactyt Himokneit Cunesun. B HanpaBJieHMy Ha ceBep, Iaje030CKMue CTPYK-
TYPBI NMOTPY3KAIOTCA IO, TOJII] OTJIAraeMbIX B MIAALINX IEPHMOLAX 0CAH0Y-~
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HeIX o0OpasoBaHum. BeyieficTBMe IaBJIEHMA, IIPOMIBOAMMOrO AJBLIIMACKUMM
OpPOTE€HMYIECKUMM, Topoobpa30BaTeNbHBIMM ABMIKEHMAMM, HaIpaBJIEHHOTO
Ha CEBEPO-BOCTOK, a CAep3KMBaeMoro mmroM CxrauamHaeum M Pycckoii
maTdopmoii, obpazoBasock aHTMKJMHOpuyM (BaJy) ITomopcko-Kyssckoe,
uayiee dyepe3 Bclo Iloannry ¢ cesepo-3amajia Ha IOT0-BOCTOK M TIOrpysKa-
1oleecs oA Miaazmume ot Hero Kapnarsl.

Ob6sacte Ha rore IloJbIIM 3aHMMAKOT CTPYKTYPEHI, 06pa30BaHHBIE B 3110~
Xy aJbIMACKUX CKJIAAYaTBIX IBIKEHMIA,

31eck MOXKHO BBILEJIMTH TPHM 30HBI 9TMX aJbNMICKMX ABMKeHMI: Kap-
natei BHyTpeHHue (Tatpel m Ilennnrwr), Kapnare! BHemmue (i) u ce-
BEpHBIII pailoH — NpefKapnaTCKyIo BIAANMHY.

KapnaTte! BHeninme cpopMipOBAJIMCE B CEBEPHOM YacTH HePBOHAYAJL-
HOJ TeOCHMHRJIMHAJBbHOM 006JIacTH, B KOTOPO# OTJIArajiMCh IPOMaAHBIe CJIOW
(rosum) camma. IToToM, Ha IpeAnosbe yKe NMOABEPTHYTOrO CKJIANYaTBIM
pedopMmaram ¢inia BO3HMKJIA GoJblnasg BMaAyHA, 3aJUTad B Me3030ii-
cKkyIio snoxy mopeMm. Haxoxel, B mocjefgHeM Ilepuofie anbOMIICKMX CKJIafd-
YaTBIX ABMIKEHMIL, Macchl ¢hamiia GblIM NPOABMHYTEL Ha CEBep, ITOKPHIBAA
I0JKHYI0 4aCTh NpPeAKapHaTCKOil BIagWHBI.

JIMHMM TIOBTOPHO# IIPELM3MOHHON HMBEJMPOBKM [JA MCCIeAOBaHMA
BEPTUKAILHBIX JBUXKEHMII 3€eMHOJ KOPBI AOJIIKHBI IIPOXOAUTE MO BO3MOZK-
HOCTM NEPIeHAMUKYJIAPHO JMHUAM IPOCTUPAHMA T€OJIOTUHECKUX CTPYKTYP.
TaxnM OCHOBHBIM HAIpaBJIEHMEM JAJA CEBEPO-BOCTOYHO 06sacTy ITosbrm,
AJA aHTURIANHaNbHOro mepermba (Ilomopcko-KysaBckoro Basa) m obsactm
TI0JIE030/ICKMX CKJIAAYaTBIX JABWMIKEHMI SBJIAETCA HEIIPaBJIEHME C CEeBEepo-
BOCTOKA Ha IOro-3amnaj, a Ha iore Ilosbuin — manpasJseHue, 6JM3KO0E K Me-
PUAMOHATIHLHOMY.

IIpoeKT ceTy IOBTOPHOTO IPEHM3MOHHOTO HUBEJIMPOBAHMA AJA MCCIe-
ZOBaHMA IBUMKEHUSA 3€MHOM KOPHB! JOJIZKEH B HaiBBICIIE)! CTEeH) BMEeUlaTh
B cebe yxe CyIIECTBYIOIME JIMHMM IIPEIM3MOHHON HMBEJIMPOBKMN.

B cocTaB IIpOEKTHPYEMOI1 ceTi AJIA MCCIEAOBAHMUA BEPTUKAJIbHLIX ABU-
HEHMIT BXOAAT: BCE JIMHMM T'OCYAApPCTBEHHOM IPENM3MOHHOM HMUBENMPOBKHU
1 xijacca, JMHMA TemepeInHeil NpenNU3MOHHON HuBesmnpoBku II xkjacca
Bemnuxka—IImeBopck u aBe JmHuM BapmaBa—DBenocTtok u Bapiuasa—
—JI106MH, NpoXoAsALe 10 TpaccaM IIOJILCKOM JOBOCHHOM ITPeLM3MOHHOM
HUBEJIMPOBKM M TEINEpelIHell IpelM3MOoHHO)I HuBeswpoBkm II xiacca
(puc. 13).

IlpeanaraemMble JMHUYM CETM JJIA MCCJIEIOBAHMA COBPEMEHHBIX BEPTHU-
KaJbHBIX ABUIKEHMII, BMECTE C IIPOSKTUMPYEMBIMM JMHUAMM, CBA3LIBAIO-
LMMM IIOJIBCKYIO CETh IIOBTOPHOM IPENU3MOHHOM HMBEJMPOBKM C CETHIO
npenyauonHoit uHuBesanpoBku CCCP m YCPC pator npoduam Hepes Bce
TEeKTOHMYIECKME CTPYKTYpHBIE exmummel Ilonbpum: yepes Pycckyroo miaaT-
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cdopmy, Yepes IeHTPAIbHO-TIONECKOE aHTHUKINHOPUYM (BaJl), yepes obaacTs
[aJIE030MCKOM CKIATIaTOCTH M Ha IOFe — 4Yepe3 aJbIMiiCKue ropoobpaso-
BaHMA — depe3d KapnaTsl.

Hua cobiofeHnsa HEKOTOPOrO0 pPAaBHOBECHMA HMBEJMPHBEIX IIOJIMIOHOB
PaBHO B FOCY/IapCTBEHHO CeTH IPEIM3MOHHOTO HYBEJIMPOBAHMS, KaK B COTH
IIOBTOPHOTO HMBEJIMPOBAHMA JJIA JMCCIENROBAHUA ABVWIKEHMH 3€MHOI KOPEI,
IIPOEKT IPEABUAUT HEKOTOPOe W3MEHEHMe CTPYKTYpPBl CeTH, a MMEHHO
TpeAnaraeT nepecedeHne ABYX OOJNBHIIMX 3alafHBIX IIOJIMIOHOB JIMHMAMU
TIIPEIM3MOHHOr0 HMBeNMpoBaHMA I KJacca: ceBepo-3amafHOTO IOJIMIOHA
JuHuel JiembopK—IIHEBE], a 10T0 — 3aNagHOro MOoJMIoHa JuHKeit Kanmir—
—BpoipgraB—3oMOkoBue IInbpoHCKE.

B cBa3u ¢ OTCYTCTEMEM B I0TO-BOCTOYHOM paiioHe Teppuropuy Iloabrms
BEKOBOTr0 (DYyHIAMEHTAJBHOIrO IIYHKTA, NPOEKT NPEABUAWUT 3aKJAAKy Ta-
Koro nmyHKTa BOim3u CaHoka.

Yr00s1 OTyUMTE a6COMOTHEBIE CKOPOCTHM BEPTHUKAJIBHBIX ABUKCHMIL, KAK
MCXOOHYIO TOBEPXHOCTE CJeAyeT IIPMHATH CpPefHuii ypoBeHb Mops. IIo
HabmozlennaM Ha MapeorpadM4eCKUX CTAHIUMAX CJICAYET ONPEAEeJUTh CKO-
POCTH BEPTMKAJLHBIX ABMIKEHMII IIyHKTOB HAa NO0EpexXuax MoOpei, U 9T
CKOpPOCTY NPUHATE KakK MCXONHBIE TIPY BBIYMCIEHMM CKOPOCTEH BEPTH-
KaJbHEIX JBVIKEHMII Ha TepPMTOPMM CeTM IIOBTOPHOTO IIPEL3MOHHOTO
HYBEJMPOBAHUS.

Bce ypaBnemepnple mocThl Ha TOJaBCKOM IoGepexkmm Banruiickoro
MOpS CBA3AHLI C TENEPEIIHE CeThio NPELM3MOHHOM HMBeMpoBKN. IIpoeKkT
NpeABUANT BBIOOP ¥ YCTAHOBJIEHME HECKOJBKUX, OKOJO IIECTH, OCHOBHBIX
Mapeorpadpu4ecKux CTaHIUM.

IIpegupa BO3MOXKHOCTE COBMECTHOTO MCCJIEXOBAaHMA COBPEMEHHBIX
JBYZKEHUIA 3€MHOM KOPHI Ha TEPPUTODMUAX pHJa CTpaH, IIPOEKT IIpeaBy-
IMT CBA3BL CETU JJIA MCCIEOBAHMA BEPTMKAJNBHBIX IABMKEHMII Ha Teppu-
Topum Ilospmmy ¢ ceTAMM COCeOHMX CTPaH:

¢ CeThl0 IpeunsMoHHoro HuBeaupoBamma CCCP — 4 jguHMAMMY,
¢ cetbio YCPC — 6 juuamu u ¢ cetbio I'IP — 4 smuuamMu,

YTOOBI TOJYYMTH TOYHOCTH OIPEAEJIEHMA CKOPOCTM BEePTUKAaJIbHBIX
ABVKEHMIt niopAAka + 1 Mm/rof, MHTEPBaJ BpEeMEHM MEKAY NOBTOPHBIMYU
U3MEPEHUAMM MCCIEHAOBATENBCKOM ceTH ANA TeppuTopun IlonpHin mOIKeH
paBHATBCA 15 Ro 20 zer.

IIpoexkTpyemas ceTb IIOBTODHOTO IIPELM3MOHHOTO HMBEJIMPOBAHUA CO-
JepXuUT 16 CyIECTBYIONMX BEKOBBIX (DYHAAMEHTANLHBIX ITYHKTOB, 1 mpo-
E€KTHPYEMBIA U OK0JI0 700 HMBENMPHBIX 3HAKOB, Y KOTOPLIX HMIKHASA YaCTh
GeTOHHOJ OCHOBBI JIEKMT HIMIKE IDaHMIBI IpoMmep3anua mousbl (1,7 Mm).
Obimiee ocHaimeHme 3HaAKaMM JCCIEAOBATENLCKON CeTHM paBHO 1 HMBesMp-
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HBIf 3HaK (perep) Ha MeHee yeM 2 KM JuHuyM. IIpmuumas BO BHMMAaHME
cywecTByiomye B Ilonplne KIMMaTHMYECKUE M TMAPOTEOJIOTMYecKye ycJjo-
BUA, IPOEKT HE NPEBUAUT HaZ0OHOCTM 106aBOYHOTO 3aKpEIIEHMA PernepoB
Ha HUBEJUPHBIX JUHUAX.

IIpoekT He ompefesdeT TOYHO METO/ila M3MEpPEHMyM CeTH IIOBTOPHOIO
NpPEeLM3MOHHOr0 HMBEJMPOBAHUA a TaK¥XKe M MHCTPYMEHTOB, KOoTophle Oy-
AyT IPUMEHAEMbI NPy IOBTOPHOM HMBEJMPOBaHMM. BmecTo 9TOro, IIpoexT
CTAaBUT YCJOBME TaKOM TOYHOCTM IIOBTOPHOTO HMBEJIMPOBaHMA, 4YTOOBI

BeJIMUMHA TIOJNHOM OIMOKM HMBEIMPOBAHUS HE IPEBBIIUAJA BEJIUIMHBI
+ 0,5 MM Ha 1 KM [ABOIHHOro Xoma.



JERZY NIEWIAROWSKI

A NET SCHEME OF REPEATED PRECISE LEVELLING TO STUDY
CONTEMPORARY VERTICAL MOVEMENTS OF THE EARTH’S CRUST
IN POLAND

Summary

Contemporary vertical movements of the earth’s crust are mostly
caused by forces of endogenic origin; these forces play a decisive part in
the phenomenon of contemporary earth’s crust movements. Contemporary
earth’s crust movements cannot be regarded as a direct continuation of
tectonic movements of earth’s crust, which occured in the past geologic
periods; at any rate they are a result and consequence of the activity of
forces that arose in the earth’s crust during tectonic processes.

It is obvious, that to work out an adequate scheme of repeated levelling
to study vertical movements of the earth’s crust on Polish territory, an
even rough knowledge of the tectonics (geologic structure) of Poland is
indispensable (graph 12).

A line, running from north-west to south-east (Kotobrzeg — Przemysl)
and being the edge of east european platform region, divides Poland into
two vast organized tectonic units. North-east off that line extends the
crystaline Russian platform covered with sediments of younger epochs.

South-west off the line Kolobrzeg — Przemys$l the structure of the
area is more complicated. It is an effect of foldings of palaeozoic epoch
that caused to appear the Sudetes, Swiety Krzyz mountains, the folded
region of Upper Silesia and of southern part of Lower Silesia. Towards
north the palaeozoic structures submerge under a thick layer of younger
sediments. Because of the pressure caused by alpean orogenic movements
directed to north-east and restrained by Scandinavian shield and Russian
platform, there arose Pomerania — Kujavian anticlinorium stretching
from north-west towards south-east throughout Poland and falling down
under its junior Carpatian mountains.

South region of Poland is taken by structures which came into being
during Alpean folding. Three regions of Alpean mountain system can there
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be singled out; Inner Carpatians (Tatra and Pieniny), Outer Carpatians
and northern part — Carpatian foredeep.

Outer Carpatians arose in northern part of primordial geosyncline
where huge strata of flysh were being deposited. Those strata were folded
afterwards. Then at the foreland of folded flysh a vast depression took
place and was then flooded by sea. At last, in the recent, folding period
the masses of flysh were shifted northwards covering the southern part
of the depression.

The lines of repeated precise levelling should run perpendicularly (as
much as possible) to the direction of geological structures. Such a direction
for the north-eastern area, for the middle-Polish anticlinorium and palae-
ozoic folding region is the north-eastern direction, and in the south of
Poland — the direction approaching that of meridan.

Project of levelling net to investigate the movements should enclose,
to a largest extent, the lines of precise levelling already existing.

The levelling net projected for the purpose contains all lines of national
first order precise levelling, the line Wieliczka — Jarostaw belonging to
the present second order precise levelling, and two lines Warszawa — Bia-
tystok and Warszawa — Lublin belonging to actual precise levelling of
second order and running along the lines of prewar precise levelling
(graph 13).

The lines chosen for investigation of vertical movements, together
with projected lines connecting Polish repeated levelling net to USSR
and CSRS precise levelling nets, yield profiles throughout all tectonic
structural units of Poland — the Russian platform, the middle Polish
anticlinorium, the region of palaeozoic foldings, and in the South through
the Carpatians.

To keep a certain equilibrium of leveling loops of national net, as well
as of the net for movement investigations, the project has foreseen
a change in the net structure viz crossing the two large western loops by
the lines of Ist order i. e. north-western loop by the line Lebork — Pniewy
and south western loop by the line Kalisz — Wroclaw — Zabkowice
Slaskie.

Since there is no secular fundamental point in the south eastern region,
the project has foreseen establishment of such a point in the neighbourhood -
of Sanok.

In order to get absolute speed of vertical movements, it is necessary
to accept the mean sea level as reference level. It is necessary to determine
the speed of movements of the points at the sea shore from the recording
tide gauges, and to refer to it the calculations of the speed of vertical
movements.
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All recording tide gauges at the Polish sea shore have been connected
into actual precise levelling net. The project has foreseen a selection and
determination of some, at about six, basic mareograph stations.

Anticipating the possibility of common investigation on contemporary
movements on the area of several countries, the project has foreseen the
connection of Polish net for movement investigations to nets of adjacent
countries; to precise levelling net of USSR by 4 lines, to CSRS net by
6 lines and to GDR net by 4 lines.

To obtain an accuracy of the determination of the speed of vertical
movement of the order of £ 1 mm/year, the time interval between the
repeated measurements of the investigation net for Polish region, should
amount 15 to 20 years.

The projected net of repeated levelling encloses 16 fundamental points,
1 projected point and about 700 benchmarks the concrete under-surface
marks of which lie beneath freezing level of the ground. In general the
reciprocal distance of benchmarks in the net is less than 2 km. The project .
has not foreseen additional underground marking of benchmarks because
of the existing climatic and hydrologic conditions.

The project does not inform precisely about measuring methods and
instruments which are to be used. On the other hand there is the condition
promoted that the value of total error of double levelling should not exceed

+ 0,5 mm/km.



	Spis treści
	Errata

	Zagadnienie cechowania grawimetrów w Polsce
	Cechowanie sieci grawimetrycznej w skalikrajowej w Polsce
	Zagadnienia projektowania sieci powtarzanej niwelacji precyzyjnej dla potrzeb badania współczesnych pionowych ruchów skorupy ziemskiej
	Projekt sieci powtarzanej niwelacji precyzyjnej dla badania współczesnych ruchów pionowych skorupy ziemskiej na obszarze Polski
	Sieć magnetycznych punktów wiekowych w Polsce
	Sposoby wykazywania deklinacji magnetycznej na mapach topograficznych
	Wyznaczenie wszystkich elementów charakteryzujących zmianę ustawienia teodolitu na stanowisku obserwacyjnym
	Zastosowanie kopii dyfuzyjnej w geodezji i kartografii



