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Sie¢ magnetycznych punktow wiekowych w Polsce

1. Zalozenie sieci punktéw wiekowych

Jednym z podstawowych zagadnien nauki o magnetyzmie ziemskim,
ktére posiada powazne znaczenie teoretyczne jak i ogromne znaczenie
praktyczne, jest szczegblowe zbadanie przebiegu zmian wiekowych ma-
gnetycznego pola Ziemi. Wyjasnienie pochodzenia i mechanizmu zmian
wiekowych mialoby $cisty zwiazek z rozwigzaniem zagadnienia pochodze-
nia i istoty pola ziemskiego. W obu przypadkach Zrédel tych zjawisk do-
szukujemy sie wewnatrz Ziemi. Jednoczesnie mozemy jednak stwierdzic,
iz przebieg zmian wiekowych nie jest zjawiskiem jednorodnym co do swej
istoty i pochodzenia i ze mamy tu do czynienia z tak typowym dla magne-
tyzmu ziemskiego, nakladaniem sie szeregu przyczyn i efektéw na obser-
wowany przez nas obraz.

Z drugiej strony mozliwie dokladna znajomosé przebiegu zmian wieko-
wych, zréznicowanych zaréwno w czasie jak i w przestrzeni, jest podstawg
wszelkich prac zmierzajgcych do skartowania pola magnetycznego i dalsze-
go wykorzystywania map magnetycznych. Przy opracowywaniu zdje¢ ma-
gnetycznych wiekszych obszar6w mamy z reguly do czynienia z materia-
lem obserwacyjnym, pochodzacym z diuzszego okresu czasu, niekiedy
kilku lub nawet kilkunastu lat, i w takim przypadku niezbedna redukcja
wszystkich danych do jednej epoki, powinna byé jak najstaranniej i jak
najdokladniej wykonana. W przeciwnym razie doktadnoé¢ opracowywanej
mapy magnetycznej moze byé znacznie obnizona. Dalsza aktualno$¢ mapy,
juz po jej opracowaniu i ewentualnym wydrukowaniu, bedzie tez zalezeé
przede wszystkim od uzupelnienia jej informacjami o przebiegu zmian
wiekowych danego elementu pola magnetycznego, zazwyczaj podawanymi
w formie mapy izopor.

Dokladne przesledzenie przebiegu zmian wiekowych magnetyzmu ziem-
skiego mozliwe jest tylko w obserwatoriach magnetycznych, gdzie dyspo-
nujemy wieloletnim zapisem ciggtym i gdzie mamy mozno§¢ wyodrebnic
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zmiany wiekowe od innych, nakladajacych sie na nie i nawzajem na siebie,
zjawisk o okresach krétszych. Jednakze obserwatoria magnetyczne roz-
mieszczone s zbyt rzadko, aby, na podstawie od nich pochodzacych da-
nych, mozna bylo dostatecznie wyjasnié zréznicowanie zmian wiekowych
w przestrzeni. Anomalie zmian wiekowych majg czestokroé¢ calkiem lokalny
charakter, a rzeczywisty przebieg izopor jest znacznie bardziej skompli-
kowany, niz wynika to z opracowania materiatéw pochodzacych z rzadkiej
sieci obserwatoridow magnetycznych.

W tej sytuacji konieczne okazalo sie przeprowadzenie dodatkowych
badan, majacych dostarczyé szezegétowych danych co do przestrzennego
zréznicowania zmian wiekowych. Do tego celu stuza okresowo powtarzane
pomiary na wybranych punktach, nazywanych magnetycznymi punktami
wiekowymi. Jednym z podstawowych warunkéw wykorzystania powtarza-
nych pomiaréw jest identycznos$é miejse, w ktérych zostaly one przepro-
wadzone. Szczeg6lnie ostro problem ten wystepuje na obszarach o duzym
gradiencie poziomym magnetycznego pola Ziemi. Niestety, zagadnienie to
w czasach dawniejszych nie bylo nalezycie doceniane, a dokumentacje
punktéw sporzadzano bardzo prymitywnie. W miare wzrostu dokladnoéci
samego pomiaru i otwierajgcych sie perspektyw coraz dokladniejszego
okreslenia zmian wiekowych w coraz krétszym okresie czasu, sprawa iden-
tycznosci miejsca pomiaru nabierata jeszeze wigkszego znaczenia. Tymeza-
sem mozliwos¢ powtérzenia catego szeregu pomiaréw na starych punktach,
dla poréwnania zmian wartoSci poszczegélnych elementéw pola, zostata
bezpowrotnie stracona.

Totez juz w okresie miedzywojennym prof. Stanistaw Kalinowski, za-
Yozyciel i kierownik pierwszego w Polsce obserwatorium magnetycznego
w Swidrze, widzial konieczno$é i zapowiadal zastabilizowanie na terenie
kraju odpowiednio wybranej sieci punktéw wiekowych. Realizacji tego
niezwykle waznego dla rozwoju badan magnetycznych w Polsce zamierze-
nia przeszkodzil wybuch wojny w 1939 roku. Po wojnie powraca do tej
sprawy prof. Tadeusz Olczak piszagc w roku 1952 [9]: ,,..nie ulega jednak
zadnej watpliwosci, ze wysuniety przez S. Kalinowskiego postulat stabili-
zowania punktéw wiekowych jest ze wszech miar stuszny. Nim zostanie
on spetniony, a powinno to nastapié¢ jak najszybciej, nalezy przyjaé za za-
sade mozliwie dokladne lokalizowanie wiekowych stanowisk pomiarowych.
Niestety, przyzna¢ trzeba, iz w dotychczasowej praktyce w naszym kraju
reguly byl raczej przeciwny sposéb postepowania”. I dalej w tej samej
pracy: ,,Ilos¢ punktéw wiekowych, jakie obecnie nalezy wybraé na obszarze
kraju, musi by¢ dos¢ znaczna, w kazdym razie co najmniej 2—3-krotnie
wieksza od tej, jaka proponowal S. Kalinowski”. Przypomnijmy, iz prof.
S. Kalinowski projektowal przed wojng zastabilizowanie 6 punktéw wie-
kowych,
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Prowadzac od 1953 roku prace pomiarowe i kartograficzne, ktérych
wynikiem bylo opracowanie mapy izogon Polski i majac w dalszym ciagu
w przysztosci takie prace prowadzié, Instytut Geodezji i Kartografii przy-
stapil w roku 1954 do realizacji zamiaru zaloZenia w Polsce sieci punktow
wiekowych, zastugujacych catkowicie na ta nazwe.

Przystepujac do projektowania nowej sieci przyjeto podstawowe zato-
zenie, iz nalezy dazyé do tego, aby nowo powstata sie¢ punktéw byla mo-
zliwie ,,stara”. Innymi stowy stargno sie, aby przy uwzglednieniu wszyst-
kich innych zalozeh co do wymaganych cech punktéw wiekowych, nowe
stanowis.ka lokalizowaé w miejscach identycznych z miejscami starych po-
miaréw. Po zapoznaniu sie z istniejgcymi zrédtami ustalono, ze pod uwage
moga by¢ wziete praktycznie nastepujace pomiary: z roku 1901 — opubli-
kowane przez Schmidta [13]; z roku 1928,5 — opublikowane przez Kali-
nowskiego [6]; z roku 1925 — opublikowane przez Bocka [2]. Z materialami
tymi, a takze z innymi nie opublikowanymi materialami Obserwatorium
w Swidrze, zetkneliSmy sie w czasie prowadzenia zdjecia deklinacji ma-
gnetycznej Polski. Trzeba bylo z géry znaczny procent tego olbrzymiego
materiatu wylaczy¢, jako nie nadajgcy sie do powtérzenia. Ogétem 32 punk-
ty, mniej wigecej rGwnomiernie roztozone na terenie catego kraju, zostaly
w ten sposéb wybrane i wlgczone do projektu wstepnego sieci. Wszystkie
te punkty zostaly objete wywiadem przeprowadzonym w roku 1955.

Wywiad sprawdzil czy spelnione sa nastepujgce warunki, jakim muszg
odpowiadaé punkty wiekowe:

1. Brak wystepowania sztucznych zaklocen. W pierwszym rzedzie cho~
dzito tu o polozenie punktu mozliwie z dala od linii kolejowych przezna-
czonych do elektryfikacji. Szkodliwa jest rowniez blisko$¢ miast posiada-
jacych sieé tramwajowa i duzych obiektéw przemystowych.

2. Prawdopodobienstwo, iz punkt nie zostanie zabudowany w ciggu
kilkudziesiecu najblizszych lat. Szybka rozbudowa malych i wigkszych
miejscowoéci, jaka miala miejsce w ciagu ostatnich 30 lat, sprawila, iz
wiele dawnych punktéw pomiarowych znalazlo si¢ na obszarze zabudowy
zwartej. Wyboru nowych punktéw dokonano wiec tak, aby istniala pewna
gwarancja, iz nie zostang one zabudowane i pochlonigte przez rozwijajace
sie osiedla. Rozpatrywano réwniez mozliwosci rozwoju przemystu w tych
miejscowo$ciach, w bezposrednim sasiedztwie punktéw.

3. Gradient horyzontalny skladowej pionowej nie przekraczajacy
10’/100 m. Na wszystkich punktach przeprowadzono pomiary waga Z
systemu Schmidta, zakladajac w otoczeniu punktu wiekowego siatke sta-
nowisk lub przeprowadzajgc prostopadie profile na obszarze 300 X 300 m.
Wobec kroétkiego czasu, w jakim byly przeprowadzone te pomiary, nie
wykonano $cistych redukeji do jednego momentu, ograniczajac sig jedynie
do sprawdzenia charakteru zmian momentalnych na zapisach obserwato-
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rium. Na zadnym z punktéw nie stwierdzono wigkszego gradientu niz
przyjety w zatozeniu.

4. Istnienie dobrych warunkéw stabilizacji punktu i wykonywania po-
miaré6w. Rozpatrywano tutaj zesp6l takich czynnikéw lokalnych jak wa-
runki gruntowe, widoczno$¢ (obserwacje astronomiczne oraz odpowiednio
dalekie miry), wystepowanie silnych wiatréw (ostony naturalne lub sztucz-
ne), warunki poruszania sie woké! punktu przy ztym stanie pogody (opady)
itp.

Przeprowadzony wywiad ustalal wreszcie ostateczne polozenie punktu
i jego stosunek do starych stanowisk pomiarowych.

Do realizacji wybranych zostato 20 punktow (21-szy punkt polozony jest
na terenie obserwatorium astronomiczno-geodezyjnego Instytutu Geodezji
i Kartografii w Borowej Goérze, 22-gi — na terenie obserwatorium magne-
tycznego na Helu i dlatego nie sg one formalnie wigczone do sieci). 7 z tych
punktéw miato zachowang starg stabilizacje.

W listopadzie 1955 roku zostalo zastabilizowane pozostale 13 punktow.
Kierownikiem zespotu stabilizacyjnego by? inz. Julian Nowak z Panstwo-
wego Przedsiebiorstwa Geodezyjnego w Warszawie.

Kazdy z punktéw utrwalony zostal przy pomocy stupa granitowego,
z literami PM na gérne]j czesci powierzchni bocznej, ustawionego na plycie,
z podcentrem z kostki granitowej umieszczonej na glebokosci 1,25 m
i z czterema podziemnymi znakami ekscentrycznymi w odleglosci 10 m
od centra w kierunkach N, E, S i W, na glebokosci 0,6 m. Punkty zostaly
okopane rowem w ksztalcie kwadratu o wymiarach 2,5 X 2,5 m.

Ponadto, wobec braku odpowiednich mir, w Nateczowie i w Ogrodni-
kach wmurowane zostaly w $ciany pobliskich budynkéw specjalne tarcze
celownicze.

Rys. 14 przedstawia rozmieszezenie punktéw nowej sieci na terenie
kraju oraz polozenie obserwatoriéw i stacji magnetycznych. Tablica 1
obok wspdirzednych geograficznych punktéw wiekowych podaje réwniez
przyblizong warto$¢ anomalii skladowej pionowej Z, okreélong z Mapy
Magnetycznej Polski A. Dgbrowskiego i K. Karaczuna [4]. Mapa ta opra-
cowana jest na podstawie wzoru:

Z,= Z, — 43541” — 5567 (p — 50°45")°
i oparta o warto$¢ Z, = 35(’ przyjeta dla Swidra (¢ = 52°07',0, 1=
= 21°14'4).

Jak widzimy, wiekszos¢ punktéw polozona jest na terenach o matych
anomaliach Z,. Jedynie w czterech przypadkach wartos¢ Z, przekracza 500,
w tym tylko na jednym punkcie jest wieksza niz 600% (Ogrodniki). Sieé¢ ta
moze wige by¢ z powodzeniem uzywana do badania zmian pola normal-
nego w Polsce.
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Tablical
Wspblrzedne Przy-
Nazwa punktu geograficzne h bhzonfx Ep(?ka Autorzy Uwagi
warto$é| pomiaru
? A Z,
Cisowo 54°26,1 | 16°27;5 | 11m | —150? 1901,0 | Schmidt
1935,0 | Bock
1949,5 | Dabrowski
Ogrodniki 54 08,4 | 23 27,0 137 [+1000 Na miejscu sta-
nowiska polo-
wego wario-
grafu podczas
catkowitego za-
émienia Storica
w 1954 r.
Milakowo 54 01,2 | 20 05,3 123 | —150 | 1901,0 | Schmidt
1935,0 | Bock
Rzewnowo 53 56,0 | 14 49,2 14 | —550 | 1901,0 | Schmidt | Pomiar ekscen-
1935,5 | Bock tryczny
1949,5 | Dabrowski
Soltmany 53 42,0 | 22 24,1 133 | +200 | 1901,0 | Schmidt
1935,0 | Bock
1949,5 | Dabrowski
Szczecinek 53 40,3 16 41,0 150 | —440
Kruszwica 52 40,2 | 18 18,3 80 | —340
Peckowo 52 39,8 | 16 29,1 73 | —430 | 1901,0 | Schmidt Okoto 100 m
1945,9 | Dabrowski| od starego pun-
ktu
Ludwinow 52 26,3 | 22 00,2 120 —20
Rzepin 52 22,8 | 14 43,6 76 | —440 | 1901,0 | Schmidt Nie lezy $cifle
1949,5 | Dgbrowski| w tym samym
miejscu co sta-
ry punkt
Sieradz 51 36,1 | 18 454 128 | —220
Podzamcze 51 18,7 { 18 07,8 174 | —120 | 1901,0 | Schmidt
1949,5 | Dabrowski
Natleczéw 51 17,2 | 22 12,7 210 | +510
Okmiany 51 154 | 15 46,5 235 | —250 | 1935,0 | Bock Qkole 0,5 km.
od punktu z
1935 roku

7 Prace Inst. Geodezji i Kartografii
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Tablica 1 cd.

Wspélrzedne Przy-
blizona
geograficzne Epoka .
Nazwa punktu h warto$€| pomiaru Autorzy Uwagi
@ A Z,
Belzec 50° 24;1 | 23° 26,4 | 280 | +5807
Klonéw 50 20,6 | 20 10,1 340 | 4100
Domaszkow 50 13,4 | 16 40,2 444 — 1901,0 | Schmidt
1935,0 | Bock
Racibérz £0 05,1 | 18 11,6 215 —20 Obserwatorium
sejsmiczne
Zakopane 49 17,4 | 20 01,8 | 1050 | 4100
Cisna 49 12,7 | 22 19,6 600 | --300

W dalszych kolumnach podane sg epoki dla ktérych opublikowane
zostaly pomiary dawniejsze oraz autorzy tych opracowan. Nie uwzgled-
niono tu nigdzie pomiaréw S. Kalinowskiego z 1928 roku, wobec nieiden-
tyczno$ci miejsca. Do sprawy mozliwo$ci wykorzystania tych pomiaréow
dla zbadania zmian wiekowych w okresie przez nie ograniczonym, powro-
cimy w jednej z nastepnych prac. Nalezy tu jeszeze dodac¢, iz przytoczone
publikacje nie wyczerpujg materialu pomiarowego, odnoszgcego si¢ bez-
posrednio lub posrednio do nowej sieci punktéw wiekewych. Do najcie-
kawszych i najwazniejszych nalezg nie opublikowane przed- i powojenne
materialy Obserwatorium w Swidrze z prac prowadzonych przez prof. Ka-
linowskiego, a po wojnie przez mgra Ewe Widomska oraz pochodzace
z ostatnich lat, rowniez jeszcze nie opublikowane, pomiary dra S. Mato-
szewskiego.

Uwzgledniajagc polozenie statych obserwatoriéow magnetycznych — Hel,
Swider i Belsk — (ten ostatni bedacy w rozbudowie), a takze stacji okreso-
wych — Racibérz, Borowa Géra, mozemy stwierdzié, iz obecna sie¢ punk-
tow wiekowych zabezpiecza nasze wspolczesne potrzeby w zakresie bada-
nia zmian wiekowych. Wydaje sie przy tym celowe utrzymanie rejestracji
w Raciborzu tak dtugo, jak to tylko bedzie mozliwe z uwagi na rozbudowe
przemystowa tego rejonu, elektryfikacje kolei i — co za tym idzie —
wprowadzenie silnych zaklocen do naturalnego pola magnetycznego Ziemi.

Istniejgca w obecnej formie sie¢ punktéw wiekowych stanowi¢ moze
réwniez dobra baze do przeprowadzenia szczegélowych lokalnych lub
regionalnych badan zmian wiekowych i wystepowania anomalii tych
zmian.
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OPISY POLOZENIA
MAGNETYCZNYCH PUNKTOW WIEKOWYCH

CISOWO

wojewddztwo: KOSZALIN

Y =54°261
A=16°21'6
h=112m

Azymut M
261°07/9

Azymut M I
3210

Miral: Kaplica cmentarna
w Darfowie
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OGRODNIKI

wojewddztwo: BIALYSTOK
¥ =54°08/4

A=2371/0
h =13/m

Azymut M1
23°06,1

o Sywalks

Miral : Tarcza celownicza

wmurowana w sciane domu
mieszkalnego ob Watukanisa

90 w. Hm‘ny ME]Era

zab. Watukanisa

Kundzielew-
Shiego
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MILAKOWO

wojewodztwo: OLSZTYN

¥ =54°017
1 =20°053
h =123m

Azymut M1
226°384

MILAKOWO 2N Wilczkowo

dJ. Mildzie
Azgmut M

265°23,3

Miral - Wieza koéciota
w Mitakowie —
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RZEWNOWO

wojewddztwa: SZCZECIN

Y =53°56.0
A=14497
h=14m

Azymutdw nie wyznaczono
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SOLTMANY

wojewddztwo: BIALYSTOK

¥ =53°42.0
A =20°241
h=1383m

Azymut MI
40°04,1
Azymut MT

83°384
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SZCZECINEK

wojewddztwo: KOSZALIN
J. Wislimte
¥ =53°40'3
SZCZECINEK 3 =16410
J.Trzesiecko h~= 150m
Azymut M I
84°56/3
Azymut M ]I
211°185

MiraI. Piorunochron na

keminie cegielni

Mira II . Hrzyz na wiezy

]
kosciota

A5 :
7;0 Y

&5 88 75
20p /Sfup o5

/ knlg‘v;:tmwy &5

/
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KRUSZWICA

wojewddztwo: BYDGOSZCZ

Y =52°40.2
2 =18°18.3
h =80m
Azymut M
302°12.0

Aggmut M1
59°39.1

~— Oniezn,

| =
=
=
<

Strzelno

Mira]: Krzyz na wiezy
kosciota w Stawsku Wielkim
Ml

~
//,/

Mirall: Krzyt na wiezy
kosciota w HKruszwicy
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PECKOWO

wojew6dztwo: POZNAN

¢-=52°39'8

1=16°28'5
h=13m

Azymut M1
202°39'6

Azymut M T
133° 14,6

Miral: Koscid
w QOstraroqu

Mira II:Wieza cisnies
w Szamotufach
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LUDWINOW

wojewddztwo: WARSZAWA

| «—Minsk Mazowiecks

N
A AN
00 o
WAL
\ L A
o v ~
'\‘z e \\ ~ o
A\ g \ ~
A \ A
A \n
\ \
, N\
\
\ \A
SN A \
/
/

;
Ludwindw 7’ \

« 4 v . IL
= VA
A R4

¢ =52°26,3
A =22°0072
h =120m

Azymut ML
141° 00,2

Mira [ : Wieza triangulacyjna
Lelce
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RZEPIN

wojewsdztwo: ZIELONA GORA

¥ =52°22.9
A =14°436
h=76m
Azymut M1
21°46'4
St. Maczhdw
Kl H
N
l wb‘y@
Mira [;

Wieza triangulacyjna

[ _:‘
-

=

-

z m. Maczkow

\
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SIERADZ

wojewddztwo; 607

Y =51°361
A =18°455
h=128m
Azymut MI
44404
%

| . ' " . " Miral : Wieza kosciota

. “ " ” . s " w Mece

. ] MS v /MI

slup hekt. 2

TR I M w kA

Lt Lalaal

A Lt
P AT T T

most na Warcie 960m.
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PODZAMCZE

wojewédztwo: POZNAN

¥ =51°18'7
A=18°078
h=14m

Azymut M
154°158

Miral: Koscidt ewangelichi
w Podzamczu

Sosnie

azowezpoy w op
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NALECZOW

wojewddztwo: LUBLIN

\/‘6’.‘, (ul,l.
g N~
Klementowice
™2
£l
o
Wawolnica .
NALECZOW
\»\’\“\;
Mitocin

Wojciechw

budgnek
L1 Administracji
Uzdrovnska

MH)t

. do Nateczowa

¥ =5"1772
A=22177
h =210m
Azymut M1
298°32'2

Azymut M1
340°42:1
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2. Pomiar sieci punktéw wiekowych w r. 1957

W roku 1957 zespol pomiarowy Instytutu Geodezji i Kartografii, kie-
rowany przez A. Uhrynowskiego (punkty: Ludwinéw, Soltmany, Ogrod-
niki, Mitakowo, Cisowo, Szczecinek) i A. Zéltowskiego (punkty: Kruszwica,
Peckowo, Rzewnowo, Rzepin, Okmiany, Domaszkdéw, Sieradz, Podzamcze,
Racibérz, Klonéw, Zakopane, Cisna, Belzec, Naleczow) dokonal, w miesia-
cach od lipca do pazdziernika, obserwacji calej sieci punktéw wiekowych.
W sklad zespolu wchodzili ponadto oddelegowani z Panstwowego Przed-
sigbiorstwa Geodezyjnego inz. W. Baranowski i inz. J. Nowak oraz kie-
rowca.

Obserwacje obejmujace wyznaczenia deklinacji, inklinacji i skladowej
poziomej wykonane byly na kazdym punkcie wielokrotnie w ciggu co naj-
mniej dwu dni. Eliminowalo to w znacznym stopniu ryzyko utracenia
obserwacji w przypadku wystgpienia zaklécen magnetycznych, a jedno-
czesnie zwiekszalo dokladno$é wyznaczenia réznicy wartosci poszczeg6l-
nych skladowych pola magnetycznego w obserwatorium i na punkcie,
stwarzajac mozliwo$é odrzucenia obserwacji wykonanych w czasie trwania
zaklocen typu zatok. Mimo bowiem nie zakonczenia jeszcze szczegbéiowych
badan w tym zakresie, mozna juz stwierdzi¢, iz przebieg tego typu zjawisk
na terenie Polski jest do$é znacznie zrbéznicowany. Obserwacje wykonane
byly w zasadzie w godzinach rannych i popotudniowych. Stanowisko in-
strumentu ostaniane bylo specjalnym namiotem o wymiarach 2 X 2 X
X 2,20 m. Namiot ten posiada tropik i moznos$é podnoszenia dowolne]
Sciany.

Zasadnicze wyposazenie zespolu stanowil polowy teodolit magnetyczny
firmy Askania-Werke Nr 530 306 z nastepujacymi nasadkami pomiaro-
wymi:

— deklinatorium Nr 540 057 z dwoma magnesami o rézinych momentach
magnetycznych, zawieszanymi na nici wolframowej. Deklinatorium to
bylo rowniez stosowane z innym magnesem do pomiaru kata wychylen
(rys. 15),

— szyna do pomiaréw wychylen Nr 530 372 (rys. 15),

— nasadka do pomiaru wahan Nr 530 312 (rys. 16),

— induktor ziemski Nr 5114 037 (rys. 17) wraz z galwanometrem struno-
wym (rys. 18).

Wyposazenie pomocnicze stanowity: 2 chronometry, radicodbiornik do
odbioru sygnalow czasu, teodolit Tavistock Nr 0569, oraz uniwersalna waga
magnetyczna firmy VEB Askania Teltow Nr 55-001 i 2 tarcze celownicze
typu Wilda.

Podczas pracy postugiwano sie samochodem osobowo-terenowym. Po-
miary przeprowadzone byly w trzech etapach w okresie od lipca do paz-
dziernika 1957 r.
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2.1. Wyznaczenia deklinacji magnetycznej

Na wszystkich punktach wiekowych azymuty astronomiczne mir wy-
znaczone zostaly instrumentem Tavistock z obserwacji kata godzinnego
Gwiazdy Polarnej z wyjatkiem 3 punktéw (Rzewnowo, Rzepin i Klonéw),
na ktérych azymut wyznaczono z obserwacji kata godzinnego Stonca tym
samym instrumentem. Zegary — idacy w czasie gwiazdowym chronometr
Lange VEB Nr 208 148, typu kieszonkowego i idgcy w czasie $rednim
chronometr Nardin Nr 6667, typu morskiego — byly kontrolowane przez
poréwnywanie ich wskazan z radiowymi sygnatami czasu, na stuch. Kontrole
zegar6w przeprowadzano w miare moznosci przed i po obserwacji i nie mniej
niz 2 razy dziennie. Zwracano tez uwage, aby w czasie pracy na jednym
punkcie zegary znajdowaly sie w mozliwie jednakowych warunkach.

Moment przejscia Gwiazdy Polarnej przez nitke pionows instrumentu
notowany byl z dokladnoscia 1 sek, moment stycznosci tarczy Slonca
z nitkg pionowg — z dokladnoscig 0,1 sek.

Podczas obserwacji nocnych kierunek celu ziemskiego, niewidocznego
z powodu zmroku, utrwalano tarcza celownicza z oéwietleniem, firmy
Wild, ustawiang pod kontrolg teodolitu na kierunku celu ziemskiego,
w odleglosci rzedu kilkuset metréw od stanowiska (w zaleznosci od wa-
runkéw terenowych).

Obliczenia wykonano:

1. W przypadku obserwacji Gwiazdy Polarnej, wzorem podanym przez
J. Radeckiego [11]:

p
000" )"
korzystajae z tablic pomocniczych wartosci W zestawionych przez tegoz
autora [12]. Rachunek prowadzony byt 6-cyfrowo. Réznice obliczen na
pierwszg i drugg reke nie przekraczajag + 0)’1. Sredni blad wyznaczenia
azymutu gwiazdy Polarnej wynosi + 2”.

2. W przypadku obserwacji Stonca, wzorem:

Ay = — p-sec qo(sint+

sint
Ag= —arc tg(costaimp — cos¢tg6)'
W powyzszych wzorach oznaczono:
p — odleglo$é biegunowa widoma Polarnej,
@ — szeroko$¢ geograficzna miejsca obserwacji,

t — kat godzinny, odpowiednio, Polarnej lub Slonca,

0 — deklinacja Stonca.

Rachunek azymutu z obserwacji Stonca przeprowadzono 5-cyfrowo.
Réznice pomiedzy wynikami obliczen wykonanych na pierwsza i druga
reke wynoszg najwyzej 1—2”. Sredni blad azymutu wyznaczonego z ob-
serwacji przej$é Slonca, po uwzglednieniu btedu poprawki zegara, ktora
ma dla jednego stanowiska charakter systematyczny, wynosi * 15”,
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Deklinacje magnetyczng obliczono ze wzoru:

D = A — A, + wyrazy redukcyjne.

Azymut magnetyczny A, wyznaczano z obserwacji dwu magneséw,
o réznych momentach magnetycznych, zawieszanych kolejno na nici
wolframowej deklinatorium.

Apn=H, —Mu=H, — [II + (I — I+ 8p)]
We wzorze tym oznaczono:
H, — odczyt kola poziomego teodolitu przy wycelowaniu na cel
ziemski (mire),
H, — miejsce pdélnocy magnetycznej na kole poziomym,
I, I — $rednie odczyty kola poziomego teodolitu z kolejnych wyce-
lowan na magnes I i magnes II,
T — wspblczynnik torsyjny nici,
dp — redukcje ze wzgledu na momentalne zmiany deklinacji, wy-
znaczone na podstawie zapiséw obserwatorium w Swidrze,
o, = Dflw - Df;;
Kazda seria byla wiec redukowana do $redniego momentu obserwacji
magnesu II.

Oba magnesy, I — o mniejszym momencie magnetycznym i II — o wiek-
szym momencie magnetycznym, obserwowane byly w kazdej serii w dwu
polozeniach dla wyeliminowania bledu kolimacji. Przed kazdg obserwacja
rozkrecano ni¢ przy pomocy obu magnesow.

Jezeli oznaczymy przez H; i Hj; odezyty kola poziomego teodolitu, przy
wycelowaniu odpowiednjo na magnes I i II, a odpowiadajacy im odeczyt
glowicy rury suspensyjnej nici przez G,, oraz przez H; i H,', — odczyty
kola przy innym polozeniu glowicy G, to odczyt glowicy Gy, odpowiada-
jacy calkowicie rozkreconej nici, znajdziemy ze wzoru:

Gz(Hz — Hy) - G, (H} - H;I)

(Hz - Hn) - (H} - H’II)
Skrecajac obecnie gltowice o + 90° i — 90° od potozenia Gy (Go + 90°
i Gy — 90°) i oznaczajgc odezyty analogicznie jak poprzednie, znajdziemy
wspoétezynnik torsyjny nici:

G, =

Hf% — H®
= (H; % — Hy%) — (H}® — H70 )

Dla kazdej serii obserwacji zredukowanej — jak to pokazaliSmy powy-
zej — do jednego momentu, znaleziono nastepnie réznice wartosci momen-
talnych deklinacji na punkcie wiekowym i w obserwatorium w Swidrze,

T

Ap = Dpserwowane — Dswidras
Wyniki obserwacji deklinacji i obliczenia 4p, wraz ze srednimi btedami

pozornymi, zestawione sg w tablicy 2.



Tablica 2

Lp. Nazwa punktu Data GTOdé' \ Dpom, Dy ider 4 Sr. 4y v m,
1 Cisowo 23. VII 11,0 —0° 2555 +1° 0573 —1° 308 —1° 321 —13 +0;5
13,9 -0 29,8 +1 02,5 -1 323 40,2
24. VII 8,5 -0 23,6 +1 10,2 -1 338 +1,7
13,1 -0 32,6 +0 59,6 -1 322 0,1
18,3 -0 20;8 ‘|‘1 10)6 —1 31:4 —037
2 Ogrodniki 16. VII 10,6 +2 34,2 +1 01,5 +1 32,7 +1 32,7 — —
3 Mitakowo 18. VII 12,7 -0 06,8 +1 01,2 —0 59,0 —0 59,8 —0,8 +0,4
17,8 +0 02,2 +1 10,1 —0 589 —0,9
19. VII 9,3 -0 00,4 +1 09,2 -1 00,6 +0,8
14,7 —0 10,7 +0 59,1 —1 00,8 +1,0
18,0 +0 00,1 +1 08,8 —0 59,7 —-0,1
4 Rzewnowo 17. VIII 16,1 —1 08,3 +1 01,8 -2 10,1 —2 10,3 —0,2 +0,4
18. VIII 7,5 —0 54,5 +1 14,4 -2 08,9 —14
10,1 -1 03,3 +1 06,5 —2 09,8 —0,5
15,7 -1 04,8 +1 06,3 -2 11,1 +0,8
19. VIII 8,9 —0 59,9 +1 11,6 -2 11,5 +1,2
5 Soltmany 11. VII 10,0 +1 40,8 +1 05,2 +0 35,6 +0 36,1 +0,5 +0,2
10,4 +1 39,5 +1 03,2 + 36,3 —0,2
14,8 +1 40,9 +1 04,5 +0 36,4 -0,3
12. VII 9,0 +1 46,7 +1 10,2 +0 36,5 —0,4
11,1 41 36,6 +1 01,0 +0 35,6 0,5
14,7 +1 39,5 41 03,2 +0 36,3 —0,2




Szczecinek 27. VII 8,6 -0 01,2 +1 12,2 —1 134 -1 124 +1,0 40,3
14,0 -0 10,7 +1 01,2 —1 11,9 —0,5
28. VII 11,2 -0 10,8 +1 01,1 -1 11,9 —0,5
14,8 -0 09,7 +1 02,6 —1 12,3 —0,1
17,2 ~0 06,1 +1 06,4 -1 125 40,1
Kruszwica 9, VIII 11,2 +0 28,4 +1 03,6 —0 35,2 -0 35,0 +0,2 +0,2
13,2 +0 26,6 ~+1 01,5 —0 34,9 —0,1
18,2 +0 31,1 +1 05,2 —0 34,1 —0,9
10. VIII 10,8 +0 29,7 +1 053 —0 35,6 40,6
14,0 +0 27,5 +1 02,6 —0 35,1 +0,1
18,1 +0 32,8 +1 08,2 -0 354 +0,4
Peckowo 13. VIII 6,8 —0 23,2 +1 12,9 —1 36,1 —1 358 +0,3 +0,3
10,3 -0 29,0 +1 07,3 -1 36,3 +0,5
13,8 —0 31,4 +1 03,2 -1 34,6 -1,2
16,0 —0 26,0 +1 08,8 —1 34,8 -1,0
14, VIII 15 —0 20,6 +1 16,4 -1 37,0 +1,2
10,7 —0 28,6 +1 07,4 -1 36,0 +0,2
15,2 -0 324 +1 03,2 —1 35,6 —0,2
18,0 -0 29,8 +1 058 -1 359 —0,2
Ludwindéw 4, VII 12,8 +1 594 +1 02,2 +0 57,2 +0 555 —1,7 40,3
16,1 +2 00,6 +1 05,3 +0 553 +0,2
5. VII 7,2 +2 12,5 +1 16,9 +0 55,6 —0,1
9,9 +2 03,9 +1 09,2 +0 54,7 +0,8
13,1 +1 575 +1 01,8 +0 55,7 —0,2
17,0 +2 04,4 +1 08,8 +0 55,6 —0,1
6. VII 8,4 +2 10,1 +1 14,6 +0 555 0,0
11,6 +2 03,1 +1 083 +0 54,8 +0,7
14,8 +2 00,1 +1 053 +0 54,8 40,7




Tablica 2 cd

Godz.

Lp. Nazwa punktu Data T U Dpom. Dyyider 4p Sr. 4, v m,
10 Rzepin 22. VIII 8,2 —1° 083 +1° 1252 —2° 205 —2° 203 4052 4052
11,9 -1 17,0 +1 04,0 -2 210 +0,7
15,8 -1 129 +1 073 -2 202 —0,1
23. VIII 8,7 -1 12,1 +1 082 -2 203 0,0
10,2 -1 173 +1 025 —2 19,8 —0,5
14,2 -1 18,0 +1 024 —2 204 +0,1
17,6 -1 133 +1 06,3 —2 19,6 —0,7
11 Sieradz 19, IX 11,9 +0 22,0 +1 05,3 —0 433 —0 419 +1,4 40,6
15,7 +0 223 +1 04,6 —0 423 +0,4
20. IX 7,8 +0 314 +1 140 —0 426 +0,7
10,0 +0 262 +1 07,7 —0 415 —0,4
13,1 +0 205 +1 00,4 —0 399 -2,0
12 Podzamcze 24. I1X 8,9 +0 205 +1 144 -0 539 —0 52,7 +1,2 +0,6
10,7 +0 17,2 +1 095 -0 522 —0,5
25. IX 8,6 +0 21,2 +1  13;2 -0 52,0 —0,7
13 Naleczéw 22, X 11,6 +1 455 +1 06,6 +0 389 +0 388 —0,1 40,2
15,4 +1 46,7 +1 08,1 +0 38,6 +0,2
24. X 8,6 +1 505 +1 11,7 +0 388 0,0
11,3 +1 439 +1 04,6 40 393 —0,5
15,0 +1 45,7 +1 07,4 +0 383 +0,5
25. X 8,2 +1 54,7 +1 150 40 39,7 —0,9
10,8 +1 445 +1 06,7 +0 378 +1,0




14 | Okmiany 26. VIII 10,2 —0 47,1 +1 056 -1 527 —1 535 —08 +0,3
12,8 —0 546 +0 59,7 -1 543 +0,8
17,1 —0 48,6 +1 056 -1 542 +0,7
27. VIII 11,1 -0 523 +1 oLl -1 534 —0,1
12,9 —0 52,0 +1 01,1 -1 531 —0,4
15 | Belzec 17. X 9,9 12 22,7 +1 08,9 +1 138 +1 14,6 +0,8 10,3
12,8 +2 18,1 +1 04,0 +1 14,1 +0,5
15,5 12 20,1 +1 050 +1 151 -0,5
18. X 9,1 12 227 +1 088 +1 139 10,7
11,9 +2 178 +1 028 +1 150 —0,4
14,6 +2 20,3 +1 045 +1 158 —1,2
16 | Klonéw 2. X 8,6 10 58,1 +1 125 -0 144 —0 14,0 +0,4 +0,1
11,1 +0 55,0 +1 088 -0 138 —0,2
13,7 +0 50,1 +1 038 -0 13,7 —0,3
3. X 8,4 +0 594 +1 13,8 -0 144 +0,4
10,4 +0 52,4 +1 06,4 -0 140 0,0
13,6 +0 50,9 +1 04,6 -0 13,7 —-0,3
17 | Domaszkéw 30. VIII 9,4 —0 236 +1 108 -1 344 ~-1 334 +1,0 +0,5
12,4 —0 304 +1 01,9 -1 323 —-1,1
14,6 —0 26,2 +1 06,6 -1 328 —0,6
31. VIII 7,9 —0 18,7 +1 145 -1 332 —0,2
10,8 —0 29,1 +1 04,0 —-1 331 —0,3
13,2 —0 36,5 +0 594 -1 359 +2,5
14,8 —0 30,1 +1 01,7 —1 31,8 —1,6




Tablica 2 ed.

[
Nazwa punktu Data ; G;{djz ' Dpom, Dyyider 4, Sr. 4, v m,
Racibérz 2. IX } 8,9 +0° 1654 +1° 144 —0° 5850 —0° 591 —-17 4072
2.IX | 9,0 +0 17,0 +1 152 ~0 582 —0,9
L11,5 +0 055 +1 05,1 —0 59,6 +0,5
| 142 +0 04,2 +1 03,3 -0 59,1 0,0
i 16,3 +0 07,9 +1 07,7 —0 59,8 +0,7
28.IX 8,1 +0 16,9 +1 16,5 —0 59,6 +0,5
10,9 40 06,1 +1 054 —0 59,3 4-0,2
14,6 +0 05,6 +1 045 —~0 58,9 —0,2
16,4 +0 075 +1 07,3 —0 59,8 +0,7
Zakopane 5 X 11,4 +0 36,5 +1 025 -0 26,0 -0 264 —0,4 4.0,3
16,1 +0 40,8 +1 06,0 —0 252 —1,2
7. X 15,5 +0 37,6 +1 050 -0 274 +1,0
8 X 7,9 +0 47,0 +1 14,0 -0 27,0 +0,6
10,5 +0 37,7 +1 04,4 -0 26,7 +0,3
13,5 +0 34,9 +1 01,8 —0 269 +0,5
15,5 +0 393 +1 051 —0 258 —0,6
Cisna 11. X 9,8 +1 423 +1 074 +0 34,9 +0 33,8 -1, +0,3
11,6 +1 36,1 +1 022 +0 339 —-0,1
15,0 +1 432 +1 104 +0 32,8 +1,0
12. X 8,4 +1 452 +1 11,9 +0 33,3 +0,5
10,9 +1 394 +1 053 +0 34,1 -0,3
13,1 +1 37,7 +1 03,6 +0 34,1 -0,3
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2.2. Wyznaczenia inklinacji magnetycznej

Wyznaczenia inklinacji magnetycznej wykonane zostaly matym induk-
torem ziemskim z galwanometrem strunowym. Na kazdym punkcie wyko-
nano w réznym czasie 2 serie obserwacji. Pelna jedna seria obserwacji
obejmowala 16 odczytan ulozonych wedlug nastepujgcego schematu:

i |
‘ i Odcz
Koto Kolektor i Podchodzenie ! Krecenie | vt
i ! i h m I o s
| w prawo
z dolu i P l f
i w lewo ‘
w gbrze |
i w lewo | |
z gory
A W prawo : ;
z lewej — |
i W prawo i
z gory
w lewo
w dole i
w lewo ! |
z dotu { i
W prawo
W prawo ! !
z dohu i i
w lewo : !
w dole : I
I . w lewo | ;
: z gory ‘ !
. i W prawo | i
Z prawej i |
5 W prawo |
| iz gory .
| . I w lewo i
| w gorze | | .
| w lewo ! |
i z dotu ! !
' W prawo | !

Wszystkie odczyty catej serii zredukowane byly do jednego momentu,
bedacego momentem pierwszego odczytu, ze wzgledu na zmiany inklinacji
w czasie, wedlug zapiséw obserwatorium w Swidrze.

L+ + 1, +6L+...... Iig + 01

I obserwowane — 16

SI, =I% — I, (81, = 0),

gdzie I5¥ oznacza wartosé inklinacji w Swidrze, a oznaczniki 1, 2, 3,....
i,....16 okreslajg odpowiednie momenty czasowe kolejnych odczytéw.
Poniewaz w Swidrze inklinacja magnetyczna nie jest rejestrowana,
korzysta¢ musimy z wartosci HS% i Z5%, Dla uproszczenia rachunku spo-
rzagdzono nomogram (rys. 19), z ktérego bezposrednio odczytywano reduk-
cje 6l w minutach tuku jako funkcje 0H i 6Z wyrazanych w gammach.

Poniewaz: I = arctg gn

8 Prace Inst. Geodezji i Kartografii
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wiec:
1 Z
oI [ oI _ H H?
dI——az+aH~ - é\)z OZ—-ﬁoaH.
(7 (7)
Po prostym przeksztalceniu otrzymamy:
H Z
=g 72?2 g,z 8

Wyrazenia utamkowe przy przyrostach 6Z i 6H mozemy uwaza¢ za state.
dl = A-6Z— B-6H
Przyjmujac H = 180007 i Z = 450007, otrzymamy:
A = 0,0000077 i B = 0,0000192
lub, jezeli dI chcemy otrzymaé¢ w minutach tuku:
A=10,026 i B = 0,086.

Odpowiednio, zmieniajagc znaki zgodnie z poprzednimi oznaczeniami,
otrzymamy:

6l = —dI = 0,0660H — 0,0260Z,

gdzie: 6H = H; — H,

0Z = Z,' - Zl.

Dla znalezienia z nomogramu wartoéci 0 z dokladnosciag * 0,1, wy-
starczy wielkosci 6H i 6Z okresli¢ z dokladnoscig 1—27.

Dokladno$é pojedynczego wyznaczenia inklinacji magnetycznej (z jed-
nej pelnej serii), wyrazona jako $redni blad pozorny serii, wynosita
+1-+2.

Wyniki poszczegélnych wyznaczen inklinacji oraz obliczone momen-
talne réznice:

A; = Lopserwowane — Lswidra
zestawione sg w tablicy 3.

2.3. Wyznaczenia skladowej poziomej

Wyznaczenia skladowej poziomej, wykonane przez obserwacje okresu
wahah magnesu i kata wychylenia, nie miaty charakteru obserwacji abso-
lutnych wobec nie wyznaczania momentu bezwtadno$ci magneséw i nie-
ktorych stalych instrumentalnych. Podczas obserwacji polowych wyzna-
czano jedynie wspolczynnik elastycznosci nici, wyrazany w funkcji war-
tosci skladowej poziomej i momentu magnetycznego magnesu:

T 0
"= v = -/-3—,
gdzie ® — kat wychylenia magnesu po skreceniu nici o kat g.

9%



Tablica 3

Godz.

Lp. Nazwa punktu Data TU Inom, Iswider A, Sr. 4,

1 Cisowo 23. VII 15,8 68° 54,3 67° 52,7 +1° 0156 +1° 0251
24. VII 17,6 68 52,8 67 50,2 +1 02,6

2 Ogrodniki 16. VII 11.7 68 25,5 67 53,7 +0 31,8 +0 31,7
16. VII 16,3 68 24,6 67 53,0 +0 31,6

3 Milakowo 19, VII 15,5 69 04,2 67 47,8 +1 16,4 +1 17,6
20. VII 9,8 69 16,6 67 57,8 41 18,8

4 Rzewnowo 18. VIII 11,6 68 29,8 67 53,1 +0 36,7 40 36,6
19, VIII 12,0 68 30,2 67 53,6 +0 36,6

5 Sottmany 11. VII 18,5 68 39,2 67 51,7 +0 475 +0 46,2
12, VII 18,1 68 35,6 67 51,4 +0 44,2
13. VII 9,9 68 41,7 67 54,8 +0 46,9

6 Szczecinek 27. VII 13,2 68 14,5 67 51,3 40 23,2 +0 23,2

7 Kruszwica 9. VIII 12,3 67 29,2 67 52,5 —0 233 —0 23,9
10. VIII 11,9 67 28,0 67 52,5 —0 245

8 Peckowo 13. VIII 14,5 67 40,2 67 55,5 -0 15,3 —0 14,8
14. VIII 12,4 67 38,9 67 53,3 —0 14,4

9 Ludwinéw 5. VII 18,3 67 39,0 67 54,3 -0 15,3 —0 15,6
6. VII 18,6 67 36,1 67 52,0 —0 15,9

10 Rzepin 22, VIII 14,5 67 26,1 67 51,5 —0 254 —0 25,0
23. VIII 9,2 67 21,7 67 52,3 - —0 24,6




11 Sieradz 20. IX 10,5 66 54,3 67 53,4 —0 59,1 —0 59,1

12 Podzamcze 24. IX 8,2 66 54,2 67 58,5 —1 043 —1 04,6
25. IX 11,2 66 53,7 67 58,7 —1 05,0

13 Naleczéw 22. X 12,0 66 53,8 67 55,7 —1 01,9 -1 01,9
24. X 11,6 66 52,8 67 54,7 —1 01,9

14 Okmiany 26. VIII 13,6 66 34,9 67 51,9 -1 17,0 -1 173
27. VIII 13,2 66 34,8 67 52,4 -1 17,6

15 Belzec 17. X 15,0 66 14,0 67 53,5 —1 395 —1 39,7
18. X 12,2 66 13,3 67 53,3 —1 40,0

16 Klonow 2. X 12,0 66 02,3 67 54,1 -1 51,8 -1 51,3
3. X 15,5 66 04,3 67 55,1 —1 50,8

17 Domaszkéw 30. VIII 15,3 65 49,8 67 54,0 —2 04,2 —2 04,8
31. VIII 13,7 65 50,9 67 56,2 —2 053

18 Raciborz 27. IX 10,7 65 48,4 67 55,6 -2 07,2 —2 07,1
28. IX 11,3 65 48,8 67 55,8 -2 07,0

19 Zakopane 7. X 12,1 65 04,6 67 52,5 —2 47,9 —2 47,6
8. X 10,8 65 05,6 67 52,8 —2 47,2

20 Cisna 11. X 12,1 65 08,3 67 57,4 —2 49,1 —2 49,2
12. X 13,4 65 06,1 67 55,3 —2 49,2
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Momenty bezwltadnosei K, wspbdiczynniki termiczne, wspotezynniki
indukcyjne oraz stale instrumentalne C wyznaczane byly kolejno w obser-
watoriach Fiirstenfeldbruck w roku 1954, w Swidrze w roku 1956 i w Kras-
nej Pachrze w roku 1958. W obserwatoriach okresy wahan magnesow
wyznaczane byly przy pomocy oka elektrycznego i rejestracji na chrono-
grafie z dokladnoscig * 1 X 10—° sek. W granicach dokladnosci wyznaczen
nie stwierdzono zmiany stalych i wspélczynnikow.

Przy wyznaczeniu skladowe] poziomej postugiwano sie nastepujagcymi
wzorami:

sin @, = sin(@ + 6p + 4b)-[1 + 7, (¢t — 15°)]- (1+ 5_1?)’

]/(1+7> 1+ 20 e - 1))

(1 84600 600 )(1 + szliﬁ )[1 + 9t — 1“5°)]

We wzorach tych oznaczono:

C — stala instrumentalna,
T — pomierzony okres wahan,
T, — zredukowany okres wahan,

© — pomierzony kat wychylenia,
60y — zredukowany kat wychylenia,
0pidy — zmiany momentalne D i H przyjete jak powyzej przy re-
dukcjach D i I,
4b — wyraz poprawkowy uwzgledniajgcy asymetrie wychylen,
Ab = 0,5236 [(H, — Hy?? + (Hy — H,)] - ( -%_@— + ggég)’
gdzie Hj, 5, 3, s — $rednie odezyty kota poziomego teodolitu, przy kolejnych
wycelowaniach na magnes wychylany. Wartoéci 4b brane byly z tablicy
podanej przez Bocka [1].
Mg,y — wspblezynniki termiczne przy obserwacji, odpowiednio, wy-
chylen i wahan,
t — temperatura pomierzona,
y — wspolezynnik elastycznosci, oméwiony poprzednio,
v — wspotezynnik indukcyjny,
H, — warto$¢ komparacji skladowej poziomej (w danym przypadku

H, = 180007,
w — zmiana poprawki zegara na jedng dobe,
& — wartoseé jednej dziatki skali instrumentu, wyrazona w stopniach,

a« — Srednia amplituda wahan, w stopniach.
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Stata instrumentalna C zawiera lgczny wplyw momentu bezwladno-
Sci K, rozkladu mas magnetycznych w magnesach k i odleglosci magnesu
wychylajacego od §rodka obrotu magnesu wychylanego R,

Poniewaz obserwacje przeprowadzono magnesami gtéwnymi (rurko-
wymi) o réznych momentach megnetycznych M; i M;;, a obserwacje wy-
chyleh przeprowadzono przy dwu odleglosciach magnesu wychylajgcego
od wychylanego Ry i Rjz0 (0dleglosci odpowiednio 320 i 220 mm), wobec
tego mieliSmy cztery wartosci statej C: Cl,y Cinps Chay Ciio

Przebieg obserwacji byl nastepujacy:

Po rozkreceniu nici w nasadce do wychylen (deklinatorium) i w nasadce
do wahan, wyznaczono warto§é wspdtczynnika y i warto$¢ katows jednej
dzialki skali w nasadce wahan.

Jedna seria obserwacji skladala si¢ z dwu niezaleznych wyznaczen H
jednym magnesem. Obserwacje wykonywane byly w ponizszej kolejnosci:

1. Obserwacje okresu wahah magnesu przeprowadzano metoda oko —
ucho. Notowano czas kolejnych 20 wahnieé¢ od 1 do 20 i nastepnie 20 kolej-
nych wahnigé od 101 do 120. Temperature na dwu termometrach i ampli-
tude wahanh skali instrumentu odezytywano 3-krotnie: przed rozpoczeciem
notowan momentéw przejéé, w przerwie i po zakonczeniu notowan czasu.
Do obliczeh przyjmowano $rednie temperatury i Srednig amplitude. Od-
czyty temperatury wykonywano z dokladnoscig 0°,02C, a amplitudy
z dokladnoscig okoto 0°,03.

2. Obserwacje kata wychylen przy odlegtoéciach 320 mm. Obserwacja
skladala sie z 8 odczytéw w roznych potozeniach magnesu wychylajacego
(szyna W, biegun N w 2 poltozeniach, przy obrocie magnesu dookola osi
magnetycznej; szyna E, biegun S w 2 polozeniach; szyna E, biegun N
w 2 polozeniach i szyna W, biegun S w 2 potozeniach). Przy kazdym od-
czycie notowano temperature.

3. Obserwacje kata wychylen przy odlegtosci 220 mm (jak w punkcie 2).

4. Obserwacje okresu wahan magnesu (jak w punkcie 1).

Obliczeniu podlegaly niezaleznie parami obserwacje 1 i 2 oraz 3 i 4.
Druga seria obserwacji wykonana byla drugim magnesem. Na kazdym
punkcie wykonywano co najmniej 2 pelne serie, w dwu réznych dniach.

Wyniki wyznaczenia sktadowej poziomej podane sg wraz z obliczong
T6zZnicy:
Ay = Hpserwowane — Hswidra

i $rednimi pozornymi bledami, w tablicy 4.
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Tablica 4
Godz.

Lp.| Nazwa punktu | Data TU | Heom | Hswider | 4y St. 4y v m,

23.vII | 173 | 176387 182617 —623"| —616"| —7'1+43%6
1| Cisowo 24.VII | 16,0 | 17650 | 18264 | —614 +2
16,2 | 17666 | 18277 | —611 +5

2 | Ogrodniki 15.VII | 175| 18041 | 18272 | —231 | —223 | —8 | 42
16. VII | 18,5 | 18061 | 18279 | —218 45
18,6 | 18058 | 18277 | —219 +4

3 | Mitakowo 18.VII | 16,5 | 17418 | 18303 | —885 | — 80| +5| 7,0
16,9 | 17411 | 18306 | —895 —5

4 | Rzewnowo 17.VII | 17,1 | 17787 | 18285 | —498 | —498 ol 3,0
17,5 | 17779 | 18285 | —506 -8
18. VIIL | 16,9 | 17774 | 18265 | —491 +7
174 | 17772 | 18269 | —497 +1

5 | Sotmany 11.VII | 16,4 | 17907 | 18279 | —372 | —377 | +5| 4,0
16,7 | 17800 | 18278 | —388 11
12.VIL | 16,8 | 17906 | 18277 | —371 16
17,2 | 17908 | 18285 | —377 0

6 | Szczecinek 27.VIL | 14,9 | 17982 | 18281 | —200 | —301 | 42| 2,5
28.VIL | 15,6 | 17982 | 18280 | —208 +3
16,4 | 17971 | 18277 | —306 -5

7 | Kruszwica 9.VIII | 16,8 | 18460 | 18278 | +182 | +174| —8| 3,0
17,1 | 18456 | 18287 | +160 +5
10 VIII | 16,5 | 18452 | 18277 | +175 -1
, 17,0 | 18447 | 18277 | +170 +4

8 | Peckowo 14.VIII | 16,3 | 18336 | 18278 | - 58 | +56| —2| 3,0
16,6 | 18328 | 18274 | + 54 +2

9 | Ludwinéw 3.VII | 17,0 | 18408 | 18248 | +160 | +173 | +13 | 42
4.VII | 168 | 18455 | 18262 | +193 —20
17,4 | 18422 | 18259 | +163 +10
5.VII | 151 | 18386 | 18217 | +169 +4
158 | 18399 | 18223 | +176 -3
6.VII | 16,0 | 18417 | 18237 | -+180 —7
16,4 | 18422 | 18249 | +173 0

10 | Rzepin 22.VIII | 17,1 | 18380 | 18270 | +110 | +112 | —2| 2,1
17,4 | 18378 | 18268 | +110 -2
23, VIII | 16,2 | 18394 | 18276 | +118 +6
16,7 | 18385 | 18276 | +109 -3
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Tablica 4 ed.

Godz. | ‘
Lp. | Nazwa punktu | Data TU ) Hpyom, ‘ Hswider | dy | Sr.dyg| v m,
11 | Sieradz 19. IX 9,6 | 18765 | 18235 | +530"| +534"| —a’|41202
10,0 | 18760 | 18235 | +525 —9
14,4 | 18797 | 18258 | +539 +5
147 | 18793 | 18253 | +540 +6
20. IX 87| 18771 | 18244 | +527 -7
9,1 | 18771 | 18240 | +531 —3
14,0 | 18799 | 18259 | 4540 +6
- 14,4 | 18792 | 18256 | +536 +2
12 | Podzamcze 24. IX 9,7| 18758 | 18155 | +603 | 1594 | +9 | 5,3
10,0 | 18749 | 18155 | -+594 0
25. IX 99| 18772 | 18180 | +598 +4
10,3 | 18754 | 18180 | 574 —20
14,1 | 18815 | 18213 | 4602 +8
13 | Naleczow 22.X 13,7 | 19040 | 18233 | +816 | +810 | 46| 18
14,0 | 19040 | 18220 | -+811 +1
24. X 9,6 19040 | 18231 | +809 —1
9,9 | 19030 | 18229 | 4801 —9
13,9 | 19060 | 18249 | 1811 +1
142 | 19053 | 18249 | -804 —6
25X 9,2| 19038 | 18222 | +816 +6
95| 19032 | 18222 | 4810 0
14 | Okmiany 26. VIII | 14,5 | 18986 | 18274 | +712 | +701 | --11 | 67
14,9 | 18981 | 18272 | -+709 -8
27.VIII | 16,0 | 18960 | 18269 | +700 +1
16,5 | 18960 | 18278 | 682 +19
15 | Belzec 17. X 10,6 | 10448 | 18228 |4+1220 |+1222 | +2 | 3,7
10,8 | 19444 | 18228 |+1216 16
11,9 | 19466 | 18226 |+1240 —18
13,0 | 19457 | 18226 |+1231 -9
18. X 98| 19473 | 18246 |+1227 -5
10,0 | 19465 | 18244 |+1221 11
13,4 | 19466 | 18253 |1+1213 49
13,7 | 19461 | 18254 |+1207 115
16 | Klonéw 2. X 0,7| 19383 | 18218 |-4-1165 |+1180 | +15 | 4,7
10,1 | 19379 | 18218 |+1161 +19
147 | 19442 | 18248 |+1194 —14
14,9 | 19436 | 18248 |11188 -8
3. X 93| 19415 | 18231 |+1184 —4
9,6 | 19402 | 18231 |+1171 49
14,5 | 19444 | 18254 |+1190 —10
148 | 10443 | 18257 i+1186 -6
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Tablica 4 cd.

Lp. | Nazwa punktu Data | C'}ro‘:;. Hpom Hider Ay Sr. 4 H v m,
17 | Domaszkéw | 31.VIII | 16,3 | 10451" | 18256 |+1195 [+1195 | — -
18 | Raciborz | 27.1X 08 | 19499 | 18204 |+1295 |+1200 | —5 |+£1,7

10,2 | 19489 | 18200 |+1289 +1
14,0 | 19542 | 18247 |+1295 —5
17,2 | 19536 | 18247 |+1289 +1
28.IX | 154 | 19544 | 18254 |+1290 0
15,6 | 19538 | 18254 |+1284 +6
19 | Zakopane 7. X 00| 19083 | 18235 | 11748 |+1749 | +1 | 2,9
10,2 | 19976 | 18231 |+1745 +4
14,1 | 20019 | 18265 |+1754 -5
154 | 20011 | 18265 |+1746 +3
8. X 8,0 | 10071 | 18227 |+1744 +5
9,2 | 19966 | 18231 |+1736 +13
143 | 20026 | 18266 |+1760 —11
14,6 | 20025 | 18266 |+1759 —10
20 | Cisna 11. X 10,6 | 20068 | 18219 |+1839 |--1841 | +2| 2,6
10,8 | 20055 | 18209 |+1846 -5
13,8 | 20054 | 18213 |+1841 0
14,2 | 20054 | 18213 |+1841 0
12. X 95| 20025 | 18199 |+1826 +15
9,8 | 2003 | 18195 |+1841 0
11,8 | 20057 | 18206 |+1851 —10
12,1 | 20062 | 18217 |1+1845 —4

Pomiedzy poszczegblnymi punktami dodatkowo wyznaczono Ay przy
pomocy wagi magnetycznej typu Fanselau’a o magnesie zawieszonym na
tasmie metalowej.

W pierwszym etapie nie pomierzono przesta Ogrodniki — Milakowo
z powodu koniecznosci przestawienia zakresu wagi. Przesto Szczecinek —
Kruszwica, przerwane powrotem zespotu do Warszawy i zbytnio rozcig-
gniete w czasie, nie zostalo uwzglednione. Podczas przejazdu z Domaszkowa
do Raciborza waga ulegia uszkodzeniu. W dalszych pracach podwojono
ilo$¢ wyznaczen H z obserwacji wahan i wychylen. W tablicy 5 zestawiono
poréwnanie wynikéw wyznaczenia Ay wagg magnetyczng i wynikéw obli-
czenia 4y z obserwacji wychylen i wahan (4y 4skania)-

Jak widzimy, zgodnos¢ wynikéw jest bardzo dobra, jezeli uwzglednié
dokladnos¢ obserwacji waga i obliczanych Ay sskania- Jedynie 2 wyniki na
8 réznig sie od siebie o wiecej niz 107,
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Tablica 5

Nazwy punktéw AH 00 AH ygonin Réznica
Ludwinéw — Sottmany —544’ —550 -6
Sohtmany — Ogrodniki +161 154 -7
Milakowo— Cisowo +277 +274 -3
Cisowo — Szczecinek +328 +315 +13
Kruszwica—Peckowo —122 —118 +4
Peckowo —Rzewnowo —543 —554 —-11
Rzewnowo —Rzepin +616 +610 —6
Okmiany — Domaszkéw +-487 +494 +7

2.4. Ostateczne zestawienia wynikéw

OtrzymaliSmy w ten sposéb zestawione w tablicach wyniki pomierzo-
nych wartosei D, I i H, zredukowane do jednego momentu (epoki pomiaru)
i réznice warto$ci momentalnych w relacji Punkt — Swider: 4p, 4; i 4.

WartosSci Srednie roczne dla epoki 1958.0 otrzymano przez dodanie do
warto$ci $rednich rocznych D, I i H w Swidrze dla epoki 1958.0 odpowied-
nich wartosci 4.

Srednie roczne wartosci D, H i Z w Swidrze, podane nam uprzejmie
przez Kierownika Obserwatorium p. Zofie Kalinowska, wynosily:

Swider 1958.0: D = + 1°10",4, H = 182527, Z = 44943. Wobec tego
wartosé I wynosié bedzie 67°54’,3.

Obliczymy wiec:

D18 = 4 1°10;4 + 4,

punktu

9% — 67°54;3 + 4,

Hiru = 18252" + Ay,

ZalozyliSmy tu, iz w okresie od momentu pomiaru do ,,momentu przy-
jetej epoki”, zmiany poszczegélnych elementéw pola magnetycznego prze-
biegaly w Swidrze i na punktach wiekowych réwnolegle. Ze wzgledu na
kro6tki okres czasu, jaki dzieli te dwa momenty (2—6 mies.), bledy, jakie
powstaja z przyjecia takiego zalozenia, bedg niewielkie.

Majagce zredukowane wartosci D, I i H, obliczono dwukrotnie, niezalez-
nie wartosci pozostatych elementéw pola: X, Y, Z i F.

Ostateczne wyniki dla epoki 1958.0 zestawione sg w tablicy 6.
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Tablica 6

Nazwa punktu D I H X Y VA F
Cisowo —0°217| 68°56/4 | 17636 | 17636 | —111" | 45800 | 49078
Ogrodniki +243,1| 68260 | 18020 | 18009 | +855 | 45614 | 49047
Mitakowo +010,6| 6911,9 | 17362 | 17362 +54 | 45702 | 48889
Rzewnowo —0599] 68300 | 17754 | 17751 | —309 | 45106 | 48474
Soltmany +1465| 6840,5| 17875 | 17866 | +554 | 45788 | 49153
Szczecinek —0020] 6817,5| 17951 | 17951 —10 | 45000 | 48532
Kruszwica +0354| 67304 | 18426 | 18425 | +100 | 44499 | 48163
Peckowo —0254| 67395 18308 | 18307 | —135 | 44547 | 48163
Ludwinéw +2059| 67387 | 18425 | 18413 | +675 | 44802 | 48443
Rzepin —1099! 67293 | 18364 | 18360 | —373 | 44309 | 47964
Sieradz +0285| 66552 | 18786 | 18785 | +156 | 44086 | 47922
Podzamcze +017,7! 6649,7 | 18846 | 18846 +97 | 44031 | 47895
Naleczow +1492] 66524 | 19062 | 19052 | +605 | 44633 | 48533
Okmiany —043,1| 6637,0| 18953 | 18951 | —238 | 43833 | 47755
Belzec +2250| 6614,6 | 10474 | 10457 | 821 | 44244 | 48340
Klonéw +056,4| 6603,0 | 19432 | 10420 | +310 | 43748 | 47869
Domaszkéw —023,0| 65495 | 10447 | 19447 | —130 | 43322 | 47487
Racibérz +011,3| 6547,2 | 19542 | 19542 +64 | 43456 | 47648
Zakopane +044,0| 6506,7 | 20001 | 190990 | -+256 | 43110 | 47525
Cisna +144,2| 65051 | 20003 | 20084 | --600 | 43257 | 47696

Jezeli oszacujemy ostateczne $rednie btedy D, I i H jako: mp = % 0',6,
m; = £ 1°,0 i my = 1 107, to pozostale $rednie bledy obliczymy:

my = + V/(H sin D- mD)2 -+ (COS D'mH)2 ,
my = = V(H cos D-mp)® + (sin D-mp)? ,

1 2
myz = =+ ]/(Hco?f 'mz) +(tg I-my)?,

-

Przyjmujac, iz Srednie wartoSci wynosza:
my = * 0,00010e, m;= % 0,0003, mp = * 0,0002,
D =1° cosD = 1,0000; sin D = 0,0175;
H = 0,1800; tgI = 2,4000; cosI = 0,4000; sinI = 0,90000,
znajdziemy ostatecznie:
my = 310", my =+ 4", my = +35 i mp= 4+ 35.
Mniejsza niz przyjeta w programie ilo§¢ poszczegélnych wynikéw na
niektérych punktach spowodowana zostala konieczno$cig odrzucenia cze-

1 2 sin I 2
cosI .mH) + (HcoszI.mI)
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$ci pomiaréw ze wzgledu na trudnoéci redukcyjne, wywolane wystepuja-
cymi w tym czasie zakt6ceniami magnetycznymi.

3. Zmiany wiekowe w okresie 1901—1958

Osiem punktéw opisanej powyzej sieci punktéw wiekowych w Polsce
jest identycznych z punktami zdjecia magnetycznego, opublikowanego
przez Schmidta dla epoki 1901 [13] lub sg one wznowione tak blisko sta-
rych stanowisk pomiarowych, iz mogg by¢ z nimi utozsamione (tablica 1).
Do punktéw tych mozemy dodaé Swider, ktérego wartosci poszezegdlnych
elementéw dla epoki 1958, udostepnione nam przez Z. Kalinowska, poda-
liSmy powyzej. Wartosci elementéw pola magnetycznego w Swidrze dla
epoki 1901 nie znamy z bezpos$rednich pomiaréw. Ich najbardziej prawdo-
podobne wartosci, interpolowane z danych starszych (koniec XIX wieku)
oraz z podzniejszych pomiaréw S. Kalinowskiego, wyprowadzit i podat
T. Oleczak [10]. Doktadno$é tych danych bedzie oczywiscie nizsza niz wy-
nikéw pochodzacych z bezposrednich pomiaréw, ale zupetnie wystarczajgca
przy rozpatrywaniu tak dlugiego okresu czasu jak blisko 60 lat.

Rezultaty poréwnania trzech pomierzonych przez nas sktadowych pola:
D, IiH, dlalat 1901—1958, zestawione sg w tablicy 7.

Tablica 7
D I H
Nazwa
unktu -

P 1901 | 1958 | Var.D | 1901 | 1958 | Var. I | 1901 | 1958 |Var. H
Cisowo —7°53/3| —0°21.7| - 7°31.6 67°33/4| 68°56/4{ +1°23,0| 18 380" | 17 636 |—744"
Mitakowo | —6 51,9 40 10,6 -7 02,5| 67 23,6| 69 11,9] +1 48,3| 18313 | 17362 |—951
Rzewnowo | —8 43,5| —0 59,9\ +7 43,6| 67 18,7| 68 30,9] --1 12,2| 18421 | 17754 |—667
Sotmany | —5 07,9 +1 46,5 +6 54,4| 66 51,5 58 40,5/ +1 49,018 873 | 17875 | —998
Peckowo —801,0| —0 25,4 +7 35,6] 66 20,0| 67 39,5/ +1 19,5/ 19978 | 18 308 |—670
Rzepin —856,6| —1 09,9 +7 46,7| 66 14,3| 67 29,3| 1 15,0| 18951 | 18364 |—587
Podzamcze | —7 11,9 +0 17,7 -+7 29,6| 65 23,4| 66 49,1| 1 26,3| 19520 | 18846 |—674
Domaszkéw | —7 58,9| —0 23,0 +7 35,9 64 35,3| 65 49,5\ +1 14,2 19976 | 19447 |—529
Swider —6 13,0 +1 10,4 +7 23,4 66 14,0| 67 54,3 1 39,3| 19060 | 18 252 |—808

Dla dalszego opracowania nalezy okresli¢c wielkos¢ bledéw prawdo-
podobnych, jakimi obarczone sg tak znaczne warto$ci zmian wiekowych.

Dokladno$é naszych pomiaréw omawialiSmy powyzej. Dokladnos¢ po-
miaréw z roku 1901 Schmidt w swojej pracy [13] ocenia na % 0',5 w de-
klinacji, = 1’6 w inklinacji i * 17 w skladowej poziomej. WielkoSci te
musimy zakwestionowaé. Po pierwsze, o ile doktadno$é pomiaru deklinacji
byla na przelomie XIX i XX wieku taka sama jak wspdlczesnie, to doklad-
no$¢ pomiaru inklinacji i skladowej poziomej byla znacznie nizsza. Po-
nadto najwidoczniej Schmidt nie docenial bledéw, jakie wynikaja z operacji
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redukujacych pomierzone wartosci momentalne do jednej epoki (w tym
przypadku 1901.0). Odnosié sie to bedzie szczegblnie do punktéw Milakowo
i Sottmany, znacznie odlegtych od obserwatorium istniejacego w tym czasie
w Poczdamie.
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Rys. 20. Zmiany deklinacji w latach 1901—1958

Wydaje sie iz znacznie blizsze prawdy bedzie oszacowanie btedéw da-
nych z 1901 roku na * 1= 2" w deklinacji, + 2 + 3" w inklinacji i co naj-
mniej 10 = 207 w skladowej poziomej. Zwlaszcza wiec w stosunku do tej
ostatniej nasza ocena znacznie odbiega od warto$ci oszacowanych przez
Schmidta.

Oszacowanie bledu wartosci przyjetych dla Swidra dla epoki 1958
byloby niecelowe, poniewaz stanowig one warto$ci wyjsciowe dla wszyst-
kich innych danych. Oparcie wszystkich redukeji na zapisach Swidra auto-
matycznie wprowadza zalozenie pozornej bezblednosei danych pochodza-
cych z tego obserwatorium.

Dla epoki 1901 sprawa przedstawia sie inaczej. Sg to bowiem wartosci
interpolowane i to na podstawie pomiaréw z punktéw pobliskich. T. Olezak
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okre$la ich dokladno$é na: .., kilka minut luku w D i I oraz na okoto
+30—50" w H i Z.” Watpliwosé budzi tutaj rowny rzad dokladnosci H
i Z. Doktadno$é sktadowej pionowej zdeterminowana jest dokladnosciami

H i1, z ktérych jest obliczana, i w takim razie blad Z wynosi¢ musi znacz-
nie ponad 1007.

14° 16° 18° 20° 22° 24°
>
'O\'s..— b .\. 54
‘c
\D
\
*/
°
>
7
'/
o > \ 52
F “o .
O
\ \u
x A
S Y
/ 50
/
|
e 7, A
R PN
14 16° 48° 20° 22° 24°

Rys. 21. Zmiany inklinacji w latach 1901—1958

Ostatecznie mozemy przyjaé, iz dokladno$é znalezionych przez nas
wielkosci zmian poszczegélnych elementéw na przestrzeni lat 1901—1958
i odnoszacych sie do okreslonych punktéw bedzie wynosié:

dla D: od £ 2" do * 3,
dla I: od + 3 do £ 5,
dla H: od * 157 do * 30r.

Wielkosci te byly wziete pod uwage przy przeprowadzaniu linii izopor
przedstawionych na rys. 20, 21 i 22.

Ze wzgledu na to, co zostalo powiedziane wyzej o dokladno$ci otrzy-
mania wartoéci Z, mapki izopor sktadowej pionowej nie opracowano. Zbyt
mala bowiem ilo$é puktéw nie daje mozliwosei przeprowadzenia wyréwna-
nia graficznego interpolowanych linii w spos6b poprawny.
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Rys. 22. Zmiany skladowej poziomej w latach 1901—1958

Jak widzimy, powyzszy material daje nam obraz zmian wiekowych
W omawianym okresie na obszarze okoto 70 % powierzchni naszego kraju.

Podobne mapki, ale dla okresu 1901—1935 i dla innej sieci punktéw,
opracowal T. Olezak [10]. Poréwnujac odpowiednie wyniki opracowania
Olczaka z opracowaniem naszym zauwazamy, iz ogblny kierunek i charak-
ter zmian wiekowych, a takze ich zasadniczy rozktad przestrzenny nie uleglt
zmianie. W calym tym okresie deklinacja i inklinacja roénie, a sktadowa
pozioma maleje. Zmiany te sg w deklinacji mniejsze, a w inklinacji i skta-
dowej poziomej wieksze na péinocno-wschodnim krancu Polski niz na za-
chodzie. Ponadto $rednia zmiana roczna w okresie 1901—1935 byla we
wszystkich sktadowych wieksza co do wartosci bezwzglednej, niz $rednia
zmiana roczna w okresie 1935—1958. Inaczej mowige, predko$é zmian
malata na calym obszarze, ale niejednakowo. Mianowicie malala ona szyb-
ciej na pdéinocnym wschodzie niz na zachodzie kraju, co spowodowato
wzrost gradientu horyzontalnego zmian wiekowych, ogélnie biorge w kie-
runku EEN — WWS. I tak, r6znica zmian D w latach 1901—1935 wynosi
pomiedzy poéinocno-wschodnim krancem Polski a zachodnim okoto 20", pod-
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czas gdy w okresie 1901—1958 okolo 50°. Zmiany I w okresie 1901—1935
wynoszg 30°, a ponad 40" w latach 1901—1958. Dla H odpowiednie
zZmiany wynoszg okolo 3007 i 4007. Widzimy wiec, ze wzrost gradientu naj-
wiekszy jest w deklinacji, a w inklinacji i skladowej poziomej mniejszy.

Przedstawiony tutaj material jest bardzo szczuply i pozwala jedynie
og6lnie wnioskowa¢ o charakterze przebiegu zmian wiekowych magnetycz-
nego pola Ziemi na terenie Polski. Wynika to zaréwno z matlej ilosci
punktéw (9), jak i charakteryzowania danego okresu czasu przez dwa tylko
pomiary. Poréwnanie bowiem zmian w latach 1901—1935 i 1901—1958
dokonane zostalo droga posrednig, ze wzgledu na inng sieé punktow wy-
korzystang w obu opracowaniach. Wreszcie dokladno$é pomiaréw, co do-
tyczy przede wszystkim wyznaczen H, jeszcze nie jest dostateczna.

Przeprowadzenie bardziej szczegélowych badan niewgtpliwie zmieni
obraz przebiegu izopor, w naszym opracowaniu zbyt moze zgeneralizowany.
Natomiast mozna juz obecnie stwierdzi¢, iz nie nalezy sie spodziewaé, aby
na terenie Polski mialy ujawni¢ sig obszary wiekszych anomalii zmian wie-
kowych, dzielgce obszar kraju na poszczegbdlne wyrazne prowincje magne-
tyczne. Gdyby takie zrdéznicowanie istnialo, musiatoby sie ono zdecydo-
wanie zaznaczy¢ w obrazie zmian wiekowych, rozpatrywanych w tak znacz-
nym odstepie czasu.

Na zakonczenie pare uwag co do metodyki dalszych prac nad badaniem
zmian wiekowych.

Po spelnieniu postulatu identycznos$ci miejsca pomiaru nalezy obecnie
doprowadzi¢ do zmniejszenia sie bledéw samego pomiaru i bledéw redukeciji
pomiaru do epoki opracowania.

Jezeli chodzi o bledy pomiaréw, to zostang one znacznie zmniejszone
przez uzycie instrumentéw QHM i BMZ. Przy zastosowaniu wszelkich
ostroznosci, doktadno§¢ wyznaczenia H i Z bedzie rzedu + 2 —3’. Do-
kladno$¢ pomiaru deklinacji nie budzi zastrzezen.

Trudniejszg natomiast sprawg jest zmniejszenie bledéw redukcji po-
miaréw, poniewaz rozklad przestrzenny zmian magnetycznych jest stosun-
kowo malo znany. Wydaje sie, ze znaczny postep w tej dziedzinie datoby
zastosowanie polowych stacji wariograficznych. Ustawiana w bezpo$rednim
sgsiedztwie punktu wiekowego, rejestrowataby ona przebieg zmian pola
przez kilka dni. Podstawy zapisu wyznaczane bylyby wielokrotnie z po-
miaréw D, H i Z wykonywanych na punkcie wiekowym przy uzyciu dekli-
natora oraz instrumentéw QHM i BMZ. OtrzymalibySmy w ten sposéb war-
tosci pola zapisane przez stacje, odniesione do samego punktu. Redukcje
obserwacji do jednego momentu przeprowadzane bylyby wg wartosci rze-
czywistych. Dla wyznaczenia wielko$ci 4 mozna by z zapisu wybraé¢ takie
okresy, kiedy przebieg zmian w obserwatorium centralnym i na punkcie
jest rownolegly czy identyczny i tym samym unikngé bledéw wynikaja-

10 Prace Inst. Geodezji i Kartografii
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cych z przypadkowoséci czasu wykonywanych poréwnan. Wreszcie samo
okre$lenie btedu wyznaczenia 4, opierajac sie na bogatym materiale, bedzie
mozna przeprowadzi¢ poprawniej.

Jednym z podstawowych wreszcie warunkéw jest, aby cata sie¢ obser-
wowana byla w mozliwie krotkim czasie, jak najblizszym epoki opraco-
wania, a juz bezwzglednie w ciggu jednego roku. W przeciwnym przypadku
bowiem wytwarza sie paradoksalna sytuacja, iz material, jakim mamy
postuzyé sie do badania zmian wiekowych, musimy uprzednio zredukowaé,
wprowadzajac poprawki ze wzgledu na te zmiany.

Pomiary takie, powtarzane co pare lat (np. 3 lub 5), uzupetniajgc mate-
rialy rejestracyjne obserwatoriéw magnetycznych, pozwolg na dos¢ do-
kiladne i chyba wystarczajace opracowanie obrazu zmian wiekowych

w Polsce. Dopiero na tym tle przeprowadzi¢ bedzie mozna dokladniejsze
badania regionalne.
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BOMIEX KIIDMWUHBCKH
AHJIZKDJ YXPBIHOBCKH
AHJIZK9M ZKYJTOBCKH

CETb BEKOBBIX MATHMTHBIX IIYHKTOB B IIOJBIIE

Pezwome

B koxne 1955 roga B Ilosibiie Obiia 3aKperJjieHa ceTh BeKOBBIX MATHMT-
HBIX IIYHKTOB, cocrodamtas u3 20 myukToB. Ha puc. 14 mano pacrosioxkenue
BEKOBBIX IIyHKTOB, a TaK¥Ke PACI0JIOKEHNE JIeJICTBYIOIIMX ceifyac HOCTOSH-
HBIX O0CEpBaTOPMM M IIEPUOAMYECKMX PETVCTPUPYIOILIMX CTaHLVMN.

BocemMb OYHKTOB 9TOif CeTM — 9TO IIYHKTBHI MarHMTHBIX WM3MEPEHNN,
3aJI03KEeHHbIE 0 IIEPBOM M BTOPOJ MMPOBOJ BOWHBI (Ha IIYHKTaxX CTapoi
TPMAHTYJIALNHA, 38 UCKIIOYEHMEM OJHOTO — HEe 3acTpPOoeHBIX Oarruamu). Bee
HOBBIE ITYHKTHI PACIIOJIOKEHbI 10 BOZMOXKHOCTY BOIM3M IIyHKTOB, Ha KOTO-
peix npod. Cr. KannHOBCKM MpoM3BeJI MarHUTHYIO CHbEMKY Ilosbium.

Ilepen 73akJsafkoil MyHKTOB Oblna NMpou3Be/ieHa PEKOTHOCUMPOBKA, KO-
TOpaa MOATBEPAMUIA CJAEAYIOIME CYIIECTBYIOIMe yCIOBMA Ha M3OpaHHBIX
ITYHKTaX:

1. He npemBupmrca Ha HUX MNPOSBJIEHUA MCKYCCTBEHHBIX MCKAKEHWUM
MAaTrHWTHOTO IIOJIA.

2. He mpeBuauTCcs 3aCTPOCHMS IIYHKTA B TedeHMe OamKalimmx He-
CKOJIbKUX JIECATKOB JIET.

3. TopMBOHTANBHBIN TPaAVEHT BEPTUKAJIBHOM COCTABJIAIONIEN He Ipe-
Beiraer 10v/100 m.

4, CyluecTBYIOT XOpOIiie YCJIOBMUA 3aKPEIUIeHMs IyHKTa U IPOU3Be-
nenus Habmomenuy (Xopoliye TFPYHTOBBIE YCJIOBMSA, OTCYTCTBUE
CHJIBHBIX BETPOB, JaJjleKyie MMPBL U T. A.).

Bce MYHKTHI OBLIM 3aKPEIJIEHBI TPAHUTHBIMM CTOJI0AMMU C ITOA3EMHBIM
HEHTPOM ¥ YeTHIPbMA MOJ3EMHBIMM OSKCIEHTPMYECKMMM 3Haramu. [
BCEX IYHKTOB OBbIZa COCTaBJIEHA Treofe3MdecKasd NOKYMEeHTalMd.

Tabmua 1 maeT pAX CBeZeHMM, OTHOCHTEJBHO CETH BEKOBBIX NYHKTOB
B Iloxpure.

10
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TIpmbamxennoe 3HaYEHME AHOMAJMM BEPTMKAJBHOH cJararolneil 6110
B3aTo ¢ MarautHo¥ KapTte! Ilonpnm A. HOMGpOBCKoro u K. KapauyHa [4],
COCTaBJICHHOJ Ha OCHOBaHUM (POPMYJIBI:

Z,= Z, — 43541" — 556" (p — 50°45')°
ommparoieitcs Ha npuEATOM Aaa CeBuapa (¢ = 52°07,0 m i = 21°14'4)
sHavenun Z, = 350".

Kak pmaTy m3MepeHMs IPMHATO 9IO0XYy, K KOTOPOI ObLIM TIpMBEAEHbI
onyGsiMKOBaHHbIe ZaHHbIe. B caexgyroulem croybue AaHsl DaMMINM aBTO-
poB uyOauxkammu [2, 3, 13].

B 1957 rogy uabiromaTeNbHbIE IPYNNLI, PYKOBOAUMBIE A. Y XPEIHOBCKMM
(Jrogeunys, Conrmansel, Orpomemky, Mmiaaxkoso, IIucoso, Illuenuuex)
u A. XKyaroeckum (Kpymeuna, IIsaukoso, 2Kssroso, 2Kemnn, OKMAHEI,
Homamikys, Cepans, Ilomsamus, Pammbyx, Kamonys, 3akomans, llucha,
Bouxern, HassHuyB) Ipou3Besy HabIIOMeHNA [[eJI0/1 ceTH BEKOBLIX IIYHKTOB.

Habmogesus smernany oupenesienvie D, I m H. Mexay HeKOTOPBIMU
MyHKTaMy 6blmmM 106aBOYHO MCIIOJNHEHBI OJHOCTOPOHHEIE ompepesienusa AH
Tpy TIOMOLUM MAarHMTHBIX BecoB cucTeMbl PaH3ensy, ¢ 3aBEIIEHHBIM Ha
JieHTe MaruuToMm (Tabsmia 5).

OmnpenesieEns TIPOM3BOAMIIVICE Ha KaXKJOM ITyHKTe MHOTOKPATHO, B Te-
yeHMe He MeHee JBYX JHEI.

OCHOBHOe MHCTPYMEHTAJIbHOE OCHAINeHNMEe TPYNIBLI COCTOANO M3 Mar-
HUTHOTO Teomoauta Ackauua Bapks Ne 530306 c ciuexpyrolmymmm m3Mepu-
TeJBHBIMM Hacaakamu: gexyymHatopuym Ne 540057 ¢ aByma MarHuTamu,
UMEIOILIMMY Pa3Hble MAarHMTHBIE MOMEHTLI, ITOJBEIILIBAEMBIMM HA BOJIBG-
pamMoBOil HuTH, 3eMHOI MHAYKTOp Ne 5114037 ¢ cTpyHHBIM raJbBaHUMe-
TPOM, HIMHA A M3MepeHuy oTkJIoHeHuy Ne 530372 n Hacagka fjsa KoJe-
G6amyu Ne 530312, JoGaBouHbIM ocHamieHveM ObLI0: wacekl Hapawx (Tum
MOPCKOr0 XPOHOMETpa), PaZMONPUEMHMK IJId TIp¥eMa CHMTHAJIOB BpeMeHH,
TeoZomT TaBUCTOK AJIA OIpPEJIEJIEHUA acTPOHOMMYECKOTO a3uMyTa M VHU-
BepcanbHBle MarHMTHBIe Bechl (oupMbl VEB Ackamma Tensros Ne 55001.

Ha Bcex nyeEKTax OBLIM ONpeZesieHHI ACTPOHOMMYECKHME a3MMYTHI,
B TPéx ciayyaax no HabmromenmaMm wacoBoro yria CoJsiHUA, a B OCTaJb-
HUX —- 170 Habmone MnAM 9acoBOro yriaa IlossSpHOi 3Be3AEL

MaruutHOe ckyIOHeHMe ObIIO ompernenseMo nyTem Habimromenus obomux,
MMEIONIMX Pa3Hble MOMEHTHI, IIOABEIIEHHBIX Ha BOJIH(PaMOBON HMTM Mar-
HUTOB ¥ OBLJIO IPMBA3BIBAEMO, NIYTEM YIJOBBIX HabMIOfeHMN, K HABYM
TNOCTOAHHLIM MMPaM, MMEIOIIVMM M3BECTHBLIE AaCTPOHOMMYECKYE Aa3MMYTHI.

B Tabnuie 2 naHbl pe3yJAbTATHEl U3MEPEHUM MATHMTHOTO CKJIOHSHWA,
rocJie BBENEHUA PeAyKUUM 33 BJIMAHME MOMEHTANBHEBIX Bapualuyu U pas-
HOCTH:

AD=D

nyHKTa - DCBugep
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Habmronesns MarHMTHOM MHKJIMHALMM ITPOU3BOAMINCHL B YeTBIPEX IIO-
JOXEHUAX MHCTPYMEHTA, IIPUYeM B KazKJIOM IIOJIOKEHMM dJeThIPEeXKPAaTHO,
pasHeIM criocofom, OBLIO OIpefesifeMO HYJIEROE IIOJIOKEHME KaTyUIKMH.
Peaysnbrarsl HaOmomeHMy, penyIMPOBAHHBLIE IIPY IIOMOILIYM HOMOTPaMMBI
(puc. 19) mampi, momoOHO KaK M Ppes’ysabTaThbl HaOMIOAEHMM CKJIOHEHMA,
B Tabaune 3.

TopuzoHTaNIbLHAA COCTABJAAIOIAA ObLIa OIpeneseHa 1o Meroxy Iaycca-
JIamonTa, By HabII0eHbI OTKJIOHEHMA B 8 TIOJIOXKEHUAX IPK ABYX, pas-
HBIX PACCTOAHMAX OTKJIOHSIOLIEr0 MarHUTa, a4 TakiKe IepUoAbl KoJsiebaHum
IBYX MATHMTOB, MMEIOLUIMX pas3Hble MarHUTHBIE MOMEHTHI. VIzmepeHmsa e
uMeay Xapakrepa abCOoJIIOTHBIX M3MEPEHMM, TaK KaK He OIpefieNayica MO-
MEHT WHEPLIUH.

MomenT wHEpLMYM, a TaKXKe M [APyIrMe IIOCTOAHHBIE MHCTPYMEHTA
(KOOPOULMEHTEI: TEPMUYECKMII, TOPCUOHHLIN, MHAYKOUM M T. 1) OBIIN
TIOCJIEIOBATEJILHO ONIpenesseMbl B rogax: 1954 — B droperendensadpyk,
1956 — B Ceumzxe m B 1958 B Kpacuoit Ilaxpe. B rpaHumax ToIHOCTU Ha~
GIIOZleHNy He BBIABJCHO M3MEHEHMM TOCTOSHHBIX, IPMYEM MOMEHT MHep-
uuy OBLI omperesisieM HIpM IOMOIIM (POTOsJeMeHTa M XxpoHorpada aua
Habmonenny mepuopa koJsebammyu MarHuTa. Pe3yJsbTaThl, penyLiMpOBaH-
Hble MMOROOHO, Kak ajaa D u I, npuBeneHs! B Tabauie 4.

3HavyeHMA MarHMTHBIX SJIEMEHTOB, IIpMBeAeHHBIE K srnoxe 1958.0 Onlam
TIOJIyYEHBI TP IPEAIOChLIKE IIapaJlyIeIbHOCTY XO[A AHEBHBIX BapUALIMN
Ha BCEJ, HOKPEBITOM M3MEPEHUAMM TEPPUTOPUM ¥ IPUHATUMA ZHAYEHUA pasd-
HOCTH 4 32 IOCTOAHHYIO B 9TOM IEPHOAE BPEMEHM.

Hanpumep:

D1958,0  — 119580 1 Ap

NyHRTA Ceuppa
CPEI[HI/IG KBagpaTuieckKue ommMbrM OTAECJBHBIX MarHUTHBIX 3JIEMEHTOB,
ONIpeOCJIEHHBIX 9TVM CHOCO6OM, VMET BEJIMYUHDBI!

mp < 4 0,6
my < 1,0
mH< 4 107

OKOHUYATEeNLHLIE PE3YJdbTAThl ¥ BBLIYUCICHHBIE 3HAYEHMS OCTAJLHBIX
MATHUTHBIX SJIEMEHTOB IJs smoxyu 1958,0 mpepcraBieHsl B Tabiaume 7.

BoceMb BEKOBBIX IIYHKTOB TOXKJECTBEHHBI € IIYHKTaMM MaTHMTHO
cpéMry, onybamkoBanuoil IlImmarom ansa smoxm 1901,0 [13]. Beuxgy sToro
MOZKHO IIPOBECT¥ CpPaBHEHME WM3MEPEHMM OTHAENBHBLIX 9JIEMEHTOB HA 9TUX
OyHKTax JJid MHTEepBajla BpeMeHy mouyty 60 Jer. '

K 3zHayeHMAM OTHENBLHBLIX 9JIEMEHTOB Ha 9TMX BOCHMM MOYHKTAX IIpH-
faBJisieM COOTBETCTBEHHBIE MX 3HA4YeHMA B CBuAXKE, NpMHMMAA OJA SIIOXHU
1901,0 3mavenns, noganueie T. Oapuarom [10], a musa smoxu 1958,0 zma-
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yenns, Jro0e3HO TOAaHHBIE HaMm JupekTopoM obcepsaropum B Ceumxe,
3. KanuHOBCKOIA.

PesynpraTel cpaBHeHMdA, OTHOcAIMecHd K TpPEM, OIpeAeJieHHBIM HaMu
COCTaBJISIOUIMM COIOCTABJIEHEI B Tabianie 8.

ITosoxkeHMe 9TMX IYHKTOB TaKOe, YTO MOXKHO MNONBITATLCA IIPOBECTM
M30IIOPHBI, IIpeAcTaBJjdiollnye obllee M3MeHEHMe OTHEeNBHBIX 9JIEMEHTOB
MAarHMTHOTO IIOJIA B TEeYeHMe BCEro paccMarpuaeMoro nepmopa. Ilonmyden-
HbIEe 9TMM IIyTEM PEe3yJbTaThl OYAyT HMpeACTaBUTEAbHBIMMU AJdA 70%0 mo-
BEPXHOCTH CTPAaHBI.

Vzonops: D, I v H pnage! Ha puc. 20, 21 u 22.

ITonoburre KapTer gua mepmoza Jet 1901—1935 cocraBuan T. Oxbuar
[10]. CpaBHMBasi COOTBETCTBYIOIME pPE3YJIbTATHI MOXKHO 3aMETUTh, YTO
obLiT XapakTep M HANpaBJEHME PACHPENEJICHMsI BEKOBBLIX BapMalMy He
u3MeHMIMCh. OTYeTIMBO BBIABJSAETCSA YBEJAMYEHME TOPUBOHTAJIBLHOTO Ipa-
oueHTa m3MeHeHwy, B obuiem B HanpaBaenuu EEN-WWS. U rak, pas-
HOCTL M3MeHeHmym D B Teuenme nepmoma 1901—1935 mexpay ceBepo-BOC-
TOYHBIM M 3arlafHbIM Kpaamyu [lobimy paBHseThes 0koso 20°, B To Bpems,
Kag niasa nepuona 1901—1958 sta pasHocTs paBHa okoJo 50°. AHasorud-
HO, fya cocTaBjsommx I u H nmonygaem pis mepuozma 1901—1935 ~ 307
n o 3007, a gna mepuoma 1901—1958 cooTBeTcTBEHHO o 40° 1 ™ 4007 .

Crenyer emje 3aMeTUTh, YTO OMIMOKM TakuMM oOpas3oM oIpefeJleHHBIX
M3MEHEeHUM, OTHOCAIMECs K ONpefesIeHHbIM IIYHKTAaM, B KpailHeM ciydae
OyayT MMeTs BEeJIMYMHBL:

i D:or+ 2'mo + 3,
mial :ort 3 g0+ 5
nns H:or £ 15"m0 + 307

BemyumHEI 9TM NIpMHATHI BO BHMMAaHMe IpM NpoBemeHuM uzomnop. Kap-
TBI M30TIOp Z He ObLIM COCTaBJIEHLI B BUAY TroOpas3go HM3IIEH TOYHOCTY,
€ KaKoJ Ob1y ObI BBIUMCJIIEHB! 3HAYEHMS BePTUKAJIBLHOM COCTARJISIOIIE.

IIpencraBieEHbN! 37lech MaTEPHUAJ SBJSETCA OYEHb CKPOMHBIM, CKY[-
HBIM, ¥ IIO3BOJISET TOJIBKO B OOIMX wepTax cAeJsaTh BBIBOALI O XapaKTepe
XO0Jla BEeKOBBIX BapMALMY MAarHMTHOTO [0Js 3eMiu Ha Teppuropmun Ilonbuim.
OTO BBI3BAHO M MAaJIBIM YMCJIOM ITYHKTOE (8) M TPYAHOCTBIO AaTh Xapak-
TepMUCTUKY OO0JIBIIOrO MHTEpBajla BPEMEHM, OIMPAasACh TOJBKO Ha IBYX
u3mepeHnax. IIpousBenenne 6osee moApPOOHBIX MCCIeAOBaHWM, 0€3 COMHE-
HUSA, U3MEHUT B HEKOTOPOJ CTEINEeHW CJMIIKOM TeHEepaJIM3MPOBAaHHLIN XOX
n3onop. MOXKHO OJHAKO yTBepKJaTh, UTO HE CJIEAYET OXKMAATH, 4TO ObI
Ha Tepputopuyu Ilonblm npodgBuaMck Kakmue Hubynsb, 6osiee KpyIiHbIe aHO-
MaJIiuy BEKOBBIX BapMalliy, OTYETJIMBO BBIJEJSIOIIVE PA3IMYHBIE MATHUT-
Hble 0bJIacTH.
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THE NET OF SECULAR VARIATION STATIONS IN POLAND

Summary

By the end of 1955 the net of secular variation stations in Poland
has been established by the Institute of Geodesy and Cartography. The net
included 20 stations, the disposition of which is seen on fig. 14. Eight of
them are the points of old magnetic survey established before World
War I or World War II (geodetical points excluding one, are not built up
with triangulation towers). All other are established as near as possible to
the places of the points of old Polish Magnetic Survey executed by Prof.
St. Kalinowski.

The establishment was preceded by recconnaisance which stated that:

1. no artificial disturbances are expected,

2. there is no reason to build up the point in the coming decades,

3. the horizontal gradient of vertical component is not greater than
107/100 m,

4. there are good conditions for fixing the points and executions of
measurements (ground conditions, no strong winds, long visas and
50 on).

All points are fixed with concrete marks with under centers and four

excentres (under ground). The geodetical documentations of all points
have been made.

Table 1 gives some informations about the Polish secular variation
stations. Approximate value of anomaly of vertical component (Z,) is taken
from the Magnetic Chart of Poland by A. Dabrowski and K. Karaczun [3]
elaborated according to the formula:

Z, = 7, — 43541 — 556’ (p — 50°45")°

and bases on the value of Z, = 3507 adopted to Swider (p = 52°07,0,
A= 21°14'4).
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The epochs to which measurements have been reduced in publications
are accepted as the dates of measurement. The authors of publications are
named in the next column.

In 1957 a measuring team, directed by A. Uhrynowski (Ludwinéw,
Soltmany, Ogrodniki, Milakowo, Cisowo, Szczecinek), and A. Zodttowski
(Kruszwica, Peckowo, Rzewnowo, Rzepin, Okmiany, Domaszkéw, Sieradz,
Podzamcze, Peckowo, Klonéw, Zakopane, Cisna, Belzec, Naleczéw) per-
formed observation of the entire net of secular points.

The observations comprised determination of D, I and H. Additionally,
4H was determined between some points (in one direction only) by means
of a magnetic H-balance with a band-suspended magnet (table 5).

In each point determinations were made twice daily during two conse-
cutive days, always in the morning and evening hours.

The basic equipment of the team consisted of an Askania magnetic
theodolite Nr 530306 with following measuring attachments: declination
compass Nr 540057 with two magnets of different moment, suspended on
a wolfram thread, earth inductor Nr 5114037 with string galvanometer,
supporting arm for deflecting magnet Nr 530372 and oscillation attachment
Nr 530312. The additional equipment comprised: Nardin clock (marine
chronometer type), radioreceiver for time signals, Tavistock theodolite for
astronomic azimuth determination and a universal magnetic balance VEB
Askania Teltow Nr 55-001.

In all points astronomic azimuths of stable mires were determined by
observing the hour angle of the Polar Star excluding three points in which
the hour angle of the Sun was observed.

Magnetic declination was determined by observation of the two
magnets (of different moments) suspended on wolfram thread, in both po-
sitions of the magnet, and angular connection with two stable mires with
known astronomic azimuths. Results of measurements of declination redu-
ced for immediate variations and differences:

AD = Dpoint — Dswider
shows table 2.

Observation of inclination was made in 4 positions of instrument, the
zero position for all of them four times in different ways. Results of the
observations reduced for the moment of observation by means of nomo-
gram on fig. 19, shows table 3.

The horizontal component was determined by the Gauss-Lamont
method. The full observation series comprised measurement of deflection
angle in 8 positions at two distances of the deflecting magnet, and measu-
rement of the oscillation period of the two magnets wits different magnetic
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moments. This measurement had no absolute character, as the inertia
moment was not determined.

The inertia moment and other instrumental constants (thermic, induc-
tion, torsion etc. coefficients) were determined successively at Firstenfeld-
bruck in 1954, Swider in 1956 and Krasna Pachra in 1958. Within the limits
of observational accuracy no changes in the constants were found, the
inertia moment being determined by means of a photoelectric cell and
a chronograph for observation of the magnet’s oscillation period. The
results, reduced as in the case of D and I, shows table 4.

The values of magnetic elements thus obtained for the epoch of the
measuring moment were then reduced to the epoch 1958.0 (assuming
a parallel course of the diurnal variations all over the measuring area), by
adding the difference regarded in this time as constant.

e.g. D1958,0 — D1958,0 + AD

point Swider

The mean error of thus obtained values of the magnetic elements may

be assumed as follows:
mp = :t 0’,6
mp = =+ 1’,0
my = :!: 10}’

Table 6 shows the final results for the epoch 1958,0.

Eight of the above points are identical with those of the magnetic
survey published by Schmidt for the epoch 1901,0 [13]. Thus it becomes
possible to compare the variations of the single elements in these points
over a period of nearly 60 years.

To these points we add also Swider, taking for the epoch 1901 the values
given by T. Olczak [10], and for 1958 values which we owe te the courtesy
of Z. Kalinowska, Head of the Swider Obserwatory.

The secular variation of D, I and H shows table 8.

The position of these points is such that we may try to draw isopores
representing the total changes of the single elements of magnetic field
during the entire period under investigation. The results thus obtained
will be representative for approx. 70% of the Polish territory.

It may be also mentioned that the accuracy of the changes established
for the given points will be within the limits:

for D from * 2’ to * 3,
for I from =3 to £ 5,
for H from * 15" to =+ 30".
These values were taken into consideration in constructing the iso-

pores. Maps of Z isopores were not prepared on account of a considerably
lower accuracy in computation of the vertical component values.
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Isopores of D, I and H are shown on figs 20, 21 and 22.

Similar maps for the period 1901—1935 were elaborated by T. Olczak
(op. cit). Comparing the corresponding results one observes that the
general character and direction of the distribution of the secular changes
have not altered. Distinct, however, is the increase in the horizontal
gradient of the changes, generally in the E—W or rather EEN—WWS
direction. Thus e. g., the difference in D change for the years 1901—1935
between the southeastern and the western borders of Poland amounted to
approx. 20’, but for the period 1901—1958 to approx. 50'.

Similarily, we found for the components I and H ~ 30" respectively
~ 300" in the period 1901—1935, and ~ 40" respectively ~ 400" for
1901—1958.

The material here presented is very scanty and allows to draw only
general conclusions regarding the character of the course of the secular
changes of the terrestrial magnetic field on the Polish territory. This refers
both to the small number of points and to characterization of a long period
of time on the basis of two measurements only. More detailed research will
no doubt lead to certain amendments in the present generalised course of
the isopores. It may, however, be stated that no major anomalies in secu-
lar changes clearly dividing the Polish territory into magnetic provinces,
are to be expected.
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