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Sposoby wykazywania
deklinacji magnetycznej na mapach topograficznych

Na wszystKich mapach topograficznych w skalach od 1:5000 do
1:100 000, a niejednokrotnie i mniejszych, wykazywana jest deklinacja
magnetyczna. Stanowi ona wazny element tresci mapy, ktérego znaczenia
nie wolno nie docenia¢, a ktérego praktyczna wartosé, wbrew czesto roz-
powszechnianemu przekonaniu, jest bardzo znaczna. Wykorzystanie busoli
jako pewnego i latwego, a zwlaszcza szybkiego sposobu orientacji, jest
szerokie, a wszedzie tam, gdzie czynnikiem decydujgcym o wartoSci spo-
sobu przeprowadzenia orientacji jest czas, orientacja magnetyczna nie
moze by¢ zastgpiona zadng inng metods. Ze wzgledu na predkosé otrzymy-
wanego wyniku stosujemy ja nawet wtedy, kiedy osiagnieta ta drogg do-
ktadno$¢ orientacji nie zadowala nas catkowicie. Mozna przytoczyé caly
szereg przypadkow specjalnych, kiedy- orientacji magnetycznej nie mozna
zastapi¢ zadnym innym sposobem okreslenia kierunkéw stron $wiata.

Dookola zagadnienia wykazywania deklinacji magnetycznej na mapach
topograficznych i wykorzystania tej wartosci dla orientacji przy pomocy
busoli, wytworzyto sie wiele nieporozumien. Z jednej strony istnieje ten-
dencja zbyt dokladnego podawania wartoSci deklinacji i to dla jednego
okreélonego punktu na mapie, np. z doktadnoscig 1’ lub nawet 0°,1 dla
punktu srodkowego arkusza mapy. Dokladnosé taka jest nierealna z wielu
przyczyn, a juz w zadnym przypadku nie moze by¢ ona reprezentatywng
dla calego arkusza mapy w skali 1:25 000, czy tym bardziej 1 :100 000.
Z drugiej strony, czesto podaje sie w watpliwoséé, moznosé dokonania orien-
tacji magnetycznej z doktadno$cig wiekszg niz + 1°.

Oba te stanowiska sg jednakowo niestuszne. Wydaje sie wiec pozyteczne
omoéwienie w ponizszym artykule pokrétce wszystkich zjawisk i przyczyn
wplywajacych na dokladno$¢ wykorzystania busoli i zaproponowaé takie
rozwigzania wykazywania deklinacji na mapach topograficznych, a takze
sposdb postepowania przy orientacji, aby osiggniete tg droga dokladnosci
mogly by¢ jak najwyzsze.
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Na dokladno$é okreslenia azymutu astronomicznego czy geodezyjnego
jakiego$ kierunku, przy pomocy busoli, wplywaé¢ bedzie caly szereg nieza-
leznych wielko$ci.

Jak wiemy:
A=A4,+D
gdzie: A — azymut asfronomiczny,
A, — azymut magnetyczny,
D — deklinacja magnetyczna,

przy czym deklinacja wschodnia jest dodatnia, zachodnia ujemna, co wy-
nika bezposrednio z powyzszego wzoru. Tak wiec $redni blad azymutu
astronomicznego bedzie zaleze¢ od $redniego bledu okreslenia azymutu
magnetycznego i Sredniego btedu znajomosci deklinacji magnetycznej.

Dla prostoty m 4, utozsamimy z dokladnoécig odczytania kierunku na
busoli. Dokladno$¢ ta bedzie rézna w zaleznosci od typu uzytego instru-
mentu i bedzie sie wahaé¢ od + 1° do * 15,

Zastanoéwmy sie teraz jakie czynniki bedg nam okreslaé blad znajomo-
$ci deklinacji magnetycznej.

Przede wszystkim przypomnijmy, iz pole magnetyczne Ziemi ulega
stale bezustannym zmianom. Obserwowany przez nas obraz zmian (np.
poprzez ciagly zapis w Obserwatoriach magnetycznych) jest zjawiskiem
bardzo skomplikowanym. Jego zmiennoéé jest wynikiem calego szeregu
roznych i niezaleinych przyczyn, ktérych skutki nakladajg sie na siebie
powodujac, iz ofrzymany zapis przebiegu zmian jakiego$ elementu magne-
tycznego pola Ziemi na pierwszy rzut oka wydaje sie byé pozbawiony
jakiejkolwiek systematycznosci.

Operujac jednak wieloletnim materiatem, pochodzacym z roéznych
punktéw globu ziemskiego, i postugujac sig réznymi metodami statystycz-
nymi, potrafimy wyrézni¢ na zapisie i wydzielié caly szereg réinych
zjawisk okresowych obok zjawisk nieregularnych. Zmiany okresowe mo-
zemy z kolei przedstawi¢ opracowujac ich najprawdopodobniejsze przebiegi
$rednie.

Ta szczeg6lna zmiennos¢ pola magnetycznego Ziemi sprawia, iz podajac
jego wartos¢é z dokladnoscig wiekszg niZ 2,5%0 jego wielkosci, lub 0°,5 w de-
klinacji, musimy przypisa¢ ja jakiemu$§ okreslonemu momentowi czaso-
wemu. W przeciwnym przypadku traci ona swdj sens jako wartosé doktad-
na. Wobec jednak réinorodnosci i zlozonoSci czasowego przebiegu pola
magnetycznego i takie postepowanie byloby niepraktyczne. Postugujemy
sie wtedy fikcyjnymi wartosciami, powstalymi w umowny sposéb i okre-
$lonymi dla umownych momentéw nazywanych epoks.

I tak, obserwatoria magnetyczne dostarczajg nam dane, podajac war-
tos¢ poszczegélnych elementéw pola dla epoki §rodka roku (np. 1960.5) lub
poczatku roku (np. 1960.0). Mamy tu do czynienia ze $rednimi warto$ciami
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rocznymi, obliczanymi odpowiednio dla okres6w 1960.01™iesp1doh —
1960.12mies31d24h Jyb 1959.07™ies0190r — 1960.06™ie530924", Srednie war-
tosci roczne powstaja kolejno ze znalezionych, drogg graficznego wyrow-
nania krzywej, srednich godzinnych i dalej obliczonych $rednich dobowych,
miesiecznych i rocznych.

Widzimy wiec, iz np. $rednia warto$é deklinacji Swidra dla epoki
poczatku roku 1960.0 nie ma nic wspdlnego z rzeczywistg wartoscig dekli-
nacji, jaka byla tam w momencie 1960.01™ies 14 00r 00,0™in,

Do tak wlasnie zdefiniowanej epoki odniesione sg wartosci deklinacji
magnetycznej wykazywane na mapach topograficznych. Nie omawiajac
operacji redukeyjnych, jakie musimy zastosowa¢ dla otrzymania sredniej
rocznej wartoéci deklinacji czy innego elementu magnetycznego w dowol-
nym punkcie poza obserwatorium magnetycznym, stwierdzimy, iz dla
praktycznego jej wykorzystania musimy dodaé do niej pewne poprawki,
odbywajgc jakby powrotng droge do wartoSci momentalnej. Kolejnymi
wiee poprawkami dochodziliby$my do Srednich wartosci miesigeznych,
dobowych i godzinnych. Dokonujemy tego w dwu etapach, korzystajgc
z tablic zestawionych na podstawie usredniania wieloletnich zapiséw ob-
serwatoriéw magnetycznych.

Tablica 1 zawiera najprawdopodobniejsze wartoéci réznic Sredniej rocz-
nej i $rednich miesiecznych. Zestawiona ona zostala wedlug danych rocz-
nikéw Obserwatorium w Swidrze z lat 1953, 54, 55 i 56. Ulozona jest dla
epoki Srodka roku (np. 1961.5) i poczatku roku (np. 1961.0).

Tablical
Miesiac
\ I I || Iv V| VI|VII|VII| IX | X | XI | XII
Epoka
5 —2:0/ —1j5| —1;0{ —1;0| —1;0/ 050 0;0! 00| +150! 15| +2:0| +-2:0
0 0,0 40,5/ +-1,0] +1,0| +1,0/ +2,0 —z-,oi —2,0l —1,0i —0,5] 0,0/ 0,0

W drugim przypadku, tzn. dla epoki poczatku roku, odpowiednie po-
prawki odnoszg sie dla miesiecy drugiej polowy roku poprzedniego (patrz
znak poprawki). Postugujac sie wiec tymi poprawkami w drugiej potowie
roku nalezy przedtem znaé $rednig warto$é roczng dla poczatku roku na-
stepnego.

Tablica 2, przytoczona wg pracy Zofii Kalinowskiej ,,Izogony w Polsce
na rok 1947”, zawiera warto$ci najprawdopodobniejsze réznic pomiedzy
$rednimi miesiecznymi i godzinnymi w poszczegélnych miesigcach i zesta- -
wiona jest réwniez na podstawie wieloletnich zapisow z dokladnosScia
do 0’,5.
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Godzina

: 1 | 2| 3| 4|5 |6 | 7| 81| 9 10| 11]|12

Miesigc
I +1;o] 40550 +055) 000 00 050 00 +055 +055 0,0 —0,5 —1,5
1T +1,5| +1,0] +1,0| +0,5/ +0,5/ +0,5| +0,5| +0,5| +0,1| +0,5| —0,5/ —2,0
111 +1,0| +1,0] ++0,5| +0,5/ +0,5| +0,5 +1,0| +2,5/ -+3,0| +2,0| —0,5 —3,0
v +1,0] +1,0] +1,0| +1,0{ +1,5| +2,0] +3,0| +4,0| 4,0 +2,5/ —0,5 —4,0
v +1,0| +1,5| +1,5| +1,5! +2,5| +3,5| +4,0| +4,0| +3,5| --1,5| — 1,5/ —4,0
VI 41,00 +1,0{ +1,5| +2,0{ +3,0| --4,0; +4,5| +4,5| +4,0, +2,0| -1,0 —3,5
VII +1,0| +1,0| +1,5| +2,0| +3,0| +4,0| +4,5| +4,5| 3,5 +2,0| —0,5| —3,5
VIII +1,0| + 1,0 +1,5] +1,5] +2,5| +3,5| +4,0| +4,0| +3,0| +1,0| —2,0| —4,5
IX F1,5 1,0 + 1,00 +1,5] + 1,5/ +2,0] +2,5 +3,01 +2,5 +0,5| —2,0 —4,5
X +1,5 +1,0| +0,5/ +0,5, 00| 0,0 0,5 +1,5/ +2,0{ +1,0| —1,0] —3,0
X1 +1,0| +0,5/ +0,5] 0,0f 0,0/ 0,0l 0,0 40,5 +1,0| -+0,5/ —1,0] —2,0
XII +1,0 +0,5 0,0 00 —05—05/ 00/ 00/ 00/ —05| —1,0/ —1,5

Nalezaloby teraz okresli¢ jaki bigd popelniamy obliczajac w powyze]
opisany sposdéb wartosé momentalng deklinacji magnetycznej. Inaczej mé-
wige, o ile réznié sie moze rzeczywista wartosé deklinacji w jakim$ mo-
mencie od wartosci obliczonej przy uzyciu powyzszych poprawek.

Zalezet to bedzie w pierwszym rzedzie od aktywnosci magnetycznej,
zwigzanej z aktywnoscig Slonca i zmieniajgcej sie w okresie okolp 11-let~
nim. Prawdopodobienstwo popelnienia duzego btedu w latach duzej aktyw-
nosci (czeste wystepowanie zaklécen i burz magnetycznych) bedzie paro-
krotnie wieksze niz w latach minimum aktywnosci. Mozemy jednak
przyjaé, iz éredni prawdopodobny bilgd tak obliczonej deklinacji bedzie
sie wahal w granicach od paru do kilku minut, w granicznych przypadkach
przekraczajac wartos¢ kilkunastu minut. Wieksze roéznice wystepowaé mo-
ga jedynie w okresach burz magnetycznych, sg jednak tatwe do zauwaze-
nia, poniewaz duze zmiany zachodza wtedy w krotkim okresie czasu. Do-
dajmy, iz w najblizszych latach aktywno$¢é magnetyczna przechodzi¢ bedzie
przez minimum.

Nastepnym zagadnieniem jest uwzglednienie dlugookresowych zmian
magnetycznego pola Ziemi (okres ok. 600 lat), zwanych zmianami wieko-
wymi. Znajomos¢ tych zmian pozwoli nam przeliezaé podang $rednig war-
tos¢ dla jednej epoki na dowolng inng epoke. Zagadnienie nie jest proste
ze wzgledu na zréznicowanie zmian wiekowych zaréwno w czasie jak
i w przestrzeni. Jak to zostalo omoéwione blizej w poprzedniej pracy, za-
mieszczonej w tym zeszycie (Krzeminski, Uhrynowski, Zéttowski ,Sieé
punktéw wiekowych w Polsce”), zaré6wno wielko$é zmian z roku na rok
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Tablica 2
Godzina
\ 13 | 14| 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Miesige
I —25| —2,0] —1;5 —150| —0}5| —035| 00| +150| +1,0| +1;5| +2/0| +1;5
11 —3,0l —3,5| —2,5| —1,5| —1,0{ —0,5| 0,0 +1,0[ +1,5| +1,5| +2,0| +-1,5
I —4,5| —5,0| —4,5| —2,5/ —1,0| 0,0| +0,5| +1,0| 4-1,5| +2,0| + 1,5 +1,0
v —6,0] —6,0| —5,0| —4,0] —1,5 —0,5) +0,5| +1,0{ +1,0| 1,5/ +1,5| +1,0
v —5,5| —6,0| —4,5 —3,5| —2,0| —0,5| 0,0| +0,5| +0,5| +1,0{ +1,0| +1,0
%1 —5,5| —6,0] —5,5/ —4,0 —2,5| —1,0| —0,5| 0,0 0,0 0,0 +-0,5| +1,0
VII —5,0| —6,0! —5,5| —4,0 —2,0| —1,0| —0,5| 0,0f 0,0 0,0/ +0,5| +0,5
VIII —5,5| —5,5 —4,5| —2,5| ~1,0, 0,0] 0,0 +0,5 +0,5| +0,5| +1,0{ +1,0
IX —5,5| —5,0| —4,0| —2,5| —1,0| 0,0 +0,5| +1,0{ +1,0 +1,5! +1,5| +1,5
X —4,0| —4,0, —3,0| —1,5| —0,5| 0,0] +0,5| +1,0| +2,0 +2,0| +2,0| +1,5
XI —2,5| —2,5| —1,5| —1,0| —0,5| 0,0| +0,5| +1,0| +1,5| +2,0| +2,0| +1,5
XII —2,0| —2,0 —1,5| —1,0| —0,5| 0,0/ +0,5| --1,0| +1,5| +2,0] +2,0| +1,5

Czas $rodkowo-europejski

jak i ich rozktad przestrzenny sg funkcjami czasu i to funkcjami nie okre-
slonymi, a wiec praktycznie uniemozliwiajgcymi jakie§ dalsze przewi-
dywanie.

Mozna jednak przyjaé, iz w okresie 5 lat od epoki opracowania, przyj-
mujac $rednie zmiany z roku na rok ekstrapolowane z przebiegu dotych-
czasowego, nie popelni sie btedu redukcji éredniej rocznej na nowa epoke
wiekszego niz rzedu + 2 — 3, a w ciggu lat 10 + 5 — 7’. Po tym czasie
dane dotyczgce zmian wiekowych muszy byé¢ bezwzglednie zaktualizowa-
ne. Dotyczy¢ to bedzie przede wszystkim przechodzenia zmian wiekowych
przez ekstremum i zmiany znaku.

Reasumujac wszystko co powiedzieliSmy powyzej mozemy stwierdzié,
iz gdybyémy znali wartos$é deklinacji w dowolnym punkcie, podang dla
okre$lonej epoki z dokladno$cia * 2 — 3, i posiadali aktualne wartosci
zmian wiekowych z dokladnoscia * 1, to — wykorzystujac podane powy-
zej tablice poprawek -— moglibysmy dokona¢ orientacji magnetycznej
z dokladnoscig $rednio okoto + 10°. Powtérzenie orientacji parokrotnie
w réznych godzinach dnia mogltoby te doktadnosé jeszcze podniese (Scislej-
sze okre§lenie przebiegu dobowego). Chodzi wiec obecnie o to, azeby dane
dotyczace deklinacji magnetycznej na mapach topograficznych pozwolily
na odczytanie jej wartosci z zalozong dokladnoscia dla dowolnego punktu
mapy.

Nie omawiajac tego zagadnienia blizej stwierdzmy, iz dokladno$¢ okre-
$lenia deklinacji w dowolnym punkcie na mapie izogon, opracowanej na
podstawie jednolitego magnetycznego zdjecia kraju, bedzie wynosila dla
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epoki opracowania mapy $rednio + 2. Bylaby wiec to doktadnos¢ wystar-
czajaca, gdyby sposéb wykazywania deklinacji na mapach jej nie obnizal.

Ogolnie stosowanym sposobem wykazywania deklinacji na mapie jest
podawanie jej wartosci dla punktu $rodkowego arkusza z podaniem epoki
i éredniej zmiany rocznej. Przyjmujemy przy tym, iz wartos¢ ta jest
aktualna dla calego arkusza mapy.

Rozpatrzmy ponizej pare przykladow ilustrujgcych Scistose takiego
zatozenia dla rejonéw o réznym charakterze lokalnego pola magnetycz-
nego. Na rysunkach 23, 24, 25 i 26 przedstawione sg fragmenty mapy izogon
Polski z réznych czeéci kraju, odpowiadajace powierzchni jednego arkusza
mapy 1 :100 000.
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Deklinacja punktu $rodkowego +1°17"
” minimalna -0°07"
” maksymalna +2°10
Maksymalna roéznica 2°17'
Maksymalne roznice od wartosci
punktu $rodkowego +1°24"; —0°53"
Maksymalny gradient poziomy ok. 6/1 km
Leklinacja punktu §rodkowego +2°37"
' minimalna +0°15"
» maksymalna +4°25"
Maksymalna roéznica 4°10°
Maksymalne réznice od wartosci
punktu $rodkowego +2°22"; —1°48’

Maksymalny gradient poziomy ok. 0°,5/1 km

Na terenach anomalii magnetycznych, a jak wiemy wystepuja one
w Polsce i to wystepujg na dos¢ znacznym procencie powierzchni kraju,
podanie jednej wartosci deklinacji dla catego arkusza mapy 1 :100 000
prowadzi do popelniania drastycznych bledéw, dochodzgcych do kilkudzie-
sieciu minut, a nawet paru stopni. Dla takich terenéw rowniez dla arkuszy
mapy 1:25000 podanie jednej wartosci deklinacji- bedzie niewystar-

czajace (rys. 27).

11 Prace Inst. Geodezji i Kartografii
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+3°00' +2°00' +3°00'
+4°00"
+1°50'
+4°20"
+ 2°00° +2°00'N,
13*30’
+4°00*
+1°00° +3°00"
- +2°30'
+3°00'
+1°30’ +2°00' +3°OO' +2°00' +1°00’
+ 4°00]
+2°00'
+1°30 +3°00' +2°00' +1°00'

Rys. 27a, b, ¢, d. Obszary odpowiadajgce powierzchni arkusza mapy 1 : 25 000

Maksymalne réznice Maksymalne roéznice od wartosci
deklinacji punktu srodkowego
a) 1°55’ 1°00"
b) 325 2 00
c) 100 0 50
d) 3 40 2 00

Jak wiec widzimy, dla map 1 :100 000 praktycznie zawsze nalezaloby
wartosci deklinacji magnetycznej podawaé w formie odpowiednio zmniej-
szonego wycinka mapy izogon, wydrukowanego poza ramks mapy. Jedy-
nie w terenach wybitnie zakléconych moze sie to okazaé niepraktyczne
ze wzgledu na zmniejszong czytelnosé izogon. Nalezaloby wtedy rysunek
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izogon, powiekszony do skali 1:100000, nadrukowywa¢ na tres¢ mapy
odpowiednio dobranym kolorem (np. fioletowym). Taki sposéb postepo-
wania powinien byé regulg w przypadku map w skali mniejszej.

Natomiast na mapach w skali 1 :25 000 i wiekszych dla znacznego ob-
szaru naszego kraju wystarczy podawanie jednej wartosci deklinacji, od-
noszacej sie do punktu $§rodkowego arkusza.

Na zakonczenie jeszcze raz wroémy do sprawy zmian wiekowych.
W wyniku nieznajomo$ci zmian rzeczywistych i poslugiwania sie warto-
Sciami ekstrapolowanymi, aktualno$é deklinacji podanej na mapie, bgdzie
zmniejszaé sie znacznie szybciej niz pozostalej treSci mapy. Nalezy wiec
znalezé spos6b, aby uzytkownikowi mapy dostarczaé¢ co pewien czas dodat-
kowe informacje, tak aby moégl on przeprowadzié poprawnie redukcje
$redniej wartosci deklinacji na zgdang dowolng epoke.
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BOMIEX KIISMWHBCKH

CIIOCOBB!I NIPENCTABJIEHUSA MATHUTHOI'O CKJIOHEHMUA
HA TOIOTPADPUYECKUX KAPTAX

Pezmome

OmHyM M3 Ba3XKHBLIX SJIEMEHTOB COZEpP:KaHMA Tomorpadmuyeckoit KapThl
ABJAETCS MarumTHoe ckJjoHeHue. OHO, N0 IpaBuUiy, NPEACTaBJIAETCA HA
raprax macurraba 1:100 000 u Gosbumix, a HEOJHOKPATHO M HA KapTax
MEHBIIMX MaclITabos.

Ilpu BbIGOpe crocoba IIpPeACTaBJIEHNMS 3HAYEHUS MarHUTHOTO CKJIOHe-
HVST CJI€AYEeT MMEeTh B BUAY TOYHOCTH, C KOTOPOM MOKEM IParTUIeCKV
MCIIONB30BATh NAaHHBbIE 3HAUEHMS, & TaK¥Ke XapaKTep MeCTHOI'O MarHMTHOTO
TIOJISI, VIMEIOLIIEr0 pelIMTEeNHHOe BIINAHME Ha M3MEHYMBOCTE CKJIOHEHMUA
B paiioHe HaHHOTO JucTa KapThl. CiaenyeT TakKe IIOMHNUTb, YTO JaHHbIE Ha
KapTax 3Ha4deHMA CKJIOHEHMA TepSIOT CBOIO aKTYaJbHOCTL BCJEJCTBME
BEKOBBIX BapMaLMil ropasfio CKOpee, 4eM OCTaJbHAaA YacThb COAEPKAaHMA
KapThL.

Brimre nopasHple IpMYMHBI M coOparkeHyudA yKas3bIBAKOT, YTO LN 3Ha-
YNUTEJBHOM 4YacTy TeppuTopyuy IIosblly, HO OTHOLIEHMIO K KapTaM Mac-
mrraba 1 : 100 000 n meHBUIMX MacIuTabOB, HEOCTATOYHBIM SBJSETCA OPEN-
CTABJICHNME MArHMUTHOTI'O CKJIOHEHMS B (POpMEe OFHOIO 3HAYEHMs, OTHOCHIIE-
rocsa K cepenwHe KapThl. B HEKOTOPHIX CAydYasxX 9To OymeT Takxke Hemo-
CTATOYHBIM OTHOCMTEJIBHO KapT Macirradba 1:25000. B stux cayyasax Ha
KapTe cJegyeT AaTh XOJ M30TOH.

IIpy mcnosp30BaHMM 9TMX AaHHBIX cileAyer obpaTuTh ocoboe BHMMA-
HIMe Ha M3MEHYMBOCTHL XOJa BEKOBBIX BapwmaIl(uUu.



WOJCIECH KRZEMINSKI

THE MANNERS OF INDICATING THE MAGNETIC DECLINATION
ON THE TOPOGRAPHICAL CHARTS

Summary

One of the important elements of the contents of topographical charts
is the magnetic declination. It is indicated usually on charts in scale
1:100 000 and higher, and sometimes on charts in lower scale.

In choosing the topographical charts, the accuracy of the practical
possibility of using these informations and the character of local terrestrial
field, deciding on variation of the declination over area mapped on chart
are to be considered. It also must be remembered, that the values of the
declination indicated on charts sooner than other contents of the chart
loose their actuality.

The examples discussed in print show, that on greater part of the Polish
territory, in case of the charts in scale 1 :100 000 or lower, the indication
value for the middle point of the chart is not adequate. In some cases it
may be not adequate for charts in scale 1 : 25 000 too. In such a cases it is
necessary to show a design of isogones on the chart.

When using these date, special attention must be paid to the variating
course of secular changes of earth magnetic field.
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