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Wyznaczenie wspolczesnych ruchow pionowych skorupy ziemskiej
na obszarze Polski przez poréwnanie wynikéw pow tarzanych
niwelacji precyzyjnych™

1. Wstep

Dzieki postegpujgcemu stale rozwojowi nauki o Zimi i stalemu nagro-
madzaniu sie materialu obserwacyjnego, stwierdzone zostalo, ze wielkosci
wepolczesnych ruchow tektonicznych skorupy ziemskiej sg tego rzedu, iz
znajomo$¢ ich ma juz nie tylko naukowe ale i praktyczne znaczenie
Przebiegajgce powoli, a na niektoérych obszarach dajace sie wyraznie
stwierdzié ruchy pionowe skorupy ziemskiej sg czynnikiem, ktéry z bie-
giem czasu moze zdezaktualizowa¢ wyniki pomiaru niwelacji precyzyjnej,
a nawet w pewnych przypadkach powinien by¢ brany pod uwage przy
pracach inzynierskich (np. w budownictwie portowym).

Wspblczesne ruchy pionowe skorupy ziemskiej sg badane réznymi
metcdami przez rozne galezie nauki o Ziemi. Instytut Geodezji i Karto-
grafii prowadzi ich badania metodg poréwnania wynikéw pomiaréw niwe-
lacji precyzyjnej, dokonanych w odpowiednio odlegtych odstepach czasu
na tym samym terenie.

2. Materialy niwelacyjne wykorzystane do wyznaczenia ruchéw
pionowych

2.1. Powojenna sie¢ niwelacji precyzyjnej I i II klasy

S‘e¢ ta pckrywa cala Polske i zostala pomierzona w latach 1952—55
(I klasa) i 1955—58 (11 klasa).

Linie I klasy tworzg 8 zamknietych poligonéw, wewnatrz ktoérych
wyroéwnano niwelacje iI klasy. Ogoélem diugosc linii niwelacji precyzyjnej
I klasy wynosi 5500 km, niwelacji precyzyjnej II klasy — 10 000 km.

*) Jest to — z drobnymi zmianami — tre$¢ komunikatu przedstawionego na
XII Zgromadzeniu Ogélnym MUGG w Helsinkach (25 lipca — 6 sierpnia 1960 r.).
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Sie¢ ta, jak wida¢ z dat, zostala pomierzona w ciggu bardzo kroétkiego
czasu, co stanowi jej duzg zalete.
Sie¢ niwelacji precyzyjnej z lat 1952—58 charakteryzuje sie nastepu-
jacg doktadnosdcig:
I klasa:
Sredni bigd przypadkowy na 1 km: 1 <J & 0,50 mm
$redni blad systematyczny na 1 km: [¢|<C0,20 mm
sredni blad na 1 km po wyréwnaniu: m, << £ 0,80 mm
1T klasa:
$redni blad przypadkowy na 1 km: W << * 0,75 mm
$redni blad systematyczny na 1 km: |¢|<< 0,40 mm
$redni biagd na 1 km po wyréwnaniu: m, << = 1,50 mm
Sie¢ niwelacji precyzyjnej I i II klasy z lat 1952—58 zostata ostatecznie
obliczona i wyréwnana w systemie wysokosci normalnych. Do pomierzo-
nych przewyzszen wprowadzono poprawki, uwzgledniajgce pomierzone
zmiany anomalii sity ciezkoséci wzdluz linii niwelacyjnych. Poziomem od-
niesienia jest poziom zera mareografu w Kronsztadzie. Sama sie¢ I klasy
zostala przed wyréwnaniem ostatecznym obliczona i wyréwnana tym-
czasowo w systemie wysokosci normalnych ortometrycznych, przyjmujac
za punkt wyjsciowy Torun — Ratusz, a jako poziom odniesienia — poziom
N.N.
Linie niwelacji precyzyjnej przebiegaja zasadniczo wzdluz glownych
drog. W sieci tej znajduje sie okolo 1500 podziemnych znakéw niwelacyj-
nych stabilizowanych ponizej poziomu przemarzania.

2.2. Polska sieé¢ niwelacji precyzyjnej I rzedu pomierzona
w latach 1926—1937

Ogolna dtugosc linii tej sieci wynosita okoto 10 000 km.

Sie¢ tworzyla 36 zamknietych poligonéw. Poziomem odniesienia byl
niemiecki poziom ,,Normal Null”, czyli poziom zera wodowskazu w Am-
sterdamie. Punktem wyjsciowym by? reper I klasy na Ratuszu w Toruniu,
ktorego wysokos¢, wzieta z niemieckiego katalogu, wynosita + 50,518 m.
Doktadnos¢ tej sieci charakteryzuje sie nastepujgcymi wielkosciami bte-
dow:

blad $redni na 1 km (z pomiaru linii+,tam” i ,,z powrotem”):

m = £ 0,73 mm
biad $redni na 1 km obliczony z poprawek po wyrdwnaniu:
M, = + 1,04 mm

Sie¢ ta, obliczona w systemie normalnych wysckosci ortometrycznych,
przedstawia sobg jednorodng sie¢ niwelacji precyzyinej, moggca stuzyé do
porownan.
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Dlugosé wspélnych linii niwelacji precyzyjnej z lat 1952—58 i 1926—37,
ktore byly wykorzystane przy badaniu wspoélezesnych ruchéw pionowych,
wynosi okoto 2 200 km. Linie te nie tworza, niestety, zamknietych figur.

2.3. Dawna niwelacja niemieclka na zachodnich i pélnocnoc-wschodnick
ziemiach Pcolski

Sa to dawne pomiary niwelacyjne z lat 1870 i pézniejszych, nastepnie
stopniowo cze$ciami uzupeiniane. Pomiary te nie tworzyly jednorodnej
sieci, Poziomem odniesienia byl poziom zera wedowskazu w Amsterdamie.
Powstanie tej sieci, jej réznorcdnose i dokladnose sg szezegélowo opisane
w zrodiach niemieckich (,,Planheft Grossdeutsches Reich” Berlin 1244,
,»Handbuch der Vermessungskunde”, Jordan, Eggert, Kneissl, III Stutt-
gart, 1956). Dokladnos¢ tej niwelacji nie odpowiada dzisiejszym wymaga-
niom niwelacji precyzyjnej.

Dlugose linii dawnej niwelacji niemieckiej, wykorzystanych przy
badaniach ruchéw picnowych, wynosita okoto 1500 km.

3. Meleda wyznaczenia picnowych ruchow skorupy ziemskie]
3.1. Poziom cdniesienia

Ruchy skorupy ziemskiej na terenie Polski zostaly wyznaczone jako
wielkc$el wzgledne, w odniesieniu do dawnego punktu gléwnego niwelacji
polskiej Torun — Ratusz, ktory byt przyjety za poziom odniesienia dla
niwelacji polskiej z lat 1926-—37 oraz przy tymczasowym wyréwnaniu
nowej powojennej sieci niwelacji I klasy. Wyznaczenie bezwzglednych
wartosci ruchéw skorupy nie bylo mozliwe ze wzgledu na zbyt kroétki
okres rejestracji mareograféw, a tym samym — zbyt duzy blad wyznacze-
nia $redniego poziomu morza.

3.2. Wybor metody

Dla wyznaczenia wielkosei pionowych ruchéw skorupy ziemskie] na
terenie Polski zostala przyjeta metoda pordéwnania wysokosci wspodlnych
punktow dwu wyréwnanych sieci niwelacyjnych, mierzonych w odlegtych
cd siebie okresach czasu. Przyjecie tej, w pewnym stopniu przyblizonej
metody, zostalo podyktowane nastepujacymi wzgledami:

a) wspoélne linie obu pordéwnanych sieci niwelacyjnych nie tworzyly
zamknietych poligonéow i mogly daé¢ jednolite poréwnanie jedynie przy
stosowaniu tej metody,

b) poréwnujgc wysokosci wyréwnane, porownywato sie ich najprawdo-
podobniejsze wartosci, otrzymane w wyniku wykorzystania wszystkich
pomiaréw nadliczbowych w sieci,



Wyznaczenie ruchdw pionowych skorupy ziemskiej 105

¢) okolo 60°¢ powierzchni Polski bylo objete poréwnaniem dwu sieci
o wysokiej dokiadnos$ci, z ktorych jedna pomierzona zostala w bardzo
krétkim okresie czasu, wobec czego wyniki otrzymane tg metoda — przy-
najmniej na tym terenie — nie byly obcigzone duzymi bledami.

3.3. Sposéb wykorzystania sieci niwelacyjnych

Na terenie Polski srodkowej i wschodniej poréwnaniu podlegaly wy-
sokoéci reperéw polskiej sieci niwelacji precyzyinej I rzedu, mierzonej
w latach 1926—37, z sieciami niwelacji 1 i IT klasy, mierzonymi odpowied-
nio w latach 1952—58.

Bezpoéredniemu pordwnaniu podlegaly tylko wysokosci sieci z roku
1926—37 z wysokosciami powojennej sieci niwelacji I klasy z wyréwnania
tymeczasowego, gdyz cbie mialy ten sam poziom odniesienia i obliczone
byly w tym samym systemie wysckogci (wysokosci ortometryczne nor-
malne). Poréownanie z wysokosciami sieci powojennej 1I klasy, obliczone]
w oparciu o sie¢ I klasy z wyréwnania ostatecznego, kiérej wysokosci
cdniesiono do peziomu zera mareografu w Kronsztadzie i obliczono w sy-
stemie wysokosci normalnych, byto dokcnane posrednio. Mianowicie do
wysokosci punktow sieci niewelacji II klasy dodawano poprawki reduku-
igce je do dawnego poziomu odniesienia (poziom N. N.) i do systemu wy-
sokoéci ortometrycznych normalnych. Poprawki te byly wyznaczone
miedzy innymi na podstawie poréwnania wynikéw wyrdéwnania tymcza-
sowego i ostatecznego sieci niewelacji I klasy.

Na terenach zachodnich i péinocno-wschodnich Polski poréwnywanc
te samg sie¢ poweojennej niwelacji I i II klasy z dawnymi sieciami nie-
mieckimi, obliczonymi w tzw. ,starym systemie” i odniesionymi do po-
ziomu N. N,

3.4. Sposéb wyznaczenia wielkodci pionowych ruchéw skorupy ziemskiej

Wielkoéci ruchoéw pioncwych, écislej — ich predkosci dla poszczeg6l-
nych punktéw, wyznaczono ze wzoru:
om 4H
At
gdzie: v — predkoéé ruchu w mm/rok, AH — ro6znica wysckosci punktu,
uzyskana z pordéwnania sieci, At — interwal czasu miedzy pomiarami.

Na terenach Polski srodkowej i wschodniej interwaly czasu (4t) byty
iczone dla kazdej linii oddzielnie i zawarte byly w granicach 17—31 lat
(przecietnie 22 lata). Na terenach objetych dawng siecig niemiecks, z uwagi
na specyficzny sposoéb jej pomiaru i obliczenia, przyjeto wspélny przy-
blizony interwal czasu 4t = 70 lat.
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Z wielkoSci 4H obliczonych dla poszezegélnych punktéow okreslano
odcinki linii powtornej niwelacji gdzie wielkos$ci v miaty jednakows prze-
cietng wartos¢, w interwatach co 0,5 mm/rok. W oparciu o tak wyznaczone
odcinki linii niwelacyjnych o jednakowej wartosci ruchu skorupy ziem-
skiej, interpolowano (w niektérych wypadkach — ekstrapolowano) te wiel-
kosci na obszary miedzy liniami. W ten sposéb otrzymano mapke ruchéw
skorupy ziemskiej na catym obszarze Polski.

4, Wyniki i dokladnosci wyznaczenia pionowych ruchéw
skorupy ziemskiej

Wyniki wyznaczenia wykazaty, ze wzgledne wielkoéci ruchéw skorupy
ziemskiej sg na terenie Polski stosunkowo mato zréznicowane i posiadaiag
mate wartosci, w granicach —1 = +1,5 mm/rok.

Poniewaz sg one odniesione do punktu Torun, nie wykazujacego ru-
chu w stosunku do wybrzeza morskiego, ktére wzdluz poludniowego
Baltyku jest uwazane za wykazujgce male ruchy pionowe w stosunku
do poziomu morza, wobec tego wyznaczone wzgledne ruchy pionowe
mozna uwazac¢ za malo réznigce sie od wielkosci bezwzglednych.

AMimo wielu wad materiatu niwelacyjnego (mate dokladnosci starej
sieci niemieckiej, duzy procent linii o kréotkim interwale czasu miedzy
pomiarami, szczuplta ilos¢ linii powtdérnej niwelacji) przedstawiony obraz
ruchow skorupy ziemskiej ma — biorgc generalnie — duze cechy praw-
dopodobienstwa. Wyznaczone obszary jednakowych predkosci pionowych
ruchow w wielu wypadkach znajduja cdpowiednik w tektonicznej budowie
skorupy ziemskiej na tych obszarach. Zbieznos¢ ta jest potwierdzeniem
prawdopodobienstwa przedstawionego obrazu, z tym ze potwierdzenie to
dotyczy tylko ogdlnej tendencji podnoszenia sie lub opuszczania wyka-
zanych cbszarow.

Liczbowe wartoéci wyznaczonych ruchéw pionowych skorupy ziem-
skiej, jak z goéry przewidywano i co potwierdzily niezgodno$ci na gra-
nicy obszaru sieci, sg cbarczone doé¢ duzym biedem.

Dla terenow objetych siecig niwelacyjng pomierzong w latach 1926—37
i dla przecietnej wartoéci interwatu czasu miedzy pierwotnym i powtédr-
nym pomiarem (4t = 22 lata), okreslono nastepujgco blad wyznaczenia,
biorge pod uwage bledy sSrednie niwelacji i odleglo$¢ od punktu odnie-
.sienia.

Odleglos¢ od punktu ]’ 100 r
odniesienia (W km)

|
|
|
Sredni bigd wyzna-
czenia r chu skorupy 40,5 +0,7 1,0
(w mm/rok) \
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Charakterystyka dokladnoéci wyznaczenia wielkosci ruchow na tere-
nach zachodnich i polnocno-wschodnich, z uwagi na wymienione uprzednio
cechy starej niwelacyjnej sieci niemieckiej, jest znacznie trudniejsza.
Mozna jednak przyjaé, ze na skutek dlugiego interwatu czasu (4t =~ 70 lat)
i tu blagd wyznaczenia jest rzedu = 1 mm/rok.

Analizujac ruchy na obszarach dawnej niemieckiej i miedzywojennej
polskiej sieci niwelacyjrej mozna zauwazy¢, ze wyznaczone wartosci ru-
chéw na granicach tych sieci wykazujg niezgodnosci. Nasuwa to przy-
puszczenie wiekszych bledéw w starej sieci niemieckie], na skutek czego
przyjeta z tej sieci rzedna punktu odniesienia polskiej sieci z lat 1926—37
(marka w Toruniu) nie mogla zagwarantowa¢ zgodnosci pozioméw sieci
polskiej i starej niemieckiej.

Przedstawione tu opracowanie ruchéw pionowych skorupy ziemskie]
jest pilerwszym, ktore obejmuje caly chbszar kraju. Jednak na skutek
korzystania ze stosunkowo szczuplej iloéci materialéw niwelacyjnych -—
w pewnym sensie przypadkowych i nie zawsze jednakowo dokladnych —
wyznaczenie to nalezy traktowaé¢ jako przyblizone, tym bardziej, Zze wy-
znaczone wielkos$ci ruchéw mieszczg sie najcze$ciej w granicach bledu
wyznaczenia.

Mimo swego prowizorycznego charakteru, to dokonane metody
geodezyjng wyznaczenie juz dzi§ pozwala na zupelnie pewne stwierdze-
nie, ze obszar Polski podlega bardzo matym wspélczesnym ruchom pio-
nowym skorupy ziemskiej. Stwierdzenie to jest zgodne z uzasadnionymi
opiniami innych dyscyplin nauki o Ziemi.

5. Uwagi koncowe

Przedstawione tu wyniki badan, prowadzonych przez Instytut Geodezji
i Kartografii nad wspoétczesnymi ruchami pionowymi skorupy ziemskiej,

nalezy uwaza¢ — jak juz powiedzieliSmy — za wyniki przyblizone, nie
dajace pelnego i ostatecznego obrazu. Otrzymane wielko$ci obrazuja
ruchy wzgledne; posiadane materialy niwelacyjne — szczegdlnie ma-
terialy starsze — nie pozwolily na jednakowo dokladne opracowanie

catego obszaru Polski.

Polska posiada obecnie sie¢ mareograféw i wodowskazéw na wy-
brzezu morza Baltyckiego. Wszystkie mareografy i wodowskazy sg wig-
czone do panstwowej sieci niwelacji precyzyjnej. Mozna wiec mie¢ na-
dzieje, ze juz wkrétce obserwacje mareograficzne pozwolg okresli¢ $sredni
poziom morza. Sie¢ niwelacji precyzyjnej, pomierzona w okresie lat
1952-—58, posiada okclo 1500 podziemnych znakéw niwelacyjnych, sta-
bilizowanych ponizej poziomu przemarzania. Powtérzenie pomiaru tej
sieci, planowane w przyblizeniu za 15—20 lat, pozwoli juz na dokladne
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cpracowanie obrazu wspodlczesnych ruchéw pionowych skorupy ziem-
skiej na obszarze Polski i juz ruchéw nie wzglednych, lecz absolutnych,
odniesionych do poziomu morza.

Zagadnienie badania wspélczesnych pionowych ruchéw skorupy ziem-
skiej jest zagadnieniem bardzo obszernym, opracowywanym przez przed-
stawicieli roznych gatezi nauki o Ziemi. Instytut Geodezji i Kartografii
prowadzi te badania od strony geodezyjnej. Koordynacje caloksztaltu
badan wspblczesnych ruchéw skorupy ziemskiej, z punktu widzenia réz-
nych galezi nauki, prowadzi Polska Akademia Nauk.

Wyznaczone wzgledne ruchy pionowe skorupy ziemskiej na obszarze
Polski zostaly przedstawione na zalgczonej mapce.

Rekopis dostarczono Redakcji w sierpniu 1960 r.
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E3XbBI HEBJIPOBCKHA
TAL2YIU BBI>KBIKOBCKHA

OIIPEJNEJIEHME COBPEMEHHBLIX BEPTUMRKAJBLHBIX JIBUZKEHWMI
3EMHOM KOPBI HA TEPPUTOPUM IIOJBIIN IIPU IIOMOIIN
CPABHEHHMA PE3YILTATOB NMNOBTOPHDLIX BBICOKOTOYHBLIX

HUBEJMNPOBOK

Pezwome

B pesyasrare opaaroil B ViHcturyTe I'eomesrn n Kaprorpaduu Temel,
Kacarleica MCCaefoBanmii COBPCMEHHBIX BEPTUKAJIBEBIX ABVZKEHMIA 3€M-
HOIT KOpBT Ha TeppuTopmn [1omaniiiy, ObLJIO BBEIMNOJHEHO MX IIepROe olipeie-
JeHue. DTo onpenesieHne ABJIACTCH IIePBBIM, KOTOPBIC CXEaTLIBAeT BCIO
TeppUTOpUO crpaHel. OHO ommpaetTesad HA Teole3KdYecKOM MEeTOJe cpan-
HEHUA JIBYX, BBLITOJHEHHBIX IICC/IE 3HAYMTEJIBHOIO TPOMEXKYTKAa BPEMEH,
M3MEPEeHK BBICOKOTOYHOTO HyBEJMPOBAHNUA.

A3 cpaBHeHMUA OBINM MCHOJIBZOBAHBL
1. CospemenHas ceTb (u3MepeHMa 1952—>38 r.) — JIMHUY HUBEIPOBA-
wusa | u Il x7acca BBICOKOTOYHOIO HKEBEJNVPOBAHMS, CEThb OXBaTbI-
BaloIlasl TEPPUTOPUIO BCEI CTPaHBbL

Z. JlaBHUE CeTH:

a) moJabcKasg ceTh BBICOKOTOYHOrO HuBenuporauud I kjacca ¢ 1926—
37 romom, OXBaThIBAOUIAA IIEHTPANBHYIO M IOXKHYI0 o0b6JacTh
crpanbl. JanEa of1yMx ¢ COBPEMEHHOH CeThIO JIMHMII Oblia IIpu-
d6am3uTensHO pasHa 2 200 Kb,

6) cerp 1870 m IocJeAyOIUMX TOLOB — OXBATBIBAIOIIAA 3amajHble
M ceBepo-BOCTOYHBIE Teppuropunu Ilonbiry; TOYHOCTH 9TOTO Hi-
BEJIMPOBaHUS OblNa 3HAYMTENIBHO HU3ILEH 10 CPaBHEHUIO ¢ ABYMA
BBILICNIPMBEACHHLIMM HUBeNUpoBaHuamu, JanHa obimx ¢ coBpe-
MEHHOM CeTBIO JIMHMIT Oblia nmpubansmuTensHo paBHa 1 500 K.

IlipenMas Bo BHMMAaHue xKadecTBo cobpanHoro maTtepnuana, a B ocobeH~
HOCTY YUUTBIBAA TO, YTO JIMHMY ITOBTOPHOIO HMBEMPOBAHMS HE CO3JaBajy
GAaMKHYTBIX IIOJMI'OHOB, CPABHEHMIO IIOIJIEXKAaNM BBICOTHI OOILMX TOYEK
ABYX HUBEJMPHLIX CETe IIocje MX ypaBHMBaHMA. llepen cpaBHEHMEHM
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Obiny BBEIEHBI PENYKIMY BBLITEKAIOIIME BCJIEACTBME PAa3HBIX MTOBEPXHOC-
Telf CTHOCMMOCTM M Pa3HBIX BBICOTHBIX CMCTEM, B KOTOPBIX Gonlnm obpabo-
TaHbLI CPaBHMBAEMbIE HUBEJIMPOBKMU.

BenmyuHpl BepTUKAJBHBIX [ABMMKEHMII 3€MHOM KOPBI OBIIM ompese-
JICHLI KaK OTHOCMTEJBbHBIC II0 OTHOLIEHMIO K IIPEXRHEeMY MCXOLHOMY
nyHKTy HuseamposaHmusa (Topyrs — Paryia). Onpegenenne o6COMIOTHBIX
CHA9eHNII He ABJIAETCH ITOKa YTO [esiecoo0pas3HbIM, NPMHMMAH BO BHMMA-
HMUE OOJIBIIYIO OMIMOKY IPU OIpelesIeHMH CpeIHEro YPOBHA MOpa. UuciieH-
Hble 3HAYEHMA CKOPOCTM BEPTUKAJILHOIO ABMIKEHMA 3€MHOI KOPBI OTIpejie-

JIEHBI U3 (POPMYJIBI: U = , Tie AH — pa3HOCTH BBICOTHI IIYHKTA, II0JIY-

a4t
YeHHad M3 CPaBHEHMA ABYX ceTH, At — MHTEePBaJ BPEMEHM MEXAY U3Mepe-
HUAMU.

PacnpepesieHue CKOpoCTell BEPTMKAJBHBIX JIBUMKEHMIA 3€MHOM KOpPBHI
n3obpazxkeHo Ha npuigaraeMoMm pucyHke. OHM 3aKJIOYAIOTCA B IIpeAesax
—1 -+ -F1,5 mm/ron. Oumbra omnpezeneHns, 3aBUCANIAA OT PACCTOTHUI OT
TOYKM OTHOCMMOCTY, HE IIPEBOCXOAUT BeJWYMHBI = 1 mMM/Tox.

HecmoTps Ha TO, 4TO 9TO OIpefesieHME CIEAyeT CUUTATH KaK MEepBoe
npubankeHye, OJHAKO 3Ke KOHCTATMPOBAHHBIE TEHAEHIMM HEKOTOPhIX
obmnacrell cTpaHbl K TOSHATHUIO MJIM OIyCKAHMIO BO MHOIMX CJIyyadx Ha-
XOJAT cBOe OOQOCHOBaHME B TEKTOHMYECKOM CTPOEHMM 9TUX obJjacTeil.
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THE DETERMINATION OF THE VERTICAL MOVEMENTS OF THE
EARTH’S CRUST ON THE TERRITORY OF POLAND BY THE
COMPARISON OF THE REPEATED PRECISE LEVELLINGS

Summary

The Institute of Gecdesy and Cartography initiated in 1958 a deter-
mination of the recent vertical movements of the Earth’s crust on the
territory of Poland. For the first time such a determination was made
for the whole territory of the country. It bases on the method of com-
pariscn cf two precise levellings which were accomplished in the far
extended epochs.

There were compared:

1. A modern levelling net (1952—58) of I and II class precision level-
ling laid out on the whole territory of the country.

2. Former nets:

a) Polish net of precise I class levelling from 1936—37, containing
the central, eastern and southern regions of the country; the
joint length of the lines common with the modern net is 2 200 km.

b) the net from 1870 and after containing the western and nort-
hern regions of the country; the precision of this levelling was
much lower than that of the two levellings mentioned before.
The joint length of the lines common with the modern net
is 1500 km.

Taking into account the quality of the collected materials, and the
fact that the lines of the levelling were not forming closed loops, there
were compared the elevations of points common to both nets, after the
adjustment. Before the comparison the corrections of different datum
levels and different systems of adjustment were introduced. The sizes
of vertical movements were determined as relative to the old reference
bench mark Torun — City Hall. The determination of absolute sizes of
vertical movements was not appropriate because of great errors in the
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determination of mean sea level. The numerical values of the velocity
of vertical movements of the Earth’s crust were computed from the
formula:

__4H

=
where 4H is the difference in the elevation of point, resulting frem
the comparison of both nets, 4t — time interval between the two levell-
ings.

The disposition of the vertical movements of the crust is displayed
on the annexed sketch. They are contained in the limits of —1 to
+1,0 mm per year. The error of the determination depends of the
distance from the reference point and does not exceed + 1 mm wner
year. Although this determination should be treated as the first ap-
proximation, nevertheless the corroborated tendences of lifting, resp.
sinking of some areas have in any case its evidence in the tectonic
structure of these areas.
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