ZBIGNIEW ZABEK
WENEDA DOBACZEWSKA 526.72/75(438)

Nawigzanie aparatem czterowahadlowym punktu
w Jeleniej Gorze do podstawowej sieci wahadlowej

Praca wykonana w roku 1959 przez Katedre Geodezji Wyzszej Politechniki
Warszawskiej w ramach wspolpracy z Instytutem Geodezji i Kartfografii

1. Wstep

W latach 1956—58 Katedra Geodezji Wyzszej Politechniki Warszaw-
skiej przeprowadzila pomiary aparatem czterowahadlowym, w wyniku
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Rys. 28. Szkic punktéw wahadlowych
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ktorych powstata sie¢ pokrywajaca prawie caty obszar Polski [2], |3], [4].
W roku 1959 dokonano obserwacji nawigzujacych grawimetryczny punkt
w Jeleniej Gérze do punktéw wyzej wymienione]j sieci: w Poznaniu, Wro-
ctawiu i Krakowie oraz do punktu wyjsciowego w Warszawie (rys. 28).
Do pomiaru uzyto tej samej aparatury co w latach ubieglych, a miano-
wicie aparatu czterowahadtowego firmy ,,Askania” nr 5115295 z komple-
tem poélsekundowych wahadel inwarowych typu Sternecka i z aparatem
rejestracji fotograficznej. Stosowano réwniez kompensacje magnetyczng
przy pomocy cewki Helmholtza [1], [2].

Obserwacje wykonal zespél, w sklad ktérego oprécz autoréw niniej-
szego artykulu wchodzili pracownicy Katedry: mgr inz. A. Farbiszewska
i mgr inz. J. Sledzinski. Tok prac dyskutowany byl na naradach robo-
czych, w ktorych brali udziat z ramienia Katedry Geodezji Wyzsze] —
prof. dr Cz. Kamela i doc. W. Szpunar, a z ramienia Instytutu Geodezji
i Kartografii — doc. J. Niewiarowski i mgr inz. J. Bokun.

2. Opis i preygotowanie punktow
Warszawa Politechnika (WP).

Warszawa, pl. Jednosci Robotniczej 1, Politechnika, gmach gléwny,
pracownia grawimetryczna Katedry Geodezji Wyzszej, stup grawime-
tryczny Nr 1 [2].

Poznan (Poz.)

Poznan, ul. Stoneczna 36, Obserwatorium Astronomiczne Uniwersy-
tetu Poznanskiego. Piwnica od pédinocno-wschodniej strony budynku.
Punkt zaznaczony na betonowej podlodze marks [3].

Wroctaw (Wr.)

Wroctaw, ul. Kopernika 11, Obserwatorium Astronomiczne Uniwer-
sytetu Wroctawskiego. Piwnica, w ktorej miesci sie laboratorium astro-
fizyczne, potozona w potudniowo-zachodnim narozniku budynku gtéwnego.

Ze wzgledu na wystepujacg na tym punkcie znaczng lokalng anomalig
maghetyczng zatozono stanowisko ekscentryczne (Wr. ex.) w pralni,
mieszczgcej sie w piwnicy budynku mieszkalnego obserwatorium, oddalo-
nego od budynku gléwnego okolo 30 m w kierunku poéinocnym. W po-
mieszczeniu tym znajdowal sie punkt wahadlowy Geodezyjnego Instytutu

Poczdamskiego. Stanowisko aparatu wahadlowego — podloga betonowa.
¢ = 51°06",6
L =17°05",3

H = 115, m npm.
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Ryvs, 29a. Punkt wahadilowy
Wroctaw ekscentryczny
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Piwnica zelektryfikowana, posiadajgca jedno okno od strony wschod-
niej. Na obranym stanowisku ekscentrycznym nie wystepuje wieksza ano-
malia magnetyczna, jednak natezenie pola magnetycznego nie jest stale.
Zmiany te majg charakter krotkookresowy (rzedu kilkudziesieciu sekund).
Wielko$¢ zmian natezenia skladowe]j pionowej pola dochodzita do 10%.

Krakéw (Kr.)

Krakéw, ul. Kopernika 27, Obserwatorium Astronomiczne Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego, piwnica sejsmiczna. Punkt zaznaczony na betono-
wej podlodze markg [2].

Jelenia Géra (JG)

Jelenia Gora, ul. 22 Lipca 31, budynek Szkoly Podstawowej Nr 1.
Piwnica polozona pod schodami poéinocno-zachodniego wejscia. Dawny
punkt Geodezyjnego Instytutu Poczdamskiego, Punkt zaznaczony na be-
tonowej podlodze markg.

¢ = 50°54",1
A= 15°44"5
H = 341,1 m npm.

Rys. 30a. Punkt wahadlowy Jelenia Goéra

Piwnica bez okien, zelektryfikowana. Przed obserwacjami pobielono
$ciany i sufit piwnicy oraz wygtadzono podloge zaprawa cementows. Sta-
1o$¢ temperatury dobra. Spokdj zupelny.
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3. Obserwacje

Zgodnie ze stosowanymi metodami w latach ubiegtych zaprojektowano
wykonanie cyklu obserwacyjnego w ten sposob, aby dla kazdego wy-
znaczanego przesla otrzymac¢ obserwacje ,,tam” i ,,z powrotem”. Poniewaz
na zatozonym w roku 1957 punkcie we Wroclawiu z nieznanych przy-
czyn wystepuje znaczna lokalna anomalia magnetyczna [3] 1 zastosowanie
aparatury kompensacyjnej nie daje gwarancji, ze pole magnetyczne jest
skompensowane w dopuszczalnych granicach w calym obszarze, obejmu-
Jacym wahadla i w czasie catej serii obserwacji, postanowiono wykonywa¢
obserwacje na stanowisku ekscentrycznym. Dla powigzania tych obser-
wacji z wyznaczeniami na punkecie Wroctaw z roku 1957 wykonywano
we Wroclawin obserwacje na stanowisku ekscentrycznym i wilasciwym.
W ten sposdéb wykonano nastepujgcy cykl obserwacji: WP I, Wr. ex. Ia,
Wr. I, Wr. ex. Ib, JG I, Poz. a, Poz. b, JG 1I, Kr. a, Kr. b, JG III, Wr.
ex. ITa, Wr. II, Wr. ex. IIb, WP IL. Serie cbserwacji {a i b) na stano-
wiskach Poznan i Krakow byly wzgledem siebie niezalezne, gdyz wahadta
miedzy seriami obserwacji byly przewozone samochodem, a aparat prze-
stawiano skrecajgc go o kat okoto 90°. Czynnos$ci te nie byly wykony-
wane pomiedzy seriami a 1 b na stanowisku ekscentrycznym we Wro-
clawiu. Jako $rednig stacyjng stanowiska Wroctaw ex. przyjmowano przy
obliczaniu réznic przyspieszen $rednig wartos¢ z obu serii, a i b.

Przed rozpoczeciem wiasciwych obserwacji na stanowisku wyjsciowym
Warszawa I wahadla przewozono dwa razy samochodem na trasie dlugosci
200 km, wykonujac po kazdym przejezdzie serie proébnych obserwacji
celem przygotowania wahadet do warunkéw transportu i dla kontroli sta-
1osci ich okresow.

Na stanowisku stosowano program i metody obserwacji w zasadzie
takie same jak w roku ubieglym [4]. Wszysikie szeSciogodzinne obserwacje
okresow wahan wahadet byly wykonane przy uzyciu sygnatéow czasu DIZ,
stosujgc mozliwie najkroétsze przerwy pomiedzy koncem jednej, a po-
czatkiem nastepnej obserwacji (okolo po6t minuty). Jako drugi zegar
przyjeto sygnaly czasu GBR. Z rejestracji dwoch sygnatow GBR w do-
bowym odstepie czasu obliczano $Sredni okres czterech szesciogodzinnych
obserwacji wykonanych w ciggu tej doby. Poza tym sygnaly czasu DIZ
porownywano z sygnatlami GBR i ROR celem wyprowadzenia redukcji ze
wzgledu na chod zegaréw.

Przy obserwacji stosowano poczgtkowe amplitudy 15°, ci$nienie po-
wietrza pod kloszem okolo 10 mm stupa rteci. W aparat wbudowano drugi
kontrolny manometr rteciowy i przyjmowano $rednie ci$nienie z odczy-
téw obu manometréw. Srednie wartosci ci$nienia na stanowiskach za-
warte sa w granicach 9,2—10,5 mm sl. rteci. Srednia roéznica ci$nien
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miedzy sgsiednimi stanowiskami wyniosta 0,5 mm st rteci, za$ $redni
wzrost ci$nienia w czasie sze$ciogodzinnej obserwacji wyniést 0,09 mm
st. rteci. Warunki termiczne na ogél byly na wszystkich stanowiskach
zadowalajgce. Srednia zmiana temperatury w czasie obserwacji wyniosta
0,13°C. Srednie wartosci temperatur na stanowiskach wahaly sie od
22,4°C do 15,1°C, przy czym maksymalna roéznica temperatur na sgsiednich
stanowiskach wyniosta 2,8°C, za$ $rednia roznica temperatur na sasiednich
stanowiskach wyniosta 1,1°C.

Wszystkie obserwacje byly wykonane w polu magnetycznym skom-
pensowanym przy pomocy cewki Helmholtza w kierunku pionowym.
Natezenie sktadowej pionowej na stanowiskach wynosito: Jelenia Géra —
0,4181" i Wroctaw excentr. — 0,4190". Na stanowisku ekscentrycznym we
Wroclawiu nie wystepowala zatem anomalia lokalna wtasciwa dla stano-
wiska centrycznego. Stwierdzono tam jednak podczas kompensacji, ze na-
tezenie pola magnetycznego nie jest state, a zmiany maja charakter krotko-
okresowy, rzedu kilkudziesieciu sekund. Wielkos$¢ zmian natezenia skla-
dowej pionowe]j pola magnetycznego dochodzila do 10%. Natezenie pradu
kompensujgcego w cewce Helmhoitza ustalono na podstawie obserwacji
natezenia pola przez jedng godzine.

4, Zredukowane okresy wahadel i ich analiza

Zaobserwowane okresy par wahadel zredukowano ze wzgledu na
amplitude, temperature, cisnienie, chéd zegaréow i zmienny wplyw Ksie-
zyca i Stonca. Zastosowane wzory redukeyjne oraz warto$ci empirycznych
wspblczynnikéw redukeji do nieskonczenie malej amplitudy i do ci$nie-
nia zerowego podanc w publikacjach z lat ubiegtych [3], [4]. Do redukecji
termicznej uzyto wspolczynnikéw wyznaczonych w lipcu 1959 roku
z obserwacji w temperaturze od —7°C do +35°C:

Xy = (—2,48 1+ 0,02)-107 sek/1°C
&g = (—1389 j: 0’01) )
g = (—2,18 - 0,01)

bRl

Redukcje ze wzgledu na chod zegaréw wyprowadzono w oparciu o sy-
stematyczne pordéwnywanie sygnatoéw czasu DIZ, GBR i ROR.

Przy okreslaniu redukcji ze wzgledu na zmienny wptyw Ksiezyca
i Stonca korzystano z tablic [5]. Redukcje ze wzgledu na wspoétdrganie
statywu pominieto.

Zredukowane okresy par wahadel i wahadla $redniego oraz rdznice
okreso6w par wahadel zestawiono w tablicy 1. W oparciu o te dane prze-
prowadzono analize dokladnosci metodami identycznymi jak przy po-
miarach w roku ubieglym [4].
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Z wewnetrznych zgodno$ci obserwacji na wszystkich stanowiskach
otrzymano:
Sredni blad pojedynczego pomiaru okresu

dla pary wahade? my = £ 0,57-1077 sek,

dla wahadla $redniego M, = £ 0,54-1077 sek,
Czysto przypadkowa cze$¢ biedu m. w= £ 0,22-1077 sek,
Systematyczna czes¢ bledu mj, wspélna dla obu

par wahadet 7= 10521077 sek.

Z analizy wzglednych zmian okreséw w czasie otrzymano Sredni bigd
pojedynczego pomiaru okresu dla pary wahadel: m; = & 0,67-1077 sek.

Uwzgledniajgc powyzsze dane dla stanowiska, na ktérym wykonano
£ obserwacji, obliczono $redni blad s$redniej stacyjnej:

PR VA B S L1077
M,==£ |} |, g = 031107 sek

Przechodzge do okre$lenia bledu wyznaczenia roéznicy przyspieszenia
wy, z obserwacji ,tam” i ,,z powrotem”, uwzgledniono btedy przepro-
wadzonych pieciu redukcji okreséw, ktorych poszczegodlne wplywy na
roznice Srednich stacyjnych okreséw wynosily mniej niz 0,1-1077 sek
oraz biad pominiecia redukeji ze wzgledu na wspotdrgania statywu i syste-
matyczng czes¢ bledu kompensacji magnetycznej rowng + 0,1-1077 sek
[31, (4].

Blad wyznaczenia réznicy przyspieszen (mag) obliczono wedlug wzoru:

4
MAg = :i: *0"“2:" } 2M3 —l_ 7 (0,1)1 mgal
l./

otrzymujac:

mag = £+ 0,15 mgal.

5. Wyniki i gcena ich dokladnoSci

Zestawiajgc w tablicy 2 roéznice przyspieszen dla sasiednich stano-
wisk, uzyskane z wyznaczehn poszczegdlnymi parami wahadel, otrzymano
dla przeset lgczgcych punkt Wroctaw $redni blgd wyraZnie przewyzsza-
jacy $redni biagd dla pozostalych przesel, jak réwniez przewyzszajacy
Sredni blad otrzymany w wyniku analizy przeprowadzonej w poprzednim
rozdziale. Powstaje podejrzenie, ze na stanowiskach we Wroclawiu wy-
stepowaly jakie$ systematyczne bledy. Nie jest wykluczone, ze przyczyna
tych bleddéw mogly by¢ zaobserwowane tam zaburzenia pola magnetycz-
nego. Przy dalszej analizie dokladnosci rozbito wiec wyniki obserwacji
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na 2 grupy: pierwsza — pomijajaca obserwacje na stanowiskach we Wro-
ctawiu, przy czym przyjeto przesto Warszawa — Jelenia Géra jako obser-
wowane, druga — obejmujaca pozostale obserwacje, nawigzujace punkty
we Wroctawiu.

Tablica 2
Punkty Ngobs. I Punkty Agobs. v

wahadlowe mgal mgal wahadlowe mgal mgal
180,48 1 0,09 76,73 — 0,58
WP — JG — 180,76 +0,37 | WP—Wr. ex. —176,63 —0,68
-180,28 —0,11 - —78,05 0,74
] 180,06 —0,35 —77,84 40,53

ér. —180,39 ér. 71,31
1 208,71 —0,62 —0,02 10,04
JG — Poz. | -1-208,61 —-0,52 - Wr. ex. — Wr. —0,65 -+0,67
| 1207,69 --0,40 i —0,12 10,14
| +207,36 10,73 i 10,85 —0,83

— T

§r. | +-208,00 §r. . +0,02
—3,14 —0,21 | 10375 0,67
JG — Kr. : —2,99 036 | Wr.ex. —JG —104,13 11,05
~3,76 | 4041 | [ —102,23 —0,85
. —352 ' 0,17 L —102,22 —0,86

§r. —3,35 = . | —103,08
m iy , ©1024 ™ g +0,40

Obliczono $rednie bledy z rozbieznosci wynikow Adg otrzymujace:

dla pierwszej grupy obserwacji mag = 1+ 0,24 mgal
dla drugiej grupy obserwacji mag = * 0,40 mgal.

W wyniku omawianych pomiaréw oraz pomiaréw przeprowadzonych
tym aparatem w latach ubiegtych powstaje sie¢ tréjkatow (rys. 31). Dla
pierwszej grupy otrzymano dwa tréjkaty, dla ktérych okreslono z réwnan
warunkowych zalezno$¢ pomiedzy poprawkami v obserwowanych bokéow
a odchylami ® w trojkatach

3 2
[vv] = — [kow] = £y (% + w)) — g P10
a nastepnie okreslono $redni btad wyznaczenia Ag dla jednego przesta

mag = = l/[v:)] , otrzymujac:

mas = = 0,25 mgal.
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Dla grupy obserwacji z uwzglednieniem punktu we Wroclawiu otrzy-
‘mano 4 tréjkatyv, dla ktorych zalezno$¢ pomiedzy wielkosciami v i w
przedstawia sie rownaniem:

1
[ov] = — [ko] = 15 T[] — 6 (03104 -+ 03005 + 3wy + wymy) + 4 {005 + msm)],
skad obliczono:
my, = 1 0,29 mgal.

Poz. -27.53 we

+208.09

+184.34

/6

Rys. 31. Zamkniecie w tréjkgtach zaobserwowanych roéznic przyspieszen
(w miligalach)

W wyniku przeprowadzonych pomiaréw otrzymano nastepujgce war-
tosci réznic przyspieszen.

Tablica 3
Lp. Nazwy punktéw Ag =g, — &4
1-2 : mgal

1 Warszawa — Jelenia Gora — 180,39

2 Jelenia Gora — Poznan . -208,09

3 Jelenia Gora —- Krakow ; — 3,35

4 Warszawa — Wroclaw ekscentr, r — 717,31

5 Wroctaw ekscentr. — Wroclaw -- 0,02

6 Wroclaw ekscentr. — Jelenia Goéra — 103,08

Podstawg ostatecznej oceny dokladno$ci pomiaréw wykonanych apa-
raturg wahadlowa byla w latach ubiegtych analiza zredukowanych okre-
sow wahadel. W wyniku takiej analizy otrzymano obecnie $redni btad
wyznaczonych przesel réwny = 0,15 mgal. Pozostale metody analizy
dokladno$ei stanowia, ze wzgledu na malg liczbe poddanych analizie
spostrzezen, tylko dodatkowe kryterium przyjmowanej oceny dokltadnosci
wynikow, W ciggu trzech lat uzyskiwano zadawalajgcg zgodnosé $rednich
bledéw obliczanych réznymi metodami.

7 Prace Inst. Geodezji i Kartografii
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Dla pierwszych trzech przesel wykazanych w tablicy 3, tj. dla przeset
wigzgcych Jelenig Gore z Warszawsg, Poznaniem i Krakowem, otrzymano
z pozostalych analiz $rednie btedy =+ 0,24 mgal i = 0,25 mgala, ktore
w porownaniu do sredniego bledu * 0,15 mgal mozna uwazaé za wielkosci
tego samego rzedu. Na tle powyzszego stuszne bedzie przyjecie, jako oceny
dokladnosci wynikéw dla tych przeset, Sredniego bledu

mag = + 0,20 mgal.

Dla pozostalych trzech przesel, tj. Warszawa — Wroclaw ex., Wro-
claw ex., — Wrocltaw 1 Wroclaw ex. — Jelenia Gora, otrzymano z analizy
wielokrotnych wyznaczen dg $redni btad réwny =+ 0,40 mgal, z zamknieé
za$ trojkatow = 0,29 mgal. Tutaj rozbiezno$¢ tych bledéw od wielkosci
X 0,15 mgal moze niestuszne byloby przypisywaé przypadkowi, tym bar-
dziej, ze zauwazone zaburzenia pola magnetycznego we Wroclawiu suge-
ruja mozliwo$¢ wystepowania pewnych systematycznych bledéw. Dla
przesel tych nalezy wiec przyjgé nieco mniejszg dokladnosé wynikow,

zawartg w granicach od * 0,2 do 3 0,4 mgal.
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3BUTHEB 30MBEK
B3OH3A JOBAYSBCKA

IIPUBA3KA YETBIPEXMAATHVMKOBBIM ITPUBOPOM IIYVHKTA
EJIEHA 'OPA K OCHOBHOW MAATHMKOBO CETMU.

PABOTA UCIIOJHEHHAS B 1959 TOAY KA®PEJIPOM BBICHIEV TEOJIE3MU BAPIIABCKOIO
MONMUTEXHUYECKOIO MHCTUTYTA B PAMAX COTPYIHMYECTBA C MHCTUTYTOM
TEOIE3MU U KAPTOTPA®PUU

Pezwowme

Kadengpa Bericureir I'eogesuu npomseesia B TedeHue Jjer 1956—58 Ha-
BITFOIeHMs YeThIPEeXMaATHUKOBBIM ITpubopoM (pPMpMBI ,,ACKaHMA Ha IIYHK-
TaxX OCHOBHOM MaATHMKOBON cetu Ilombmm. B 1959 rogy ysazaHo 9TMM
ke npmbopom nyHKT B Euseneitr T'ope (JG) ¢ IIyHKTaMM OCHOBHOM CeTH:
B Bapmase (WP), IToznane (Poz.), Bpouyae (Wr.) n Kpakose (Kr.). mea
BBUY BBICTYIIAIOIIYIO Ha IIYHKTe BpoiyaB JIOKaJNBbHYIO MAarHMTHYIO aHO-
MaJIMoo, HaOJIIOAeHMA TaM IIPOM3BEJIM M HA SKCLUEHTPUYHOM NIYHKTE
(Wr. ex.) u Ha neHTpmusoM (Wr.). VMcnosHeHo 1My HabGIOOEHWM B cJe-
aymwoulenn odepenHoctu nyHKToB: WP I Wr.exIa, Wr.I, Wr.exIb, JGI,
Foz. a, Poz. b, JGII, Kr.a, Kr. b, JG 11, Wr. ex 1la, Wr.II, Wr. ex IIb, WPII.
Ha kakjom nysKTe ncrosHeHO 4 vy 5 I1€CTHMYACOBBIX HaOJIOMEHUM Iie-
PUONOB MaATHMKOB IIPM CKOMIIEHCHMPOBAHHOM BJMAHMUM BEPTUKATILHOM
cJararomieli MarHMTHOrO HoJasda 3emian. Bce mepmnoisl MasTHMKOB omlpefe-
JIEHO TI0Jb3yAch curHanamy Bpemennu DIZ v GBR. llpuBeneHHEBIE TIEPUOIBI
rnap MasTHMKOB JaHbI B Tabaume 1, a HabM0geHHble Pa3HOCTH YCKOPEHUM
B Tabumile 2. AHaau3upydA BHYTPEHHEE COTJACHE IIePMOJ0B MASATHUKOB
M MX M3MEHEHMA BO BpeMeHuu (riiaBa 4), BBIUMCJIEHO CPENHUIO KBajapa-
THYeCcKyIo oumbKy onpeneneHus Ag, pasayo + 0,15 mrJ.

Jns onpepensemerx crtopoH JG — Poz., JG — WP, JG — Kr. Bbrum-
CJIEHO CcpejHMe KBajpaTHdecKue oIUMOKM TakKe M ApyruMu crocobamm,
moJgyd4asli M3 BHyTPEHHero corjiacusa HabmawogeHHBIX Ag (Tabn. 2): my, =
= 10,24 Mrj, a 0O He3aMbIKAaHUAM TPEYrOJbHMKOB ceTu (pumec. 31)
my, = + 0,25 Mra. OKOHYATEJBHO, TOYHOCTEL ONPEEJCHMS NpUpalleHUs
CUJIBI TAXKECTY OLIEHMBAETCH BEJIUYMHOIMM:

My, = 4+ 0,20 mra.

7
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Juia npupaleHuy, CBA3BIBAIOIUMX MAaATHMKOBBIM IIYHKT B Bpolsage,
IOJYYEeHO M3 AHAJOTMYHOIO aHaJIM3a CpenHMe KBaapaTHudyecKue OIIUOKMU
* 0,40 mror m = 0,29 Mro. MoXHO NpeAronarath, YTo BO3MYIUEHUA MarHuT-
HOTO 110J1A B BpoljiaBe OB IPUUMHON BHICTYIIEHUA HEKOTOPLIX CHUCTEMA-
TUYIECKUX OIUMOOK.

To4yHOCTE oONpeneseHMA NPMPAIUEHUA CUJBI TAXKECTU [JA CTOPOH,
OOHVMM M3 KOHEYHBIX IIYHKTOB KOTOPBIX €CTh BpoOLIaB, 3aKJ04aeTcs
B rpamnuax or * 0,2 mo * 0,4 mrur



ZBIGNIEW ZABEK
WENEDA DOBACZEWSKA

CONNECTION OF THE STATION IN JELENIA GORA
TO THE FUNDAMENTAL PENDULUM NET BY MEANS OF A FOUR
PENDULUM APPARATUS

SURVEYING EXECUTED IN 1959 BY THE CHAIR OF HIGHER GEODESY OF WARSAW
POLYTECHNICAL COLLEGE IN COOPERATION WITH THE INSTITUTE OF GEODESY
AND CARTOGRAPHY.

Summary

The Chair of Higher Geodesy carried out in 1956—58 measurements
at the stations of Polish fundamental pendulum net by means of a four
pendulum apparatus of the ”Askania” house. At present the station in
Jelenia Goéra (JG) has been tied to the stations of the above net at:
Warszawa (WP), Poznan (Poz.), Wroclaw (Wr.) and Krakéw (Kr.). At the
station in Wroclaw the measurements were made both on eccentric
(Wr. ex.) and centric (Wr.) station point, due to a local magnetic anomaly.
Cycles of observations were made successively at stations: WP I, Wr. ex.
Ia, Wr. I, Wr. ex. Ib, JG I, Poz. a, Poz. b, JG 1I, Kr. a, Kr. b, JG III,
Wr. ex. Ila, Wr. II, Wr. ex. IIb, PW II. At each station 4 or 5 six-hour
observations of pendulum swing intervals were made in a vertically
compensated magnetic field. All cycles were determined by using time
signals DIZ and GBR. Reduced cycles of pendulum pairs are entered in
table 1, and observed differences of gravity accelaration in table 2. The
mean error of determination of 4g which amounted to *+ 0,15 mgal was
computed from the inner accordance of the cycles, and their changes
in accordence with time (chap. 4).

For the lines to be determined, JG-Poz., JG-WP, JG-Kr., the mean
errors were also computed by some other method. Thus from the inner
accordance of observed Ag (table 2) we got my = % 0,24 mgal, and from
the closure of net triangles (graph 31) m,, = £ 0,25 mgal. The value of
those determinations is finally estimated as m, = £ 20 mgal.
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An analogous analysis for determinations tying the station in Wroclaw,
resulted in mean errors * 0,40 mgal and * 0,29 mgal. The distirbances
of magnetic field at 'Wroclaw made appear, as it is supposed, certain
systematic errors. The accuracy of determinations for those lines lies
in limits from = 0,2 up to * 0,4 mgal.
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