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Zasady przeprowadzania identyfikacji f -  i z-punktów w terenie 

przy opracowaniach map wielko- i średnioskalowych.
Wstęp

W p racach  polow ych p rz y  pom iarze osnów  geodezyjnych  d la  m etod  
fo togram etycznych , obok czynności czysto geodezyjnych, is tn ie je  inna, 
rów norzędna pod  w zględem  znaczenia technicznego czynność; je s t n ią  
id en ty fik ac ja  fo topunktów , w zględnie z-punktów . J e s t  to  czynność w y
b itn ie  o ch a rak te rze  fo togram etrycznym , k tó re j w  dzisiejszym  stan ie  te 
chnik i nie da  się pom inąć, m ając na  względzie skalow e opracow ania m a
powe.

N iekiedy, aby  u ła tw ić  oraz podnieść dokładność id en ty fik ac ji fo to p u n k 
tów  na zd jęciach  lo tn iczych i w  teren ie, m ożnaby stosow ać różne sposoby 
sygnalizacji p u n k tó w  w  teren ie , tuż  p rzed  dokonaniem  sam ych zdjęć 
lotniczych. S ygnalizacja  ta  w  dużym  stopniu  m ogłaby zastąpić id e n ty f i
k ac ję  w  teren ie . Ze w zględu jed n ak  n a  różne w ew nętrzne trudności, w y
n ik a jące  z takiego postępow ania, sposób up rzedn ie j sygnalizacji fo to
pun k tó w  w  te ren ie  n ie  znalazł u  nas szerszego zastosow ania. W  naszych 
w aru n k ach  trudności po legały  na  u trzy m an iu  w  d obrym  stan ie  zasygnali
zow anych punktów , znaczonych w apnem , k tó re  n a  sk u tek  dzia łan ia  czyn
n ików  atm osferycznych  (deszcze, pył) u lega ły  zan ikan iu  i  to  ty m  w ięk 
szemu, im  czas od dokonania sygnalizacji do w ykonan ia  zd jęć lo tn iczych 
by ł dłuższy. N atom iast inny  sposób sygnalizacji p unk tów , np. znakam i 
trw ały m i, ze w zględu na bardzo w ysokie koszta, je s t nieekonom iczny. 
A je ś li się do tego doda jeszcze i tę  okoliczność, że p u n k ty  sygnalizow ane 
przew ażn ie  n ie  p rz y p ad a ją  wr m iejscach  na jbardz ie j k o rzy stn y ch  fo to g ra
m etrycznie, ze w zględu na przypadkow ość zdjęć w  szeregu, w  zw iązku 
z pow yższym  pozostaje ty lko  id en ty fik ac ja  fo to p u n k tó w  w  te ren ie  po 
dokonaniu  zdjęć lo tn iczych  i po ich w łaśc iw ym  zap ro jek to w an iu  n a  tychże 
zdjęciach. T en  w łaśn ie  najpospo litszy  u  n as  p rzy p ad ek  został w  niniejszej 
p racy  opisany.

1. Wprowadzenie i pojęcia ogólne
Id en ty fik ac ją  nazyw am y utożsam ienie określonego szczegółu sy tu acy j

nego, odfo tografow anego n a  zd jęciu  lotniczym , z odpow iadającym  m u 
szczegółem  w  teren ie . J e s t  to za tem  bezpośredn ie po rów nan ie  szczegó



Iden ty fikacja  f -  i  z -punktów 229

łów  istn ie jących  n a  zd jęciu  lo tn iczym  z odpow iednim i szczegółam i w  te 
ren ie , podczas w ykonyw an ia  czynności id en ty fikacy jnych .

W skazanie n a  zd jęciu  lo tn iczym  określonego p u n k tu , będącego e lem en 
tem  zidentyfikow anego szczegółu sy tuacy jnego  oraz  jego  o ry g in a łu  w  te 
ren ie , należy  do czynności in d en ty fik acy jn y ch  f -  w zględnie z-punk tów .

T ak  p o ję ta  czynność id en ty fik ac ji p u n k tu  w ym aga:
1) u sta len ia  położenia p u n k tu  n a  zd jęciu  lotn iczym , a następn ie ,
2) w skazan ia  go w  te ren ie  z dosta teczną dokładnością.
O dw racanie  w ym ien ionej ko lejności postępow ania n ie je s t w skazane ze

w zględu na staw iane w ym agan ia  co do jakości fo tograficznej p u n k tu . 
P u n k t  ten  pow in ien  być w  m iarę  m ożności jak  n a jid ea ln ie jszy m  p u n k tem  
geom etrycznym . O dw rócenie te j czynności (tj. n a jp ie rw  odszukanie odpo
w iedniego p u n k tu  w  te ren ie , a po tem  na zdjęciu) n a raża  jakość fo to g ra
ficzną p u n k tu  na  przypadkow ość, k tó ra  z re g u ły  pociąga za sobą u tra tę  
cech dobrego p u n k tu  w  sensie obrazu  fotograficznego.

S łusznym  będzie n a  ty m  m ie jscu  poruszen ie  w  k ilk u  słow ach  sp raw y  
odczy tyw an ia  zd jęć  lo tn iczych, d latego aby  w ykazać pew n e analogie 
i różn ice w  sto su n k u  do sp raw y  id en ty fik ac ji fo topunk tów . O dczytyw anie 
treśc i zd jęć lo tn iczych  zb liżone je s t  do sp raw y  id en ty fik ac ji fo topunktów , 
lecz obie te  czynności różn ią  się  tym , że p rz y  odczy tyw an iu  zd jęć  lo tn i
czych postępow anie je s t  zasadniczo odw rócone, a to  z tego pow odu, że 
na  m ap ę  m usi w ejść  p e łn a  je j treść, chociażby n aw e t ta  treść  n ie  by ła  
odfo tografow ana, podczas gdy n ieodfo tografow any  p u n k t te ren o w y  au to 
m atyczn ie  n ie  m oże być fo topunk tem . N ieodfotografow aria treść  m apy 
m usi być w  jak iś  sposób w niesiona n a  zdjęcie lotnicze, a n astęp n ie  na  
m apę. I to  je s t n a jis to tn ie jsza  różnica w  tech n ice  p racy  m iędzy  id en ty 
fik ac ją  fo topunktów , a  odczy tyw an iem  treśc i zdjęć lotn iczych.

P u n k t pow inien  być ta k  w y b ran y , aby  jego p rzek azan ie  n astępnym , 
k am era ln y m  pracow nikom , b io rącym  udzia ł w  opracow an iu  m apy, by ło  ja k  
n a jm n ie j w ątp liw e. Z p u n k tu  w idzen ia  p racow ników  k am era ln y ch , w ą t
pliw ości są ty m  większe, im  m niej cech dobrego p u n k tu  posiada p u n k t 
z identyfikow any.

P u n k t je s t dobry, jeś li jego  p rzek azan ie  n ie  nastręcza  w ątp liw ości co do 
jego  położenia n a  zdjęciach lotniczych, og lądanych  stereoskopow e przy  
dużych  pow iększeniach (6 X  i w ięcej). S tąd  też, aby  pod  ty m  k ą tem  móc 
ocenić jakość fo topunk tu , należy  p rz y  jego w yborze posługiw ać się s te 
reoskopem .

2. Podstawowe czynniki wpływające na jakość fotopunktu (z-punktu)
N a jakość fo to p u n k tu  (z-punktu) sk ład a ją  się czynn ik i polow e, k am era l

n e  oraz  pew ne w łaściw ości fo tograficzne em u ls ji zd jęc ia  lotniczego. 
W szystkie te  czynnik i razem  lub  każd y  z osobna, w p ły w a ją  na  w artość 
czyli jakość fo to p u n k tu  (z-punktu).



230 Stan isław  D m ochow ski

A. C z y n n i k i  p o i  o w e ,  będ ą  to  te, k tó re  sp raw ia ją  tru d n o śc i p rzy  
u s ta lan iu  położenia p u n k tu  w  te ren ie  (w ykluczając b łęd y  grube). W y
obraźm y sobie niezależne usta len ie  położenia fo to p u n k tu  w  te re n ie  przez 
dw óch pracow ników . W  p rzy p ad k u  w ystępow ania n iek o rzy stn y ch  czyn
n ików  polow ych, rozbieżność w  u s ta len iu  położenia danego fo to p u n k tu  
w  te ren ie  może być duża. W artość te j rozbieżności (oznaczam y ją  przez ,,r”) 
n ie  zależy od skali zd jęc ia  lotniczego, a jed y n ie  od rodzaju  id en ty fik o w a
nego szczegółu sy tuacy jnego  w  te ren ie  i d latego  ten  czynn ik  zaliczam y 
do czynników  polow ych. T ak  np. szczegół sy tu acy jn y  w  te re n ie  o k szta ł
tach  lekko zaokrąglonych, lin iach  w ygiętych, k o n tu rach  n iew y raźn y ch  itp., 
n ie  będzie posiadał cech dobrego p u n k tu  sy tuacyjnego, chociażby n a  zd ję
ciu  lo tn iczym  w ydaw ał się do b ry m  p unk tem . O d m o m en tu  w ykonan ia  zdjęć 
lo tn iczych  do m om en tu  id en ty fik ac ji tego p u n k tu  w  te re n ie  m ógł up łynąć 
czas dłuższy, w  k tó ry m  m ogłyby nastąp ić  zm iany w  danym  szczególe sy
tu acy jn y m . W  ty m  p rzy p ad k u  id en ty fik u jący  n ap o ty k a  n a  tru d n o śc i 
w  usta len iu  położenia fo topunk tu  w  te ren ie  i wzięcie jak iegokolw iek  
p u n k tu  w  tak im  szczególe pociągnie za sobą w ystąp ien ie  duże j rozbieżno
ści. W  opracow aniach w ielko- i średnioskalow ych, gdy  r  p rzek racza  w a r
tość 30 cm  —  p u n k t tak i będzie „terenow o” złym  fo topunk tem . P rzy k ład y  
tak ich  złych p u n k tó w  podane są na rys. 27 i 28.

Szczegół 1 posiada duży k ą t rozw arcia  jak ie jś  lin ii sy tu acy jn e j, i jeśli 
k ą t m iędzy bokam i sąsiednim i je s t w iększy od 150®, to  tak ie  załam anie 
lin ii będzie złym  fo topunktem . N ajlepszym  będzie k ą t  p ro sty , a w  nim  
jego w ierzchołek  jako  fo topunk t.

Szczegół 2 p u n k tu  dobrego n ie posiada.
W  p ew n y m  szczególnym  p rzy p ad k u  fo topunk tem  m oże być środek sy

m e trii fig u ry  geom etrycznej, jeśli ta  fig u ra  nie jes t zbyt dużych rozm ia
rów. W ielkość fig u ry  należy  oceniać ze zd jęcia  lotniczego, oglądanego 
w  pow iększeniu  stereoskopow ym . P rzy k ład am i tak ich  dobrych  fig u r m ogą

Szczegół 1 Szczegół z
R ys. 27 R y s. 28
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być reg u la rn e  i posiadające śro d k i sy m etrii tra w n ik i czy kw ie tn ik i o w y 
m iarze  do 2 m m , w  skali zd jęc ia  lotniczego. W  te ren ie  ta k i śro d ek  należy  
w yznaczać p rzy  pom ocy ru le tk i, czy też zw ykłego sznurka. W ykorzysta
n ie  tak iego  p u n k tu  n ie  nastręcza  tru d n o śc i kam eralnych .

Jed y n y m  ogólnym  k ry te r iu m , k w alifik u jący m  p u n k ty  te re n u  na  „dobre” 
czy „złe” , je s t w artość  r, tj. ew en tu a ln a  rozbieżność w  w yznaczen iu  d a 
nego p u n k tu  w  te ren ie  p rzez jednego p racow nika, d w u k ro tn ie  w  różnym  
czasie, lub  p rzez dw óch p racow ników  n ieza leżn ie  iden ty fiku jących .

I tak , gdy r  < 3 0  cm  to p u n k t terenow o je s t  dobry, 
r > 3 0  cm  to  p u n k t te ren o w o  je s t zły.

O cena te j rozbieżności, w  p rzy p ad k u  m ałego dośw iadczenia polow ego 
oraz indyw idualnej oceny p racow nika, je s t  sp raw ą  dość su b iek ty w n ą 
i w obec tego w  p rzy p ad k u  niedośw iadczonych pracow ników , czynności 
id en ty fik acy jn e  fo to p u n k tó w  w  te re n ie  pow inny  być w ykonyw ane p rzez  
dw ie osoby niezależnie.

N a zakończenie te j spraw y, m ożna przy toczyć w ym agan ia  „ In s tru k c ji 
opracow ania szczegółow ej m ap y  topograficznej (m apy gospodarczej) 
w  skali 1 : 5000”, k tó ra  m ów i: § 52 „szczegół sy tuacy jny , p rz y ję ty  jako  
fo to p u n k t m usi być tak  obrany , b y  b łąd  id en ty fik ac ji w  te ren ie  n ie  p rz e 
k racza ł 0,1 m m  w  skali opracow ania, a w ięc 0,5 m  w  te re n ie  d la  m apy  
gospodarczej w  skali 1 : 5000” . J a k  w idać in s tru k c ja  odnosi się do te j sp ra 
w y  nieco łagodn iej, jed n ak  —  ja k  dalej zobaczym y —  w y m ag an ia  co do 
dopuszczalnej w arto śc i r  postaw ione w  n in ie jszej p racy  m a ją  sw oje uza
sadn ien ie  i pow inny  być honorow ane.

B. Do c z y n n i k ó w  k a m e r a l n y c h ,  w p ły w a jący ch  n a  jakość 
fo topunk tów  (z-punktów ) będziem y zaliczali te, k tó re  w iążą s ię  ze sp raw ą  
p rzekazan ia  in form acji p racow nikom  k am era ln y m , co do ro d za ju  i położe
n ia  fo to p u n k tu  n a  zd jęciu  lo tn iczym  i w  teren ie. D okładność te j czynności 
(p rzekazan ia fo topunk tu) oceniana je s t n a  0,1 m m  w  skali zdjęcia  lo tn i
czego i rozum iana je s t  naogół jako  dokładność n ak łu c ia  fo to p u n k tu  na  
zd jęc iu  lotniczym . Sam o jed n ak  n ak łu c ie  n ie  za ła tw ia  sp raw y  p rzek azan ia  
in fo rm ac ji o d an y m  fo topunkcie. N iezbędne są w  ty m  p rzy p ad k u  dane do
datkow e, um ieszczane na  opisach sy tu acy jn y ch  danego fo topunk tu . D ane 
te  podnoszą dokładność w zm iankow aną pow yżej 0,1 m m . Podw yższenie 
te j dokładności je s t koniecznością i w ym aga tego sam a tech n ik a  p racy , 
da jąca  w  ręce o b serw ato ra  in s tru m e n ty  stereoskopow e o dość dużych

pow iększeniach (6 X , 8-^-X , a n aw e t do 40 X ).

W  p rzy p ad k u  n aw e t n a js ta ran n ie jszeg o  n ak łu c ia  (±  0,1 m m ) obser
w ato r, ko rzy sta jący  ty lk o  z tak ie j w skazów ki, będzie m iał n ieraz  w ą tp li
w ości co do tego, k tó ry  p u n k t nak łu teg o  szczegółu ostateczn ie p rzy jąć  
jak o  fo-topunkt zam ierzony. W ątpliw ości pochodzą stąd , że o b serw ato r 
o p eru jąc  in s tru m en tem  o dość dużym  pow iększeniu , w idzi z dokładnością 
dużo w iększą aniżeli 0,1 m m . W  przy p ad k u  opisanym  m ożna sobie w y 
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obrazić (co zdarza  się rów nież i w  p rak tyce), że p rzy  zastosow aniu  po
w iększenia, s ta ją  się w idoczne jeszcze i in n e  szczegóły w  zasięgu tego n a
kłucia. T en  m om en t w ystępu je  tym  częściej, im  w iększe pow iększenie 
będzie stosow ane p rzy  opracow aniu  zdjęć lotniczych.

C. Do osta tn ie j g ru p y  czynników  m ożna zaliczyć w ł a ś c i w o ś c i  
f o t o g r a f i c z n e  e m u l s j i  zdjęcia lotniczego, k tó ra  w  b arw ach  szaro- 
czarnych  nie zdolna je s t oddać różnych odcieni ko lo ru  zielonego (em ulsje 
panchrom atyczne). Spraw ę pow yższą jeszcze bardziej k o m p lik u je  to, że 
uży tkow anie ziem i z ro k u  na rok  zm ienia się, a w  zw iązku z ty m  zdjęcia 
„ s ta rze ją  się” i w nioskow anie z rodza ju  upraw y, po zaszłych n a  n ie j zm ia
nach, je s t n ierealne.

W  zw iązku z pow yższym , p rak ty czn ie  n ie  m ożna przew idzieć, czy np. 
is tn ie jąca  w  teren ie  m iedza odfo tografow ała się jak o  jed n o lita  całość 
z po lem  A, czy też z polem  B. gdyż n a  sam ym  zdjęciu  m iedzy te j n iek iedy  
n ie m ożem y odczytać (rys. 29).

Szczegół 3
R y s. 29

Jeś li w ątpliw ości co do tego, k tó ra  strona m iedzy  (1-Г  czy 2-2') została 
odfo tografow ana nie dadzą się usunąć, to  należy  w  te re n ie  zdecydow ać się 
na  s tro n ę  praw dopodobniejszą i zam ierzyć jed en  z punk tów : 1 lu b  2, 
a  w  odpow iednim  m iejscu  „szkicu sy tu acy jn eg o ” (p. 3) n a leży  o ty m  podać, 
w p isu jąc  szerokość m iedzy, k tó ra  tę  w ątp liw ość spow odow ała. Podany 
pow yżej p rz y k ła d  (rys. 29) je s t p rzy p ad k iem  najp rostszym , jak i może 
zaistn ieć w  te ren ie . In n e  szczegóły m ogą być bardzie j skom plikow ane 
i w y m ag a ją  bardziej skom plikow anego szkicu sy tuacy jnego , zaopatrzone
go w  k ilk a  m iar lin iow ych. M iary  te, to  z reg u ły  w arto śc i k ró tk ich  od
cinków .
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J a k  w idać ta  o sta tn ia  trudność w iąże się z e lem en tam i n ieodfo tografo - 
w anym i n a  zd jęciu  lo tn iczym , lu b  ściślej m ówiąc, w iąże się z e lem en tam i 
n ierozpoznanym i defin ityw nie . To ostateczne rozpoznanie po w ierza  się 
p racow nikow i kom era lnem u, k tó ry  m ając  in fo rm ac je  o zaszłych t ru d 
nościach iden tyfikacy jnych , będzie m ógł o stateczn ie i p recyzy jn ie  w ą t
pliw ości te  rozw ikłać. R ozw ikłanie ty ch  w ątp liw ości m oże być dokonane 
je d y n ie  w  oparciu  o nadliczbow e fo to p u n k ty  określonego ste reo g ram u . 
C zynności te  w y m ag ają  bardzo  s ta ran n eg o  p rzestu d io w an ia  całej sp raw y  
w pasow ania ste reo g ram u  n a  sw oje fo to p u n k ty  i to  z dok ładnością  wyższą, 
an iżeli m ożliw e i w y stęp u jące  b łęd y  rozpoznania. W  tego ro d za ju  p rz y 
p ad k ach  w ystępow ania „ rozdw ojeń” fo topunktów , u s ta lam y  d ru g ie  w spół
rzędne „ te ren o w e” d la w ątp liw ego  fo topunk tu . U stalen ie  d rug ich  w spó ł
rzędnych  n ie  n as tręcza  żadnych  trudności, an i n aw e t nie zm niejsza p ra k 
tyczn ie  dokładności ty ch  now ych  (drugich) w spó łrzędnych  skoro się 
uśw iadom i, że popraw ki do w spółrzędnych fo to p u n k tu  ustalonego w  te 
ren ie  są z reg u ły  bardzo  m ałe  i m ożliw e do w prow adzen ia  n iem al n a 
tychm iast, k o rzy sta jąc  z danych  liczbow ych, do tyczących  odpow iednich 
szerokości m iedz o znanych  k ie ru n k ach  o rien tac ji. P ie rw szą  o rien tac ję  
ty ch  e lem en tów  (miedz), w  postaci s trza łk i północy, będziem y m ieli ze 
szk icu  sy tu acy jn eg o  danego fo topunk tu , a d ru g ą  o rien tację , bardz ie j d o 
k ładną, będziem y m ieli z opracow yw anej sekc ji m apy. T ak  np., w raca jąc  
do szczegółu 3, p rze jśc ie  ze w spó łrzędnych  p u n k tu  1 (np. zam ierzonego 
w  te ren ie) n a  w spó łrzędne p u n k tu  2 (ustalonego kam eraln ie), w ym aga 
w prow adzen ia  p o p raw ek  n a  w spó łrzędne odpow iednio: Ay  =  4- 0,80 m  
i A x  =  0,00. Z nak i po p raw ek  m ogą być bezsporn ie u sta lone  i  w ykluczone 
są jak ieko lw iek  inne m ożliw ości, ta k  np., g dyby  w  jak im ś p rzy p ad k u  za
is tn ia ło  przypuszczenie, że zam iast posiadanego fo to p u n k tu  1 (szczegół 3) 
„ lep ie j” odpow iadałby  p u n k t położony n a  zachód od fo to p u n k tu  1, czyli 
A y — — 0,80 m, to  p rzy jęc ie  tak ie j a lte rn a ty w y  by łoby  niem ożliw e, gdyż 
p u n k t 2 położony je s t n a  w schód od p u n k tu  1.

P rz y  te j okazji, d la  p o d k reślen ia  is to ty  p rzedstaw ionej w yżej koncepcji, 
w a rto  przy toczyć stanow isko  w  p o k rew n ej sp raw ie  B. C. Tołgskiego, 
au to ra  V rozdziału  podręczn ika „A erofo tosiem ki gorodow  i gorodskich  po- 
siełkow ” —  M. D. Bonczr-Brujewicza, str. 224, n a  k tó re j czytam y: „N ależy 
powiedzieć, że u n iek tó rych  (techników ) is tn ie je  prześw iadczenie, że szkic 
sy tu acy jn y  (f-pktu) na leży  sporządzać n ie  w g elem en tów  zdjęcia  lotniczego, 
a w g elem entów  te ren u . J e s t  to  całkow icie n iepraw id łow e. T akie podejście 
do sp raw y  prow adzi do tego, że szkic sy tu acy jn y  p rzedstaw ia  szczegóły 
te ren u , nieodw zorow ane n a  zd jęc iu  lo tn iczym . W yw ołu je  to  b ardzo  często 
n ieporozum ien ia  p rz y  k am era ln y ch  op racow an iach  zd jęć  lo tn iczych”. J e s t  
to  stanow isko  pozornie p rzeciw ne p rzedstaw ionej m o jej koncepcji, w  k tó 
re j chodzi o „m ik ro e lem en ty ” szk icu  zasadniczego, k tó ry  p ow in ien  być 
w ykonyw any  w  odfo tografow anych e lem en tach  zd jęcia  lotniczego. P rzew i
d u jąc  w  m ej koncepcji zarów no o b raz  fo tograficzny  fo topunk tu , ja k  i jego
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szkic sy tu acy jn y , w yłączam  m ożliw e n ieporozum ienia. Bez tak iego  po
dejścia  do sp raw y  m ik roelem en tów  szkicu sy tuacyjnego, czy też do sp raw y  
przekazyw an ia  in fo rm ac ji o fo topunkcie , n ie  m ożnaby m ów ić o p recyzji 
in form acji, m ającej sw ą p rzyczynę w e  w łaściw ościach fo tograficznych  
em ulsji św iatłoczułej zd jęc ia  lotniczego, panchrom atycznego .

3. Sporządzenie szkicu sytuacyjnego
Postępow anie w  p rzy p ad k u  szczegółu sy tuacy jnego  bardzie j skom pliko

wanego, by łoby  następu jące:
a) narysow ać szkic sy tu acy jn y  w  zasięgu najb liższej okolicy fo topunk tu , 

w ykazu jąc  n a  n im  w  p rzesad n ie  dużej skali w szystk ie  jego e lem en ty  po
w ierzchniow e (np. frag m en ty  roli, łąki, pastw isk , row ów , m iedz, skarp , 
u rw isk , dróg, a  n aw e t —  w  drogach —  m iejsc po ro śn ię ty ch  zielenią, 
ogrodzeń itp.) tj. w  elem en tach  zdjęcia lotniczego.

b) u sta lić  liczbę punktów , k tó re  m ogłyby ew en tu a ln ie  uchodzić za foto- 
p u n k t p odany  n a  zd jęciu  lotniczym ,

c) po w y b ran iu  najbardzie j praw dopodobnego p u n k tu  w  te re n ie  (jako 
fo topunktu), zaopatrzyć szkic sy tu acy jn y  m iaram i liniow ym i, w ziętym i 
z te ren u , w  tak i sposób, aby  p rze jśc ie  ze znanych  (w czasie opracow ań 
kam eralnych) w spó łrzędnych  zam ierzonego fo topunk tu , n a  w spó łrzędne 
p u n k tó w  w ym ienionych  w  pkcie b), by ło  m ożliw e i ła tw e, w  oparciu
o w spom niane w yżej m ia ry  liniow e,

d) szkic sy tu acy jn y  zaopatrzyć s trza łk ą  w skazu jącą k ie ru n e k  północy, 
pom agając sobie zd jęc iem  lotniczym . Szkic ta k  sporządzić, ab y  s trza łk a  
północy by ła  rów noleg ła do k raw ędzi a rkusza  „opisu fo to p u n k tu ” .

C ały pow yższy sposób postępow ania m oże być uproszczony, jeś li za
m iast zabezpieczenia się n a  w szystk ie  m ożliw e p rzy p ad k i ew en tu a ln y ch  
fo topunktów , m ożna p rzy jąć  jed en  p u n k t jako  fo topunk t, k tó ry  by łby  
p u n k tem  sy m etrycznym  d la  w szystk ich  dom niem anych  fo topunktów . J e d 
nak, d la  sp raw dzen ia  czy tak a  zam iana je s t m ożliwa, n a leży  w  każdym  
k o n k re tn y m  p rzy p ad k u  dokonać w  pam ięci p rostego  rach u n k u . I ta k  np. 
w  szczególe 3 m am y podaną szerokość m iedzy 0,8 m ; p u n k t sy m etry czn y  
będzie w ięc posiadał conajm niej i  0,4 m  b łęd u  w  sto su n k u  do nieznanego, 
rzeczyw istego fo to p u n k tu  1 lub  2.

O bieran ie p u n k tó w  sym etrycznych  jako  fo to p u n k tó w  je s t w skazane 
jed y n ie  w ów czas gdy odległość p u n k tu  sym etrycznego  od pozostałych 
m ożliw ych fo topunktów  n ie p rzek racza  25 cm. S tąd  w niosek, że w  p rzy 
p ad k u  szczegółu 3, p u n k t sym etryczny  n ie  b y łb y  odpow iednim  i n ie po
w in ien  być zam ierzany  jako  fo topunkt.

4. Błąd średni położenia fotopunktu
P odsum ow ując to co było w yżej podane, będziem y m ogli —  dla w łasnej 

o rien tac ji —  obliczyć b łąd  średn i położenia fo topunk tu , uw zględnia jąc 
w  n im  ponad to  p rz y ję ty  b łąd  śred n i sam ych pom iarów  polow ych osnów
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fo tog ram etrycznych , a m ianow icie § 60 „ In s tru k c ji opracow ania szczegó
łow ej m apy  topograficznej w  skali 1 :5000” m ów i o b łędzie ś re d n im  po
łożenia p u n k tu  osnow y fo tog ram etrycznej, polow ej m 0 =  ±  0,075 m m , 
w  sk a li opracow ania. P rze liczen ia  dokonam y p rz y  założeniu, że podstaw o
w e osnow y geodezyjne, służące jak o  oparcie  d la osnów  fo to g ram etry cz
nych, n ie  zaw iera ją  błędów .

T ak  np. p rzy  opracow aniu  m ap w  skali 1 : 5000, należy  uw zględnić 
n as tęp u jące  b łędy  składow e, polow e:

30
rozbieżności p u n k tu  (m r =  ±  —  =  ±  15 cm) m r =  ±  0,03 m m

p rzekazan ia  in fo rm ac ji o j-p k c ie  m , =  + 0,10 m m
pom iaru  osnów  polow ych m 0 =  ±  0,075 m m
dom ierzen ia fo to p u n k tu  (mrf =  ±  10 cm) rrij =  ±  0,02 m m

a zatem :

m poioż. =  ±  j /m *  +  m f  +  +  m% =  ±  ] / 0,0169 =  ±  0,13 m m

J a k  w idać, b łąd  ten  je s t n iem al n a  g ran icy  dopuszczalnej w arto śc i b łędu  
(porów najm y go z b łędem  g ran iczn y m  położenia p u n k tu  fo to g ram etry czn ej 
osnow y polow ej, k tó ry  w ynosi ±  0,15 m m ; p a trz  § 60 b. w ym ien ionej 
w yżej in stru k c ji), i s tąd  ogran iczen ie  p o d an e  d la  w arto śc i r, czy też  n a  
sposób p rzek azy w an ia  in fo rm ac ji o położeniu  fo topunk tu , je s t b ardzo  
is to tn ą  sp raw ą n in ie jszych  w arunków . To co do te j p o ry  by ło  podane, 
w iąże się  ze sp raw ą podn iesien ia  dokładności iden ty fik o w an y ch  fo to 
punktów .

T rak tu ją c  sp raw ę p recy z ji fo to p u n k tu  za  om ów ioną, na leży  jeszcze 
podkreślić, że podaw anie k lasy fik ac ji fo to p u n k tó w  w g ich  dobroci (jakości) 
p rzez w yliczenie ich, w  rodzaju : drogi, dróżki, p ło ty , narożn ik i, d rzew a, 
drzew ka, krzaki, k rzaczk i itp . n ie  je s t w łaściw e, gdyż w ym ien ione i n iew y - 
m ienione tu  obiek ty  m ogą posiadać lu b  n ie  posiadać cech dobrego  fo to 
pu n k tu .

O stateczną defin ic ją  dobrego fo to p u n k tu  będzie:
1. odfo tog rafow any  n a  zd jęc iu  lo tn iczym , n ieru ch o m y  p u n k t te ren u , 

położony n a  pew nej p rzestrzen i, o cechach p u n k tu  geom etrycznego,
2. k tó rego  w skazanie położenia w  te ren ie  je s t m ożliw e z zachow aniem  

w aru n k u  r  < 3 0  cm, oraz:
3. p rzekazan ie  in fo rm ac ji o jego położeniu  w  te re n ie  i n a  zd jęc iu  lo t

niczym  pracow nikom  k am era ln y m  je s t  lepsze, aniżeli 0,1 m m  —  w  skali 
zdjęcia lotniczego.

M ożna jeszcze postaw ić p y tan ie  p rak ty czn e: z k tó rego  w a ru n k u  (1, 2, 3) 
w  ostateczności m ożna zrezygnow ać, i w  jak ie j kolejności? —  W szystkie 
trz y  w a ru n k i dobrej jakości fo to p u n k tu  są  jednakow o w ażne, a  o tym , 
k tó ry  z n ich  w  k o n k re tn y m  p rzypadku  zostan ie n iedo trzym any , będą  
decydow ały  okoliczności, n a  k tó re  p racow nik  m oże n ie  m ieć w pływ u,
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i s tąd  też w  każdym  p rzy p ad k u  należy  w  odpow iednie m iejsce (poz. 5) 
„O pisu fo to p u n k tu ” w pisać p rzypuszczalną ostateczną dokładność z iden
tyfikow anego fo topunktu .

5. B łędy grube. P odfo topunkty

W rozw ażaniach  wyżej podanych, n ie  poruszono m ożliw ości popełn ien ia 
podczas id en ty fik ac ji fo topunk tów  błędów  grubych . Było p rzy jm ow ane 
założenie, że posiadam y dobrze ziden ty fikow any  szczegół n a  zd jęciu  lo t
niczym  z odpow iednim  szczegółem  w  teren ie. O graniczaliśm y się do 
osiągnięcia ja k  najw yższej dokładności w  u sta len iu  położenia fo to p u n k tu  
w  te ren ie  oraz podania n iezbędnych  o n im  in fo rm acji w  opisie sy tu acy j
ny m  fo topunktu . P ozostała jed n ak  jeszcze sp raw a zabezpieczenia się p rzed  
g rubym i b łędam i id en ty fik ac ji fo topunktów . G ru b y  b łąd  id en ty fik ac ji 
pow sta je  gdy  szczegół, będący  n a  zdjęciu, n ie  je s t odpow iadającym  m u 
szczegółem  terenow ym . B łędy te  na jła tw ie j p o w sta ją  w  p rzy p ad k u  zm iany 
u p raw  użytków . Ta okoliczność pociąga za sobą b łędy  id en ty fik ac ji rzędu  
k ilku  a n aw e t k ilk u n astu  m etrów . Zasadniczo trudność w  iden ty fikac ji 
szczegółów zachodzi wówczas, gdy n a  zd jęciu  lo tn iczym  b ra k  je s t szczegó
łów  ch a rak tery sty czn y ch  o bezspornej iden ty fikac ji. Szczegółam i o bez
spornej iden ty fikac ji m ogą być: budynki, trw a łe  ogrodzenia, drogi, figury , 
pojedyncze drzew a, trw a łe  słupy  i m aszty, a ogólnie m ów iąc ob iek ty  
trw a łe  o ła tw ej iden ty fikac ji. N ie zaw sze jed n ak  szczegóły o bezspornej 
id en ty fik ac ji m ogą być fo topunk tam i, ze  w zględu n a  n iew łaściw e ich po
łożenie n a  zd jęc iu  lotniczym , i w zw iązku z ty m  m ogą zajść p rzypadk i 
popełn ien ia  p rzy  id en ty fik ac ji fo topunk tów  g rubych  błędów . W  pew nym  
stopniu, p rzy  uw ażnej i  s ta ran n e j pracy, m ożna m ieć dużą pew ność dobrej 
iden ty fikac ji, jed n ak  aby  zapew nić m aksym alną m ożliw ość w ykluczenia 
i zlokalizow ania tychże błędów , należy  w ziąć w  okolicy w ybranego  foto
p u n k tu  trzy  podfo topunkty , rozm ieszczone z  różnych s tro n  fo topunk tu , 
m ożliw ie sym etrycznie, w  p rom ien iu  do około 200 m etrów .

W ym agania co do jakości podfo topunktów  są  tak ie  sam e, ja k  i co do 
sam ych fo topunktów . W yboru  podfo topunktów  dokonuje  id en ty fik u jący  
w  te ren ie , pom agając sobie zd jęciem  lotniczym . Położenia podfo topunk tów  
oznaczać należy  na  zdjęciu lotniczym  nakłuciem  oraz na  szkicu sy tu acy j
nym , opisując lite ram i: A, B, C. Po u sta len iu  położenia fo to p u n k tu  i pod
fotopunktów , na leży  pom ierzyć w  te ren ie  odległości fo to p u n k tu  od jego 
podfo topunktów  (f - A , f -B ,  f-C). P orów nanie  ty ch  trzech  odległości te re
now ych z  odpow iednim i odległościam i ze zdjęcia lotniczego (negatyw u) 
pozw ala w  w aru n k ach  k am era ln y ch  ustalić, czy d an a  g ru p a  fo topunk tu  
je s t  d obra  czy zła. U sta len ie  op iera  się n a  w zięciu odpow iednich  stosunków  
porów nyw anych  długości, w zięciu średniego w spółczynnika skali, w prow a
dzen iu  p opraw ek  za skalę zdjęcia lotniczego n a  pom ierzone odległości 
oraz w yprow adzen iu  odchy łek  m iędzy  każdą odległością terenow ą, a  od
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ległością popraw ioną. C ałe pow yżej podane postępow anie  m ożna u jąć  
w  n astęp u jącą  form ę.

6. Kameralne sprawdzenie jakości fotopunktu (dla terenu płaskiego)

Spraw dzen ie  zgodności w ew n ętrzn e j fo to p u n k tu  N r ...... z podfo to-
p u n k tam i А, В  i C.

(pom iarów  odległości dokonano n a  nega tyw ie  zdjęcia lotn. N r ......
skala  1 : 10000)

» 'J D okładność p o m iaru  odległości
I sf‘ù n a  n eg a ty w ie  zd jęc ia  lotniczego
! ,ę„  ± 0 , 1  m m , co odpow iada 1 m

* г * кг. . .  ,0 w  teren ie.

Bok di
(m)

ds
(m)

dg
di

di
(popraw ione) vd ”  ds ^((popr.)

f - A 33 34,0 1,0303 34,2 — 0,2 m etra
f - B 80 83,7 1,0462 83,0 +  0,7 „
f - c 85 88,2 1,0377 88,2 0,0 „

śr. = 1,0381

O znaczenia p rz y ję te  w  te j tabelce:

di —  w artość  odległości m iędzy odpow iednim i p unk tam i, pom ierzona 
na  negatyw ie zdjęcia lotniczego, w yrażona w  m etrach . W artość 
tę  o trzym ujem y  z p rzem nożen ia odległości pom ierzonej w  m ili
m etrach  p rzez p odany  m ianow nik  p rzyb liżonej skali zd jęć lo t
niczych,

ds —  w artość  odległości m iędzy  odpow iednim i p u n k tam i, pom ierzona 
w  teren ie,

| — I —  w artość sto sunku  odległości terenow ej do odległości uzyskanej 
\ d, ,z negatyw u, d

śr  —  śred n ia  w artość  sto sunku  I " )
л _  л \d >lЩ (popr) cii * ś t

O statn ia  ko lum na te j tab e lk i d a je  n am  odpow iedź n a  zgodność w e 
w n ę trzn ą  fo topunk tu  z jego podfo topunktam i. W  danym  p rzyk ładzie  ta  
zgodność jest zadaw ala jąca  i je s t poniżej 1 m etra , t j .  0,1 m m  w  skali 
zd jęc ia  lotniczego. P rzy  u s ta lan iu  w arto śc i danego fo to p u n k tu  tak ą  m etodą, 
na leży  pam iętać , że chodzi nam  o ew en tu a ln e  w y k ry c ie  b ł ę d u  g r u 
b e g o ,  jeże li za tem  w  ko lum nie „v/ ’ w y stąp ią  w artości pow yżej 3 m e
trów , to  g ru p a  —  jako  całość —  je s t  w ątp liw a. M ożliwość w yciągn ięcia  
bliższych o n iej w niosków  dadzą n am  obliczone w artości stosunków . T ak  
np. m oże się okazać, że jed en  ze stosunków  będzie w y raźn ie  odbiegał od
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pozostałych  —  będzie  to  św iadczyło o  b łędnej id en ty fik ac ji pod fo topunk tu , 
i to  tego, k tó rego  w artość  sto su n k u  w yraźn ie  odbiega, od w artośc i pozosta
łych. Zasadniczo dobra  zgodność w szystk ich  podfo topunk tów  d a je  gw a
ran c ję  dobrego fo topunktu .

T ak  p rzeprow adzona ocena jakości fo to p u n k tu  n ie  pow inna stanow ić 
reguły , pow inna być jed y n ie  w ykonyw ana w  p rzy p ad k u  za is tn ien ia  pew 
ny ch  trudności p rzy  opracow yw aniu  zdjęcia  lotniczego, czy też ste reo g ra - 
m u, w  czasie czynności kam eralnych .

W  p rzy p ad k u  te renów  górzystych  spraw dzenie fo topunk tów  n ależy  p rz e 
prow adzać n a  au tografie, z liczników  którego  określam y w spó łrzędne au to - 
g ram etry czn e  podfo topunktów  i fo topunktów  w  celu o trzy m an ia  w łaści
w ych odległości.

F o to p u n k ty  o bezspornej id en ty fik ac ji n ie  w y m ag a ją  ob ieran ia  p od
fotopunktów .

7. D w a w a rian ty  „O pisu fo to p u n k tu ” (z-punktu)

W skazane je s t  w ykonyw an ie  opisów  fo topunktów  (г-punktów ) n a  osob
nych  fo rm ularzach  (wzór A  i B). O ba w a rian ty  p rzew idziane są przede 
w szystk im  d la p ro d u k c ji fo togram etrycznej i w iążą się ze sp raw ą p odn ie
sienia dokładności in fo rm ac ji o fo topunkcie. W arian ty  te  różnią się m :ędzy 
sobą tym , że n a  w zorze A  fo to p u n k t podaw any  je s t stereoskopow e, przez 
odpow iednie zestaw ienie dw óch fragm en tów  sąsiednich zdjęć lotniczych. 
F o topunkt n a  w zorze В  podany  je s t na  pojedynczym  fragm encie zdjęcia 
lotniczego. Sposoby podan ia (A  i  B) w iążą się z m etodą opracow an ia  d a
nego te ren u , a g łów nie z dokładnością opracow ania. I tak , m eto d y  s te reo - 
m etryczne (au togram etryczne) —  jak o  n a jp recyzy jn ie jsze  —  pow inny 
m ieć podaw ane fo topunk ty  w g w zoru A; p rzy  innych  m etodach  fo to p u n k ty  
m ogą być podaw ane w g w zoru B,  a w  ostateczności, po jedynczy  frag m en t 
zd jęc ia  lotniczego (wzór B) m oże być zastąp iony  odpow iednim  ry su n k iem  
„fo tograficznym ” .

Użycie jednego  albo drugiego  w a rian tu  n ie  w yklucza n ak łu c ia  i op isan ia 
fo to p u n k tu  n a  odbitce polow ej zd jęc ia  lotniczego, k tó re  to  czynności n a 
leży  w ykonyw ać w  te ren ie  podczas id en ty fik ac ji fo to p u n k tu  (z -p u n k tu ).

O stateczne w ykończenie w zorów  należy  p rzeprow adzać po zakończeniu  
p rac  połow ych. P olega ono n a  n ak le je n iu  frag m en tó w  zdjęć lo tn iczych  
w  odpow iednie m iejsca „opisu fo to p u n k tu ” . F rag m en ty  n ak le jo n e  pow inny 
być w  p rzy b liżen iu  zorien tow ane do północy, tj. k ie ru n ek  pó łnocy  pow i
n ien  być rów noleg ły  do k raw ędzi a rk u sza  opisu fo topunk tu . F rag m en ty  
stereoskopow e pow inny być nak le jone w  tak i sposób, aby  odpow iadające 
sobie jak ieś  dw a szczegóły położone na  ty ch  dw óch frag m en tach  by ły  
w  odległości w zajem nej około 60— 65 m m  (patrz  w zór A).

U porządkow any ko m p le t opisów  fo topunktów  m oże tw orzyć jed en
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a lb u m  fo topunktów  d la określonej roboty . W  album ie k ażd y  fo to p u n k t 
pow inien  ponadto  otrzym ać swój n u m e r porządkow y.

O statn io  w prow adzone przez B iu ro  T echnik i G U G iK  uzupełn ien ia 
i zm iany  do „ In s tru k c ji op racow an ia  szczegółowej m ap y  topograficznej 
w  skali 1 : 5000” , n ak azu jące  u trw a le n ie  w  te re n ie  p u n k tó w  osnow y fo
tog ram etryczne j, a za tem  i fo to p u n k tó w  (zgodnie z p rzep isam i In s tru k c ji
B. III), n a rzu ca ją  obow iązek sporządzan ia „opisów  topog raficzn y ch ” d la  
w ym ien ionych  punktów , m iędzy  innym i w  celu  p rzek azan ia  ich  pod 
ochronę. N akaz pow yższy p o k ry w a się z w yżej p odaną k oncepcją  „opi
sów  fo to p u n k tó w ”. A by jed n ak  n ie podw ajać  ilości fo rm u larzy , należy  
n a  opisach fo topunk tów  w ciągnąć na  ich  o dw ro tną  s tro n ę  dane uzu p e ł
n iające, n ie  zaw arte  n a  s tro n ie  fron tow ej opisu fo to p u n k tu  (pa trz  w zór 
A  i В  s tro n a  odw rotna). F o rm u larze  przeznaczone do p rzekazan ia w ła 
dzom  teren o w y m  nie będą posiadały  frag m en tó w  zdjęć lo tn iczych  oraz 
w spółrzędnych fotopunktów .

8. Istotne różnice w identyfikacji f -  i z-punktów

W  naszych  o k reślen iach  p rzy ję to  uw ażać fo topunk ty , jak o  p u n k ty
o znanych  trzech  w spó łrzędnych  (f : xy z ) ,  w zględnie o zn an y ch  w spół
rzędnych  p łask ich  (f  : xy )  ; n a to m ias t z-p u n k ty , to  p u n k ty  o znanej ty lko  
jed n e j w spó łrzędnej z  (tj. rzędnej w ysokościow ej).

J a k  z pow yższego w idać, fo to p u n k t to  p u n k t sy tuacyjno-w ysokościow y, 
wzgl. ty lk o  sy tu acy jn y ; z -p u n k t —  to p u n k t w ysokościow y. J e d n a k  i w  ty m  
o s ta tn im  p rzy p ad k u  n ie  m ożna m ów ić w yłącznie o rzędnej w ysokościow ej, 
gdyż i tu  rzędna ta  odnosi się do określonego m iejsca w  teren ie .

F o to p u n k t /  :xу  z  m u si m ieć jednakow o s ta ra n n ie  w yznaczone w spółrzęd
n e  płaskie, jak  i rzęd n ą  w ysokościow ą; z -p u n k t m u si m ieć s ta ran n ie  w y zn a
czoną rzęd n ą  w ysokościow ą, n a to m ias t jego  położenie sy tu acy jn e  w  te 
ren ie , jak  i n a  zd jęciu  lo tn iczym  (szkic sy tu acy jn y ), m oże być podaw ane 
z różną dokładnością, zależnie od zróżn icow ania w ysokościow ego n a j
bliższej okolicy z -p u n k tu , t j .  za leżn ie od ch a rak te ru  te ren u . I tak , jeśli 
te re n  w  bezpośredniej okolicy z -p u n k tu , tj. w  p ro m ien iu  około 20 m, je s t 
poziom y, to  jego położenie n a  zd jęc iu  lo tn iczym  m oże być p odane n a k łu 
ciem  z-punk tu , a jego opis sy tu a c y jn y  m oże być uproszczony, tj. może 
n ie  posiadać danych  p recy zu jący ch  jego położenie w  teren ie .

W  te ren ach  górzystych, uw zględn ian ie  dok ładnego  położenia sy tu acy j
nego z-p u n k tu  posiada bardzo  is to tn e  znaczenie i jego  opis sy tu acy jn y  
m usi posiadać w szystkie e lem en ty  p recyzu jące  jego  położenie w  te ren ie  
(podobnie jak  d la f  : xyz) .  T ak  np. w  te re n ach  gó rzystych  in fo rm ac ja  o tym , 
że p u n k t f  : x y z  lu b  z -p u n k t zn a jd u je  się n a  w yższym  lu b  n iższym  b rzegu  
m iedzy  je s t konieczna. W iadom o bow iem , że m iedze położone n a  zboczach 
gór, b iegnące rów noleg le do w arstw icy , p o siad a ją  k raw ęd zie  znacznie róż
niące się  w ysokością.
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O dnośnie z-pu n k tó w  m ożna postaw ić p y tan ie , ogólne: jak  dokładnie 
należy  w yznaczać położenie z-p u n k tu  w  te ren ie  i na  zd jęciu  lotn iczym , 
g dy  pochylenie te ren u  w  jego bezpośredniej okolicy je s t jed n o sta jn e  i w y 
nosi « gradów ?

poziom

O dpowiedź m am y z powyższego rysunku, w  k tó ry m  ±  Az oznacza do
puszczalny  b łąd  śred n i rzędnej w ysokościow ej z-p u n k tu , a w arto ść  q 
d a je  nam  odpowiedź na  postaw ione py tan ie .

A  zatem
q =  Az • ctg л

gdzie w artość Az m am y z § 13 „ In stru k c ji opracow ania szczegółowej m apy  
topograficznej w  skali 1 : 5000”, k tó ry  brzm i: „B łędy w ysokości punk tów  
osnow y pom iarow ej, wysokościowej w  odniesieniu  do rep eró w  n iw elac ji 
państw ow ej n ie pow inny  przekraczać w  teren ie  ró w n in n y m  (o nachy len iu

do 2°) ™  przy ję tego  skoku w arstw ie, zaś w  te ren ach  górzystych  (o nachy-U

len iu  pow yżej 2°) p rzy ję tego  skoku”.

P rzy jm u jąc  a =  59 oraz zm niejszając d w u k ro tn ie  w artość  Az m am y:
2.0

;= 0,7 m etra .

Az ~  0,35 m etra

q — 0,35 • 12,706 =  ±  4,4 m e tra

D la pełniejszego zobrazow ania tego zagadnienia, obliczona została po
dana  na  str. 241 tab e lk a  (przy Az =  ±  0,35 m etra).

T abelka ta  d a je  nam  ostateczną odpow iedź co do w ym aganej dokład
ności w yznaczenia położenia z -p u n k tu  w  te re n ie  i na zdjęciu  lo tn iczym
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(1 : 10000) w  p rzy p ad k ach  te ren ó w  jed n o sta jn ie  pochylonych  pod k ą tam i:
5, 10, 209 itd ., a za tem  w  te re n ach  górzystych.

Pochylenie
terenu

Zakres położenia г -p u n k tu

w terenie
na zdjęciu 
lotniczym  
1 : 10000

w  gradach w m etrach w  m ilim etrach

5 4,4 0,4
10 2,2 0,2
20 1Д 0,1
30 0,7 0,07
40 0,5 0,05
50 0,3 0,03

Z tab e lk i te j m ożem y łatw o  w yciągnąć wniosek, że p rzy  pochy len iu  te 
re n u  pow yżej 10 gradów , teo re ty czn a  dokładność nak łuc ia  pow inna być 
<  0,2 m m , co p rak ty czn ie  m ożna ju ż  p rz y ją ć  za m ało osiągalne, a za tem  
szkic sy tu acy jn y  z -p u n k tu  (wzgl. f  : xy z )  pow in ien  zaw ierać in fo rm ac je
o położeniu p u n k tu  ja k  n a jb ard z ie j szczegółowe.

16 P ra c e  In st. G eodez ji i K arto g ra fii
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ttaór A. Godło ---- --- • •• • • • • •/1 ; ЮОооо/
O p i s  f o t o p u n k t u  Nr...................

1.Położenie fotopunktu:
a/na zdjęciach lotn.NrNr............. ..............

/podkreślić numer zdjęcia z nakłutym fotopunktem/
Ъ/charakter terenu w bezp.okolicy f-tu:.............

________ /iepo usytuowanie wysokolciowe/__________________
2 .Fotografie fotopunktu/wzgl.rysunek^folo^raficzny"/

6. Zidentyfikował dn...............19.... r.

________________________________________________/imię i nazwisko/
7.Sprawdził dn....................19... ..Г.

/imię i nazwisko/

3. Szkic sytuacyjny f-tu г mianrni,

4.Sposób stabilizacji/rodzaj f-tu/ 5.Informacje dodatkowe.
15 cm

16*
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.................................................... O p i  « to p o g ra ficzn y  znaku £££>§*Wr-
/ in s ty tu c ja  wykonująca ^  
________pom iary/___________________
Woj....... .........................
Powiat.....................................
Gromada.........................................
Miejscowość.................................
O lio a ....................................... №.
Nieruchomość..............................

Użytkownik.

C iąg -L in ia .
.K lasa .

Szkic pow iązania ze znakami s ą s ie d n i  
mi:

Opis p o łożen ia : Rysunek osadzenia  znaku:

Znak o sa d z ił d n ia ................................... 19.......... r .

/nazw isko i  im ie /
O pis w y k re ś l i ł ,d n ...................................19.......... r .

/nazw isko i  im ię /
Uwaga: szk io  sy tu acy jn y  na odwrocie.

Współrzędne w u k ład z ie ,x *, 
y  * 
t  •
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Wa«5r B. Godło тару:............
/1 :IDOooo/

O p l i  f e t o p u n k t u  Nr..........
1.Położenie fotopunktu:

a/na zdjęciach lotn.JtrNr.................................
/podkreilić numer zdjęcia, z nakłutym fotopunktem/

b/charalcter terenu w bezp. okolicy f-tu:.................

/jego cisytuowanie wysokościowe/

A - 45 2 
В = 57.3 
С - 72. f.

4.Sposób stabilizacji/rodzaj f-tu/ 5.Informaoje dodatkowe.
Z4 4 /0С/77

6.Zidentyfikował dn................

/imie i nazwisko/
7. Sprawdził dn..................... 19.... r.

2.Fotografie fotopunktu/wzgl.rysunek"fotograficzny"/

3.Szkic sytuacyjny f-tu z miarami.
A

0.8

/imię i nazwisko/
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/ I n s ty tu c ja  wykonująca 
________pom iary/________

. O p i s  to p o g ra ficzn y  znaku ^ | ‘ Kr.

»oj...........................................
Powiat....................
Cromada.........................................
M iejscowość.................................
O lio a ........................................№.
Nieruchomość...............................

Użytkownik.

C iąg -L in ia .
.K lasa .

Szkic pow iązania ze znakami s ą s ie d n i  
mi:

Opis p o łożen ia : Rysunek osadzenia  znaku:

Znak o sa d z ił d n i a . . . . .......................... 19.......... r .

/nazwisko ł imię/
Opis w y k re ś l i ł ,d n ................................... 19.......... r .

_____________________________________________ /nazw isko i  im le /
Uwaga: szk io  sy tu acy jn y  na odw rocie.

W spółrzędne w u k ła d z ie .............................................. r  «,
У •  
с «.



СТАНИСЛАВ ДМОХОВСКИ

П РИ Н Ц И П Ы  И Д Е Н Т И Ф И Ц И РО В А Н И Я  f -  И  z-  П У Н К Т О В  
П Р И  П О Л ЕВ Ы Х  Р А Б О Т А Х  И  П Р И  О Б Р А Б О Т К Е  К А Р Т  БО Л ЬШ О ГО  

И  СРЕД Н ЕГО  М А С Ш ТА БА

Р е з ю м е

П ри  изм ерении  геодезических основ д л я  ф отограм м етрических  р а з 
работок, кром е геодезических работ вы ступ ает  ещ е часто ф отограм м е
тр и ч еская  работа, а  именно и д ен ти ф и кац и я  ф отоп ун ктов  (/-пунктов) 
и  z-пунктов. В усл о ви ях  н аш ей  страны  и д ен ти ф и кац и я  ф отоп ун ктов  
п рим ен яется  почти  повсю ду, х о тя  сущ ествую т ещ е и  другие способы, 
к а к  си гн ализац ия пунктов, перед  исполнением  аэросъем ки  обрабаты 
ваемого района. Н астоящ ий труд  зан и м ается  проблемой и д ен ти ф и к а
ции  ф отоп ун ктов  на местности и  н а аэросним ке и  касается  к а р т  боль
ш ого и  среднего масш таба, к  которы м  прим еняю тся вы сш ие требова
н ия, чем  п ри  к а р т а х  мелкого масш таба.

А втор п одчеркнул  очередность отд ельн ы х  и ден ти ф и кац и он н ы х  
действии  на аэроснимке и на местности. Э та очередность в ы текает  и з 
основного условия, что ф отоп ун ктом  м ож ет бы ть только  отчетливо 
сн яти й  на аэроснимке пункт.

Т ри  ф ак то р ы  слагаю тся н а качество  хорош его ф о то п у н кта  (z-п у н к 
та), а именно:

1. полевы е ф ак то р ы
2. кам еральн ы е ф ак то р ы
3. ф отограф ические свойства эм ульсии  аэроснимка.
A d 1. П олевы е ф ак т о р ы  это те обстоятельства, которы е независим о 

от м асш таба аэроснимка, причиняю т больш ие и ли  м еньш ие трудности  
п р и  ф и кси рован и и  п о ло ж ен и я  ф о то п у н кта  н а местности и  часто 
яв л яю тся  причиной что, напр, д ва  работника, независим о и д ен ти ф и 
ц и р у я  один и  тот ж е  п ункт, р азли чн о  ф и кси рую т его п олож ен ие на 
местности. П олучаем ое расхож д ен и е г  зави си т только  от ф орм ы  
данной  д етали  р е л ь еф а  местности в которой н уж н о  и збрать  ф отопункт. 
Т а к  напр, д етал ь  №  1 (рис. 27) им еет то ч ку  пролом ления, ко торая  
то л ьк о  п ри  соответствую щ их у гл ах  п релом лен и я будет ф отопунктом . 
Н а детали  №  2 (рис. 28) ф ото п у н кта  вообщ е нет. П ри  обработке в  б оль-



248 Stanisław  Dm ochowski

иш х и  средних масш табах, только такой  п ун кт будет хорош им  ф ото
пунктом , которы й  м ож но определить на местности с точностью  
г < 3 0  см.

A d 2. К ам еральн ы е ф ак то р ы  заклю чаю т т ак ж е  те  сведения, кото
р ы е передаю тся относительно д ан ны х  ф отопунктов кам еральн ы м  
сотрудникам , которы е будут в свою очередь вести  д альн ей ш и е труды  
п ри  составлении карты . С ведения о ф отоп ун кте не могут ограничи- 
ватся  только  проколом ф отоп ун кта на оттиске аэросним ка х о тя  бы 
этот прокол бы л исполнен с точностью  + 0 , 1  мм. К ам ер ал ьн ы й  работ
н ик  использую щ ий стереоскопический э ф ф е к т  и довольно больш ое 
увели чен и е стереоскопических инструментов, м ож ет им еть сом нения 
относительно п олож ен ия ф отопункта, несм отря на стар ател ьн ы й  его 
прокол н а аэроснимке. С ведения о ф отопункте д о лж н ы  сопровож датся 
соответствую щ им рисунком, содерж ащ им  „м икроэлем енты ” местности 
и д о л ж н ы  т а к ж е  содерж ать р яд  описательны х инф орм ации  относи
тельно ситуационного и высотного п олож ен ия ф отопункта.

A d 3. П анхром атические эм ульсии аэроснимков не отдаю т всех 
оттенков цвета напр, зеленого (найболее часто вы ступаю щ его в  рай о
н ах  сельско-хозяй ственн ы х культур), вследствие чего, напр, м еж и  не 
будут сняты  к а к  сам остоятельны е элем енты  поверхности, х о тя  их  
ш ирина оправды вала бы это. О пределение, напр, отф отограф ировалась  
л и  м еж а  ш ириной 0,80 м. (рис. 29) вместе с полем  А, и ли  с полем  В —  
часто совсем невозмож но. Эти трудности  вы ступаю т тем  сильнее, чем 
п о зж е производится и денти ф и каци я ф отопунктов, напр, в следую щ им 
сезоне вегетации  растении. В таком  случае самы м лучш им  будёт 
принятие н а ф отоп ун кт найболее вероятного п ун кта  (напр. 1), зам ерить 
его н а местности, к а к  п ун кт фотограм м етрической основы  и  уведом ить 
об этом соответствую щ им рисунком, содерж ащ им  все н есн яты е м икро
элем енты  и дать  при  этом обязательно ш ирину  м еж и. Т аким  образом, 
кам еральн ы й  работник имеет возм ож ность введения поправок к  коор
динатам  так и х  фотопунктов.

В д алы н ей  части  труда описаны  очередны е дей ствия п ри  состав
лении  ситуационного абриса ф отоп ун кта и вы водится ср едн яя  ош ибка 
п олож ен ия ф отоп ун кта в зависимости от вы ш е поданны х ф акторов  
и от геодезических измерении, предвиденны х наш им и инструкциям и  
д л я  ф отограм м етрических обработок.

Д алее описы вается способ обезпечения от так  н аз. „грубы х ош ибок” 
при  и денти ф и каци и  ф отопунктов. Это обезпечение состоит в  принятии  
вблизи  ф отоп ун кта ещ е тр ех  подф отопунктов и изм ерении  н а местно
сти только  расстояния м еж д у  данны м  ф отопунктом  и  его подф ото- 
пунктам и. Это п озволяет определить в  кам ер альн ы х  условиях, кото
ры й  ф отоп ун т на обрабаты ваем ы х стереограм мах я в л яе тся  ош ибоч
ным. Это имеет смысл, конечно, только  тогда, когда число ф отопунктов
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на отдельн ы х стереограм м ах ограничено, практи чески , когда н а стерео
грамме нет и збы точны х пунктов.

В виду  того, что у  нас к а ж д ы й  ф отоп ун кт  д о л ж ен  сл у ж и ть  и  д р у 
гим съем кам  на местности, он д о лж ен  бы ть стабилизирован  и  им еть 
свой топограф ический  абрис. Д л я  этой ц ел и  д ается  ф о р м у л яр  описания 
ф отоп ун кта в д ву х  вариантах .

В последней части  труд а  рассм атривается проблем а требуем ой точ
ности  определения п олож ен и я z-п ун ктов  на местности и  н а аэросним
к а х  (1 :10000) д л я  однообразно покатой, местности.



STANISŁAW DMOCHOWSKI

P R IN C IP L E S  OF ID E N TIFIC A TIO N  OF f -  AND z-PH O T O PO IN T S ON 
TH E GROUND FO R TH E PU R PO SE  O F LARGE AND M ID D LE SCA LE

M A PS PR EPA R A T IO N

S u m m a r y

S u rv ey  of a g ro u n d  contro l nacessita tes besides geodetic  operations 
also p u re ly  p h o to g ram m etric  ones, th a t  is th e  iden tifica tion  of pho to  
f -  respectively  z-points. In  o u r conditions th e  pho topo in t iden tifica tion  
is in  com m on use, th ough  th e re  a re  o th e r w ays of p o in t m ark in g  before 
th e  g iven  a rea  is aero pho tographed . This p ap e r deals on ly  w ith  id en tifi
cation  of pho topo in ts on th e  g round  an d  a irpho tographs, an d  is concerned  
w ith  la rg e  an d  m idd le sca le  e labo ra tions w h ich  dem and  h ig h e r p recision  
th a n  sm all scale ones.

T he succession of p a r tic u la r  actions of iden tification  on th e  g round  and  
a irp h o to g rap h s has been  described  a t  th e  ou tse t. I t  fo llow s from  th e  basic 
condition  th a t  o n ly  a  d is tin c tly  p h o tog raphed  p o in t m ay  se rv e  as a photo
point.

P rin c ip a lly  th e re  a re  th ree  facto rs th a t  con tribu te  to  th e  good q u a lity  
of a  photopoin t, viz.:

1. fie ld  facto rs
2. office facto rs
3. pho tog raph ic  p ro p e rtie s  of ae ro -pho tog raph  em ulsion.
Ad. 1. T he fie ld  factors a re  circum stances in d ep en d en t fro m  airpho to - 

g rap h  sca le  w hich  ac tu a te  g re a te r  o r lesser d ifficu lties in  fix in g  a  photo
p o in t on th e  ground. T h e ir in flu en ce  m ay  b e  show n on  an  ex am p le  of 
fix in g  th e  sam e pho topo in t in  th e  fie ld  a t  d iffe ren t p laces b y  tw o d iffe ren t 
w orkers. T his d iscrepancy  (r) depends only  on th e  fo rm  of th e  ground 
d e ta il in  question , on w hich  th e  p o in t is to  be  fixed. Thus, e. g. on th e  detail 
N r 1 (fig. 27), th e re  is on  in flec tion  p o in t w hich  m ay  se rv e  as a  pho to 
p o in t on ly  in  case of its  possessing su itab le  in flec tion  angles; th e  detail 
N r 2 (fig. 28) has no photopoin t a t all. In  p rep a rin g  la rg e  an d  m idd le scale 
m aps, a  good pho topo in t is one d e term in ed  on g ro u n d  w ith  an  accuracy 
of r  <  30 cm.

A d  2. T he office facto rs  a re  c ircum stances connected  w ith  conveyance 
of exac t in fo rm ations to  th e  officem en engaged  in  fu r th e r  phases of m ap
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p rep ara tio n . T he in fo rm atio n  concern ing  a  p h o to p o in t canno t be  lim ited  
o n ly  to  m ark in g  th e  p o in t b y  p rick in g  a h o le  th ro u g h  th e  ae ro -p h o to - 
g rap h  even  if i t  be done w ith  an  accu racy  of ±  0,1 m m . T he officem an 
using stereoscopic e ffec t an d  com para tive ly  g rea t en la rg em en t of s te reo 
scopic in s tru m en ts  m ay  now  an d  th e n  b e  in  doub t as to  th e  s itu a tio n  
of a  photopoin t in  sp ite  of its  b e in g  ca re fu lly  p rick ed  th ro u g h  th e  
airpho tog raph .

M orover, th e  in fo rm ation  concern ing  a  pho topo in t shou ld  b e  il lu s tra te d  
b y  an  ad eq u a te  sk e tch  show ing  ’’m icro e lem en ts” of th e  ground , an d  con- 
te in  a  g re a t  dea l of d esc rip tiv e  in fo rm atio n  e luc ida ting  i ts  e leva tion  an d  
topographic situation .

Ad. 3. P an ch ro m atic  ph o to g rap h ic  em ulsion  of an  a irp h o to g rap h  do n o t 
re co rd  all co lour shades, such as g reen  fo r in s tan ce  (m ostly  m e t in  ag ricu l
tu ra l  areas) w hich  is th e  cause  th a t  th e  b o u n d ary  s trip s  a re  n o t reco rd ed  
as in d ep en d en t surface elem ents, though  th e ir  w id th  does p e rm it it. I t  
is o ften  fu lly  im possib le to  d iscern  w h e th e r  a b o u n d ary  s tr ip  fo r  instance , 
80 cm  w ide, is reco rd ed  w ith  fie ld  A  o r  w ith  th a t  of В (fig. 29). T he 
d ifficu lties  a re  th e  g re a te r  th e  la te r  th e  id en tifica tio n  of pho topoin ts 
is being  ca rried  on  —  e. g. in  th e  n e x t season of vegeta tion . In  cases like 
th is  th e  o n ly  th in g  to  do is to  accept a m ost p robab le  p o in t as  a  pho to 
p o in t (e. g. 1), to  m easu re  i t  as a p h o to g ram m etric  g ro u n d  con tro l p o in t and  
e lu c id a te  it  by  a sk e tch  con ta in ing  th e  n o n p h o to g rap h ed  m icroelem ents, 
an d  th e  w id th  of th e  sa id  b o u n d ary  s trip . T he o fficem an  is th u s  p e rm itte d  
to  in tro d u ce  re sp ectiv e  correction  in  co -o rd in a tes  of such photopoin ts.

T he n e x t  p a r t  of th e  p ap e r describes th e  su b seq u en t actions of m ak ing  
a fie ld  sketch  of a photopoin t. T he m ean  e r ro r  o f its location  h as  been  
deduced  in  dependence on th e  fac to rs  m en tio n ed  above a n d  on th e  geodetic 
m easu rem en ts  o b lig a to ry  in  th is  co u n try  fo r p h o to g ram m etric  elaborations.

T hen  follow s a descrip tion  of th e  w ay  of p ro tec tion  ag a in st so called 
’’b lu n d e rs” in  p h o to p o in t id en tifica tio n . T he p ro tec tio n  consists in  choos
ing th re e  add itional subpho topo in ts, an d  in  m easu rin g  on  g ro u n d  th e  
d istances betw een  th e  p o in t in  question  an d  its  subpoin ts. T h is enables 
to  estab lish  in  office cond itions w h ich  of th e  p h o to p o in ts  o n  th e  s te reo g ram  
a re  erroneous. I t  is  sensible, of course, on ly  in  those  cases w hen  th e  n u m b er 
of photopoints is a lim ited  one, o r  p rac tica lly  w h en  th e re  are  no su p e r
n u m era ry  poin ts on  a  stereogram .

In  th is  co u n try  each  p h o topo in t is deem ed to  b e  h e lp fu l also fo r  o th e r 
w orks ca rried  o n  b y  v ario u s au th o ritie s , an d  th e re fo re  i t  h a s  to  b e  w ell 
m ark ed  and  a d esc rip tio n  of th e  s ite  o f th e  p o in t m u st b e  p ro p e rly  m ade. 
Tw o v a ria n ts  of th e  ’’descrip tion  of p h o to p o in t” h av e  b een  suggested  fo r 
th e  p u rpose  (see annexes).

F o r a  u n ifo rm ly  sloped g ro u n d  th e  p ro b lem  of re q u ire d  accu racy  in  
d e te rm in a tio n  of z-po in t location, o n  g round  and  on a irp h o to g rap h  
(1 :10000), h as been  stu d ied  in  th e  la s t p a r t.
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VO RA RBEITEN  IM G ELÄ N DE BEI DER H ER STELLU N G  VON K A R TEN  
IN  GROSSEN UND M ITTLEREN  M ASSTÄBEN 

LEITSÄ T Z E  B EI DER ID E N T IFIZ IE R U N G  DER L A G E - 
UND H Ö H EN PA SSPU N K TE

Z u s a m m e n f a s s u n g
W enn fü r  pho tog ram m etrische B edürfn isse  F es tp u n k tn e tze  angeleg t 

w erden , dann  g ib t es neben  re in  geodätischer T ätigkeit auch  e ine re in e  
pho togram m etrische H andlung. G em ein t ist h ie r  die Id en tifiz ie ru n g  der 
G eländepasspunkte, d. i. d e r L agepasspunkte (/-P unk te) und  d e r H öhen
p asspunk te  (z-Punkte). In  un seren  G egebenheiten  ist es a llgem ein  üblich  
gew orden, dass die P assp u n k tid en tifiz ie ru n g  angew endet w ird , obw ohl 
auch  an d e re  V erfah ren  b ek an n t sind, w ie z. B. die P u n k tsigna lis ie rung  
vor dem  B ildflug.

D er vorliegende B eitrag  b ehandelt F ragen , d ie m it der P a ssp u n k tid en ti
fiz ie rung  im  G elände und  au f dem  L u ftb ild  Zusam m enhängen. E r bez ieh t 
sich  auf A rbeiten , d ie m it d e r H erste llung  von K a rten  in  m ittle re n  u nd  
grossen M asstäben  in  V erb indung  stehen. W ie bekann t, w erd en  h ie r  den 
M essergebnissen h ö h ere  A nfo rderungen  gestellt, als bei A rb e iten  fü r  
k le inm asstäb liches K artie ren .

In  d e r  E in fü h ru n g  w ird  d ie  R eihenfo lge d e r Iden tifiz ie ru n g sh an d lu n g en  
au f dem  L u ftb ild  und  im  G elände besonders hervorgehoben. Is t es doch 
e ine d e r H auptbed ingungen , dass als P assp u n k t n u r  ein  so lch er P u n k t 
g e lten  kann , w elcher au f dem  L u ftb ild  deu tlich  h e rv o rtr itt.

E inen  g u ten  P assp u n k t kennzeichnen  d re i F ak to ren : 1) d e r  G elände
fak to r, 2) die R eichha ltigke it d e r A ngaben, 3) die E igenschaften  der 
lich tem pfind lichen  P la ttensch ieh t.

Z u 1. Z um  G elän d efak to r zäh len  d iejen igen  vom  B ildm asstab  u n ab h ä n 
gigen U m stände, d ie  die U rsache g rö sserer oder k le in e re r  S chw ierig 
k e iten  bei d e r  F estleg u n g  d e r P asspunk tlage  im  G elände sind. Sie v e ru r
sachen  beispielw eise, dass zw ei V erm essungstechn iker dem selben  P ass
p u n k t versch iedene G eländelagen  zuschreiben. D iese D ivergenz —  w ir 
w ollen  sie m it dem  B uchstaben  r  bezeichnen  —  h ä n g t n u r  von  d e r G e
s ta lt d e r gegebenen  G eländeeinzelheit ab, w elche den  P assp u n k t d ars te llen  
soll. D ie E inzelhe it No 1 (s. Abb. 27) zeichnet sich beispielw eise du rch  e ine
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K nickung  aus, die n u r im  F a lle  e ines en tsp rech en d en  K n ickw inke ls  den 
P assp u n k t e indeu tig  d a rs te llen  kann . D ie G eländeeinze lhe it No 2 (s. 
Abb. 28) w iederum  k an n  g a rn ich t als P a ssp u n k t d ienen. Bei K a rtie ru n g s 
a rb e iten  in  m ittle ren  u n d  grossen  M asstäben  k an n  e in  G elän d ed e ta il n u r  
d an n  als g u te r P assp u n k t b ra u ch b ar sein, w enn  r  <  30 cm  ist.

Z u  2. Z u diesem  F a k to r  zäh len  alle  U m stände, die m it d e r Ü b e rm ittlu n g  
g en au er B eschreibung des P assp u n k tes  an  die in  A rb e its räu m en  schaf
fenden  V erm essungsangeste llten  v e rb u n d en  sind. D iese A n g este llten  
setzen  doch, w ie bekann t, d ie  A rb e iten  an  d e r K a rten h e rs te llu n g  fo rt. 
D ie In fo rm ation  ü b e r  den P assp u n k t d a rf sich  keinesw egs au f einen  auf 
dem  L uftb ildabzug  e in g e trag en en  N adelstich  besch ränken , se lbst dann, 
w enn d ieser S tich  m it e in er G enau igkeit von  ± 0 , 1  m m  g e tan  w urde . D er 
in  d e r  W e rk s ta tt a rb e iten d e  V erm essungsangeste llte  k an n  m anchm al 
Z w eifel ü b e r  d ie  P assp u n k tlag e  hegen, tro tz  so rg fä ltig  an g eb rach tem  
N adelstich  u n d  d e r M öglichkeit, vom  R au m effek t am  In s tru m e n t G e
b rau ch  m achen  zu  können. D ie In fo rm atio n en  ü b e r d en  P assp u n k t sollen 
zw eckm ässig m itte ls  e iner en tsp rech en d en  Z eichnung  e r lä u te r t  sein. 
A usserdem  sind U m schreibungen, die seine Lage u nd  H öhe angeben, seh r 
v o rte ilh a ft u n d  nü tzlich .

Z u 3. P an ch ro m atisch e  P la tten sch ich ten  geben  n ich t a lle  F a rb tö n e  
w ieder, w ie z. B. d en  g rü n en  F a rb to n  (der seh r o ft bei u rb a re m  G elände 
au f tr it t) , w odurch  sich R aine m eistens als se lb stän d ig e  F läch en e lem en te  
n ich t abbilden , obw ohl ih ren  A usm assen —  d e r B re ite  n ach  —  es s ta t t 
fin d en  m üsste . E ine E n tscheidung  zu fä llen , ob  d e r 0,80 m  b re ite  R ain  
(z. B. Abb. 29) flächenm ässig  m it dem  F e ld  A  oder F e ld  В zusam m enfällt, 
is t o ft e ine  unm ögliche A ufgabe. D ie S ch w ierig k e iten  w achsen  an, je  
sp ä te r die P assp u n k tid en tif iz ie ru n g  d u rc h g e fü h rt w urde , beso n d ers  dann , 
w enn  dies im  n äch sten  P flan zen v eg e ta tio n sab sch n itt s ta ttg e fu n d e n  h a t. 
Es b le ib t dann  n u r  d e r e in  A usw eg, d. i. d ie w ah rsch ein lich ste  L age a ls  
den w ah ren  P assp u n k to rt anzunehm en  (z. В. 1), ihn  e inzum essen , m itte ls  
H andzeichnung  a lle  an d e ren  n ich t abgeb ilde ten  E inze lhe iten  festzu h alten , 
u n d  die B re ite  des R aines u n b ed in g t angeben. N u r au f d iese W eise k an n  
d e r im  B üro  a rb e iten d e  V erm essungsangeste llte  e tw aige  K o rrek tio n en  
zu den K oord ina ten  eines so lchen  P assp u n k tes  anb ringen .

Im  n äch sten  A b sch n itt des B eitrages w u rd e n  d ie  b e i d e r V e rfe rtig u n g  
d e r H andzeichnung  au fe in an d er fo lgenden  H and lungen  beschrieben . W ei
t e r  w ird  die F o rm el z u r B estim m ung  des m ittle re n  P assp u n k tlag efeh le rs  
en tw ickelt. H ierb e i w ird  seine A bhäng igkeit von  jen en  M ethoden  be
rücksich tig t, d ie  in  u n serem  L ande bei p h o to g ram m etrisch en  A rb e iten  
gem äss den  en tsp rech en d en  V erm essungsvorsch riften  an g ew en d e t w e rd en  
m üssen.

In  d e r w e ite ren  Folge sch ild ert d e r  V erfasser die V ork eh ru n g en , die 
anzuw enden  sind, u m  sich v o r „groben  F e h le rn ” bei Id en tifiz ie ru n g sa rb e i
te n  zu  schützen . D iese V o rk eh ru n g en  b esteh en  d arin , dass in  u n m itte l
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b a re r  U m gebung  d es  P assp u n k tes  noch d re i w e ite re  H ilfspasspunk te  ge
w ä h lt u nd  ih re  E n tfe rn u n g en  vom  P assp u n k t m itte ls  B andm ass fe s tg e leg t 
w erden . D ad u rch  erm öglich t m an  dem  B ü ro an g este llten  an  H and  des 
S te reogram m s festzuste llen , w elches d ie w ah re  P assp u n k tlag e  ist. Es 
is t n a tü r lic h  k lar, dass sinngem äss auf den  S te reo g ram m en  n u r  eine be
g ren z te  A nzahl von P assp u n k ten  vo rh an d en  sein  m uss, m it an d e ren  W or
ten , d as  S te reogram m  h a t ke in e  ü berzäh ligen  P assp u n k te  aufzuw eisen.

M it R ücksich t d arau f, dass in  u n serem  L ande  je d e r  P a ssp u n k t auch 
zu  an d e ren  geodätischen  A rb e iten  v erw en d b ar sein  soll, so llte  m an  ihn  
v e rm a rk en  u n d  eine topograph ische P u n k tb esch re ib u n g  anlegen. E in  
P u n k tb esch re ib u n g sfo rm u la r in  zw ei v ersch iedenen  A u sfü h ru n g en  lieg t 
als A nlage dem  B eitrag  bei

Im  S ch lussabschn itt des B eitrages befinden  sich E rw ägungen  b e tre ffen d  
d ie L agebestim m ungsgenau igkeit von z -P u n k ten  im  G elände u nd  au f dem  
L u ftb ild  (im  M asstab  1 : 1 0  000) im  F alle  g leichm ässigen  G eländegefälles.
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