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Zasady przeprowadzania identyfikacji f- i z-punktéw w terenie
przy opracowaniach map wielko- i Srednioskalowych.

Wstep

W pracach polowych przy pomiarze osnéw geodezyjnych dla metod
fotogrametycznych, obok czynno$ci czysto geodezyjnych, istnieje inna,
réownorzedna pod wzgledem znaczenia technicznego czynno$é; jest nig
identyfikacja fotopunktéw, wzglednie z-punktéw. Jest to czynnos¢ wy-
bitnie o charakterze fotogrametrycznym, ktérej w dzisiejszym stanie te-
chniki nie da sie pomingé, majgc na wzgledzie skalowe opracowania ma-
powe.

Niekiedy, aby ulatwi¢ oraz podnie$¢ dokladnosé identyfikacji fotopunk-
téw na zdjeciach lotniczych i w terenie, moznaby stosowa¢ rézne sposoby
sygnalizacji punktéw w terenie, tuz przed dokonaniem samych zdjeé
lotniezych. Sygnalizacja ta w duzym stopniu mogtaby zastgpi¢ identyfi-
kacje w terenie. Ze wzgledu jednak na rbézne wewnetrzne trudnosci, wy-
nikajgce z takiego postepowania, sposdb uprzedniej sygnalizacji foto-
punktéw w terenie nie znalazl u nas szerszego zastosowania. W naszych
warunkach trudno$ci polegaty na utrzymaniu w dobrym stanie zasygnali-
zowanych punktéw, znaczonych wapnem, ktére na skutek dzialania czyn-
nikéw atmosferycznych (deszcze, pyl) ulegaly zanikaniu i to tym wiek-
szemu, im czas od dokonania sygnalizacji do wykonania zdje¢ lotniczych
byt diuzszy. Natomiast inny sposéb sygnalizacji punktow, np. znakami
trwatymi, ze wzgledu na bardzo wysokie koszta, jest nieekonomiczny.
A jesli sie do tego doda jeszcze i te¢ okolicznos¢, ze punkty sygnalizowane
przewaznie nie przypadajg w miejscach najbardziej korzystnych fotogra-
metrycznie, ze wzgledu na przypadkowos¢ zdje¢ w szeregu, w zwigzku
z powyzszym pozostaje tylko identyfikacja fotopunktéw w terenie po
dokonaniu zdje¢ lotniczych i po ich wlasciwym zaprojektowaniu na tychze
zdjeciach. Ten wlasnie najpospolitszy u nas przypadek zostal w niniejszej
pracy opisany.

1. Wprowadzenie i pojecia ogolne

Identyfikacja nazywamy utozsamienie okreSlonego szczegétu sytuacyj-
nego, odfotografowanego na zdjeciu lotniczym, z odpowiadajgcym mu
szczegdlem w terenie. Jest to zatem bezpoSrednie pordéwnanie szczeg6-
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16w istniejacych na zdjeciu lotniczym z odpowiednimi szczegélami w te-
renie, podczas wykonywania czynnosci identyfikacyjnych.

Wskazanie na zdjeciu lotniczym okreslonego punktu, bedgcego elemen-
tem zidentyfikowanego szczegbiu sytuacyjnego oraz jego oryginatu w te-
renie, nalezy do czynno$ci indentyfikacyjnych f- wzglednie z-punktow.

Tak pojeta czynnos$é¢ identyfikacji punktu wymaga:

1) ustalenia polozenia punktu na zdjeciu lotniczym, a nastepnie,

2) -wskazania go w terenie z dostateczng doktadnoscis.

Odwracanie wymienionej kolejnosci postepowania nie jest wskazane ze
wzgledu na stawiane wymagania co do jakosci fotograficznej punktu.
Punkt ten powinien byé w miare moznosci jak najidealniejszym punktem
geometrycznym. Odwrécenie tej czynnosci (tj. najpierw odszukanie odpo-
wiedniego punktu w terenie, a potem na zdjeciu) naraza jako$é fotogra-
ficzng punktu na przypadkowos$é, ktéra z reguly pocigga za sobg utrate
cech dobrego punktu w sensie obrazu fotograficznego.

Stusznym bedzie na tym miejscu poruszenie w kilku slowach sprawy
odczytywania zdje¢ lotniczych, dlatego aby wykazaé pewne analogie
i réznice w stosunku do sprawy identyfikacji fotopunktéw. Odczytywanie
tredci zdje¢ lotniczych zblizone jest do sprawy identyfikacji fotopunktow,
lecz obie te czynno$ci rdzniag sie tym, ze przy odczytywaniu zdjeé lotni-
czych postepowanie jest zasadniczo odwrocone, a to z tego powodu, ze
na mape musi wej$¢ pelna jej tresé, chociazby nawet ta tre$é nie byila
odfotografowana, podczas gdy nieodfotografowany punkt terenowy auto-
matycznie nie moze byé¢ fotopunktem. Nieodfotografowana tres¢ mapy
musi byé¢ w jaki§ sposéb wniesiona na zdjecie lotnicze, a nastepnie na
mape. I to jest najistotniejsza réinica w technice pracy miedzy identy-
fikacjg fotopunktéw, a odczytywaniem tresci zdjeé lotniczych.

Punkt powinien byé¢ tak wybrany, aby jego przekazanie nastepnym,
kameralnym pracownikom, bioracym udzial w opracowaniu mapy, bylo jak
najmniej watpliwe, Z punktu widzenia pracownikéw kameralnych, wat-
pliwosci sg tym wieksze, im mniej cech dobrego punktu posiada punkt
zidentyfikowany.

Punkt jest dobry, jeSli jego przekazanie nie nastrecza watpliwosci co do
jego potozenia na zdjeciach lotniczych, ogladanych stereoskopowo przy
duzych powiegkszeniach (6 X i wiecej). Stad tez, aby pod tym katem moc
ocenié jakosé fotopunktu, nalezy przy jego wyborze postugiwaé sie ste-
reoskopem.

2. Podstawowe czynniki wplywajace na jakos$é fotopunktu (z-punktu)

Na jakos$é fotopunktu (z-punktu) sktadajg si¢ czynniki polowe, kameral-
ne oraz pewne wlasciwosci fotograficzne emulsji zdjecia lotniczego.
Waszystkie te czynniki razem lub kazdy z osobna, wplywajg na wartosé
czyli jako§é fotopunktu (z-punktu).
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A.Czynniki polowe, bedg to te, ktére sprawiajg trudnosci przy
ustalaniu polozenia punktu w terenie (wykluczajgc bledy grube). Wy-
obrazmy sobie niezalezne ustalenie polozenia fotopunktu w terenie przez
dwoéch pracownikéw. W przypadku wystepowania niekorzystnych czyn-
nikéw polowych, rozbiezno$é w ustaleniu polozenia danego fotopunktu
w terenie moze by¢ duza. Wartos¢ tej rozbieznosci (oznaczamy ja przez ,,r”’)
nie zalezy od skali zdjecia lotniczego, a jedynie od rodzaju identyfikowa-
nego szczeg6lu sytuacyjnego w terenie i dlatego ten czynnik zaliczamy
do czynnikéw polowych. Tak np. szczegél sytuacyjny w terenie o ksztal-
tach lekko zaokraglonych, liniach wygietych, konturach niewyraznych itp,,
nie bedzie posiadal cech dobrego punktu sytuacyjnego, chociazby na zdje-
ciu lotniczym wydawat sie dobrym punktem. Od momentu wykonania zdjg¢
lotniczych do momentu identyfikacji tego punktu w terenie moégl uptyngé
czas diuzszy, w ktérym moglyby nastapi¢ zmiany w danym szczegéle sy-
tuacyjnym. W tym przypadku identyfikujgcy napotyka na trudnosci
w ustaleniu polozenia fotopunktu w terenie i wziecie jakiegokolwiek
punktu w takim szczegodle pociggnie za sobg wystapienie duzej rozbiezno-
$ci. W opracowaniach wielko- i $rednioskalowych, gdy r przekracza war-
to$é 30 cm — punkt taki bedzie ,,terenowo” zlym fotopunktem. Przyklady
takich ztych punktéw podane sg na rys. 27 i 28.

Szczegbt 1 Szczegér 2

Rys. 27 Rys. 28

Szczegot 1 posiada duzy kat rozwarcia jakiej$ linii sytuacyjnej, i je$li
kat miedzy bokami sasiednimi jest wiekszy od 1509, to takie zalamanie
linii bedzie ztym fotopunktem. Najlepszym bedzie kat prosty, a w nim
jego wierzchotek jako fotopunkt.

Szczegot 2 punktu dobrego nie posiada.

W pewnym szczegblnym przypadku fotopunktem moze byé $rodek sy-
metrii figury geometrycznej, jesli ta figura nie jest zbyt duzych rozmia-
row. Wielko$¢é figury nalezy ocenia¢ ze zdjecia lotniczego, ogladanego
w powigkszeniu stereoskopowym. Przyktadami takich dobrych figur moga
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byé regularne i posiadajgce Srodki symetrii trawniki czy kwietniki o wy-
miarze do 2 mm, w skali zdjecia lotniczego. W terenie taki Srodek nalezy
wyznaczaé przy pomocy ruletki, czy tez zwyklego sznurka. Wykorzysta-
nie takiego punktu nie nastrecza trudnosci kameralnych.

Jedynym ogélnym kryterium, kwalifikujacym punkty terenu na ,,dobre”
czy ,,zle”, jest wartos¢ r, tj. ewentualna rozbieznos¢ w wyznaczeniu da-
nego punktu w terenie przez jednego pracownika, dwukrotnie w réznym
czasie, lub przez dwaéch pracownikéw niezaleznie identyfikujgcych.

I tak, gdy r << 30 cm to punkt terenowo jest dobry,

r>> 30 cm to punkt terenowo jest zly.

Ocena tej rozbiezno$ci, w przypadku malego doSwiadczenia polowego
oraz indywidualnej oceny pracownika, jest sprawg dos¢ subiektywng
i wobec tego w przypadku niedoswiadezonych pracownikéw, czynnosci
identyfikacyjne fotopunktéw w terenie powinny by¢ wykonywane przez
dwie osoby niezaleznie.

Na zakonczenie tej sprawy, mozna przytoczy¢ wymagania ,,Instrukcji
opracowania szczegblowe] mapy topograficznej (mapy gospodarczej)
w skali 1:5000”, ktora moéwi: § 52 ,,szczego6l sytuacyjny, przyjety jako
fotopunkt musi by¢ tak obrany, by blad identyfikacji w terenie nie prze-
kraczat 0,1 mm w skali opracowania, a wiec 0,5 m w terenie dla mapy
gospodarczej w skali 1 : 5000”. Jak wida¢ instrukcja odnosi sie do tej spra-
wy nieco lagodniej, jednak — jak dalej zobaczymy — wymagania co do
dopuszczalnej warto$ci r postawione w niniejszej pracy majg swoje uza-
sadnienie i powinny by¢é honorowane.

B. Do czynnikéw kameralnych, wplywajacych na jakosé
fotopunktow (z-punktéw) bedziemy zaliczali te, ktére wigzg sie ze sprawg
przekazania informacji pracownikom kameralnym, co do rodzaju i poloze-
nia fotopunktu na zdjeciu lotniczym i w terenie. Dokladnosé tej czynnosci
(przekazania fotopunktu) oceniana jest na 0,1 mm w skali zdjecia lotni-
czego 1 rozumiana jest naogél jako dokladno$¢ naklucia fotopunktu na
zdjeciu lotniczym. Samo jednak naktucie nie zalatwia sprawy przekazania
informacji o danym fotopunkcie. Niezbedne sg w tym przypadku dane do-
datkowe, umieszczane na opisach sytuacyjnych danego fotopunktu. Dane
te podnoszg dokladnos¢ wzmiankowang powyzej 0,1 mm. Podwyzszenie
tej dokladnosci jest koniecznoscia i wymaga tego sama technika pracy,
dajgca w rece obserwatora instrumenty stereoskopowe o dos¢ duzych

powiekszeniach (6 X, 8—; X, a nawet do 40 X).

W przypadku nawet najstaranniejszego naklucia (* 0,1 mm) obser-
wator, korzystajacy tylko z takiej wskazoéwki, bedzie mial nieraz watpli-
wosci co do tego, ktéory punkt naklutego szczegélu ostatecznie przyjaé
jako fotopunkt zamierzony. Watpliwosci pochodza stad, ze obserwator
operujac instrumentem o do§é duzym powiekszeniu, widzi z dokladnoscia
duzo wickszg anizeli 0,1 mm. W przypadku opisanym mozna sobie wy-
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obrazi¢ (co zdarza si¢ rowniez i w praktyce), ze przy zastosowaniu po-
wigkszenia, staja sie widoczne jeszcze i inne szczeg6ly w zasiegu tego na-
ktucia. Ten moment wystepuje tym czeSciej, im wieksze powiegkszenie
bedzie stosowane przy opracowaniu zdjeé¢ lotniczych.

C. Do ostatniej grupy czynnikéw mozna zaliczyé wlasSciwosci
fotograficzne emulsji zdjecia lotniczego, ktéora w barwach szaro-
czarnych nie zdolna jest oddaé réznych odcieni koloru zielonego (emulsje
panchromatyczne). Sprawe powyzszg jeszcze bardziej komplikuje to, ze
uzytkowanie ziemi z roku na rok zmienia sie, a w zwigzku z tym zdjecia
»sStarzejg sie” i wnioskowanie z rodzaju uprawy, po zaszlych na niej zmia-
nach, jest nierealne.

W zwiagzku z powyzszym, praktycznie nie mozna przewidzieé¢, czy np.
istniejgca w terenie miedza odfotografowala sie jako jednolita catosé
z polem A, czy tez z polem B, gdyz na samym zdjeciu miedzy tej niekiedy
nie mozemy odczytaé (rys. 29).

miedza szer.0,8 m

pele B

Szczegél 3

Rys. 29

Jesli watpliwosci co do tego, ktora strona miedzy (1-1" czy 2-2') zostala
odfotografowana nie dadza sie usunaé, to nalezy w terenie zdecydowa¢ sie
na strone prawdopodobniejsza i zamierzy¢ jeden z punktéow: 1 lub 2,
a w odpowiednim miejscu ,,szkicu sytuacyjnego” (p. 3) nalezy o tym poda¢,
wpisujgc szeroko$¢ miedzy, ktéra te watpliwo$é spowodowala. Podany
powyzej przyklad (rys. 29) jest przypadkiem najprostszym, jaki moze
zaistnie¢ w terenie. Inne szczeg6ly moga byé bardziej skomplikowane
i wymagaja bardziej skomplikowanego szkicu sytuacyjnego, zaopatrzone-
go w kilka miar liniowych. Miary te, to z reguly wartosci krétkich od-
cinkow.
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Jak wida¢ ta ostatnia trudno$¢ wigze sie z elementami nieodfotografo-
wanymi na zdjeciu lotniczym, lub $cislej méwige, wigze sie z elementami
nierozpoznanymi definitywnie. To ostateczne rozpoznanie powierza sie
pracownikowi komeralnemu, ktéry majac informacje o zaszlych trud-
nosciach identyfikacyjnych, bedzie mogl ostatecznie i precyzyjnie wat-
pliwosci te rozwikla¢é. Rozwiklanie tych watpliwosci moze byé dokonane
jedynie w oparciu o nadliczbowe fotopunkty okre§lonego stereogramu.
Czynnosci te wymagaja bardzo starannego przestudiowania calej sprawy
wpasowania stereogramu na swoje fotopunkty i to z dokladnoscia wyzsza,
anizeli mozliwe i wystepujace bledy rozpoznania. W tego rodzaju przy-
padkach wystepowania ,,rozdwojen” fotopunktéw, ustalamy drugie wsp6l-
rzedne ,,terencwe” dla watpliwego fotopunktu. Ustalenie drugich wspo6t-
rzednych nie nastrecza zadnych trudnosci, ani nawet nie zmniejsza prak-
tycznie dokladno$ci tych mnowych (drugich) wspéirzednych skoro sie
uswiademi, ze poprawki do wspélrzednych fotopunktu ustalonego w te-
renie sg z reguly bardzo mate i mozliwe do wprowadzenia niemal na-
tychmiast, korzystajgc z danych liczbowych, dotyczacych odpowiednich
szerokosSci miedz o znanych kierunkach orientacji. Pierwszg orientacje
tych elementéw (miedz), w postaci strzatki péinocy, bedziemy mieli ze
szkicu sytuacyjnego danego fotopunktu, a druga orientacje, bardziej do-
kladng, bedziemy mieli z opracowywanej sekcji mapy. Tak np., wracajac
do szczegdlu 3, przejscie ze wspéirzednych punktu 1 (np. zamierzonego
w terenie) na wspoirzedne punktu 2 (ustalonego kameralnie), wymaga
wprowadzenia poprawek na wspbélrzedne odpowiednio: dy = + 0,60 m
i Ax = 0,00. Znaki poprawek moga by¢ bezspornie ustalone i wykluczone
sg jakiekolwiek inne mozliwosci, tak np., gdyby w jakims$ przypadku za-
istnialo przypuszczenie, ze zamiast posiadanego fotopunktu 1 (szczegét 3)
,lepiej” odpowiadalby punkt polozony na zachdéd od fotopunktu 1, czyli
Ay = — 0,80 m, to przyjecie takiej alternatywy byloby niemozliwe, gdyz
punkt 2 potozony jest na wschod od punktu 1.

Przy tej okazji, dla podkreslenia istoty przedstawionej wyzej koncepcji,
warto przytoczyé stanowisko w pokrewnej sprawie B. C. Tolgskiego,
autora V rozdziatu podrecznika ,,Aerofotosiemki gorodow i gorodskich po-
sielkow” — M. D. Boncz-Brujewicza, str. 224, na ktérej czytamy: , Nalezy
powiedzie¢, ze u niektérych (technikéw) istnieje przeS§wiadczenie, ze szkic
sytuacyjny (f-pktu) nalezy sporzadzaé nie wg elementéw zdjecia lotniczego,
a wg elementéw terenu. Jest to catkowicie nieprawidlowe. Takie podejscie
do sprawy prowadzi do tego, ze szkic sytuacyjny przedstawia szczegbly
terenu, nieodwzorowane na zdjeciu lotniczym. Wywoluje to bardzo czesto
nieporozumienia przy kameralnych opracowaniach zdje¢ lotniczych”. Jest
to stanowisko pozornie przeciwne przedstawionej mojej koncepcji, w kté-
rej chodzi o ,mikroelementy” szkicu zasadniczego, ktéry powinien by¢
wykonywany w odfotografowanych elementach zdjecia lotniczego. Przewi-
dujac w mej koncepcji zar6wno obraz fotograficzny fotopunktu, jak i jego
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szkic sytuacyjny, wylaczam mozliwe nieporozumienia. Bez takiego po-
dejscia do sprawy mikroelementéw szkicu sytuacyjnego, czy tez do sprawy
przekazywania informacji o fotopunkcie, nie moznaby moéwié¢ o precyzji
informacji, majacej swa przyczyne we wlasciwosciach fotograficznych
emulsji Swiatloczulej zdjecia lotniczego, panchromatycznego.

3. Sporzadzenie szkicu sytuacyjnego

Postepowanie w przypadku szczeg6tu sytuacyjnego bardziej skompliko-
wanego, byloby nastepujace:

a) narysowac szkic sytuacyjny w zasiegu najblizszej okolicy fotopunktuy,
wykazujge na nim w przesadnie duzej skali wszystkie jego elementy po-
wierzchniowe (np. fragmenty roli, 1aki, pastwisk, rowéw, miedz, skarp,
urwisk, drog, a nawet — w drogach — miejsc poros$nietych zieleniga,
ogrodzen itp.) tj. w elementach zdjecia lotniczego.

b) ustali¢ liczbe punktow, ktéore moglyby ewentualnie uchodzié¢ za foto-
punkt podany na zdjeciu lotniczym,

¢) po wybraniu najbardziej prawdopodobnego punktu w terenie (jako
fotopunktu), zaopatrzyé¢ szkic sytuacyjny miarami liniowymi, wzietymi
z terenu, w taki sposéb, aby przejscie ze znanych (w czasie opracowan
kameralnych) wspélrzednych zamierzonego fotopunktu, na wspéirzedne
punktéw wymienionych w pkcie b), bylo mozliwe i latwe, w oparciu
o wspomniane wyzej miary liniowe,

d) szkic sytuacyjny zaopatrzyé¢ strzalks wskazujgcg kierunek péinocy,
pomagajac sobie zdjeciem lotniczym. Szkic tak sporzadzié, aby strzatka
péinocy byla réwnolegla do krawedzi arkusza ,,opisu fotopunktu”.

Caty powyzszy sposéb postepowania moze byé uproszczony, jesli za-
miast zabezpieczenia sie na wszystkie mozliwe przypadki ewentualnych
fotopunktéw, mozna przyja¢ jeden punkt jako fotopunkt, ktory bylby
punktem symetrycznym dla wszystkich domniemanych fotopunktéw. Jed-
nak, dla sprawdzenia czy taka zamiana jest mozliwa, nalezy w kazdym
konkretnym przypadku dokona¢ w pamieci prostego rachunku. I tak np.
w szczegble 3 mamy podang szeroko$é miedzy 0,8 m; punkt symetryczny
bedzie wiec posiadat conajmniej = 0,4 m bledu w stosunku do nieznanego,
rzeczywistego fotopunktu 1 lub 2.

Obieranie punktéw symetrycznych jako fotopunktéw jest wskazane
jedynie woéwczas gdy odleglo$¢ punktu symetirycznego od pozostaltych
mozliwych fotopunktéw nie przekracza 25 cm. Stad wniosek, ze w przy-
padku szczegéhu 3, punkt symetryczny nie bylby odpowiednim i nie po-
winien by¢ zamierzany jako fotopunkt.

4. Biad Sredni polozenia fotopunktu
Podsumowujac to co bylo wyzej podane, bedziemy mogli — dla wlasnej
orientacji — obliczy¢ biad $redni polozenia fotopunktu, uwzgledniajac
W nim ponadto przyjety blad Sredni samych pomiaréw polowych osnéw
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fotogrametrycznych, a mianowicie § 60 ,,Instrukcji opracowania szczegé-
towej mapy topograficznej w skali 1 :5000” moéwi o bledzie $rednim po-
fozenia punktu osnowy fotogrametrycznej, polowej m, = % 0,075 mm,
w skali opracowania. Przeliczenia dokonamy przy zalozeniu, ze podstawo-
we osnowy geodezyjne, stuzgce jako oparcie dla osnéw fotogrametrycz-
nych, nie zawierajg btedow.

Tak np. przy opracowaniu map w skali 1:5000, nalezy uwzgledni¢
nastepujace bledy skladowe, polowe:

rozbieznosci punktu (m, = * §29 = £ 15 cm) m, = + 0,03 mm
przekazania informacji o f-pkcie m; = + 0,10 mm
pomiaru osnéw polowych m, = £ 0,075 mm
domierzenia fotopunktu (my == + 10 cm) mg= £ 0,02 mm

a zatem:

Mpotos. = £ Y/'mE + m? + m + m2 =+ 1/0,0169 = + 0,13mm

Jak widaé¢, blad ten jest niemal na granicy dopuszczalnej wartosci biedu
(poréwnajmy go z bledem granicznym potozenia punktu fotogrametrycznej
osnowy polowej, ktory wynosi * 0,15 mm; patrz § 60b. wymienionej
wyzej instrukeji), i stad ograniczenie podane dla wartosci r, czy tez na
spos6b przekazywania informacji o polozeniu fotopunktu, jest bardzo
istotng sprawa niniejszych warunkéw. To co do tej pory byto podane,
wiagze sie ze sprawa podniesienia dokladnosci identyfikowanych foto-
punktc’)w.

Traktujgc sprawe precyzji fotopunktu za omoéwiona, nalezy jeszcze
podkreslié, ze podawanie klasyfikacji fotopunktéw wg ich dobroci (jakosci)
przez wyliczenie ich, w rodzaju: drogi, drézki, ploty, narozniki, drzewa,
drzewka, krzaki, krzaczki itp. nie jest wtasciwe, gdyz wymienione i niewy-
mienione tu obiekty moga posiadaé¢ lub nie posiada¢ cech dobrego foto-
punktu.

Ostateczng definicjg dobrego fotopunktu bedzie:

1. odfotografowany na zdjeciu lotniczym, nieruchomy punkt terenu,
polozony na pewnej przestrzeni, o cechach punktu geometrycznego,

2. ktorego wskazanie polozenia w terenie jest mozliwe z zachowaniem
warunku r << 30 cm, oraz:

3. przekazanie informacji o jego polozeniu w terenie i na zdjeciu lot-
niczym pracownikom kameralnym jest lepsze, anizeli 0,1 mm — w skali
zdjecia lotniczego.

Mozna jeszeze postawié¢ pytanie praktyczne: z ktérego warunku (1, 2, 3)
w ostateczno$ci mozna zrezygnowaé, i w jakiej kolejnosci? — Wszystkie
trzy warunki dobrej jako$ci fotopunktu sa jednakowo wazne, a o tym,
ktéry z nich w konkretnym przypadku zostanie niedotrzymany, beda
decydowaly okoliczno$ci, na ktére pracownik moze nie mie¢ wplywu,
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i stad tez w kazdym przypadku nalezy w odpowiednie miejsce (poz. 5)
,,Opisu fotopunktu” wpisaé przypuszczalng ostateczna dokladnosé ziden-
tyfikowanego fotopunktu.

5. Bledy grube. Podfotopunkty

W rozwazaniach wyzej podanych, nie poruszono mozliwosci popelnienia
podczas identyfikacji fotopunktéw bledéw grubych. Bylo przyjmowane
zatozenie, ze posiadamy dobrze zidentyfikowany szczegdl na zdjeciu lot-
niczym z odpowiednim szczegolem w terenie. OgraniczaliSmy sie do
osiagniecia jak najwyzszej dokladnos$ci w ustaleniu potozenia fotopunktu
w terenie oraz podania niezbednych o nim informacji w opisie sytuacyj-
nym fotopunktu. Pozostala jednak jeszcze sprawa zabezpieczenia sie przed
grubymi bledami identyfikacji fotopunktéw. Gruby blad identyfikacji
powstaje gdy szczegdl, bedacy na zdjeciu, nie jest odpowiadajacym mu
szczegOlem terenowym. Bledy te najlatwiej powstaja w przypadku zmiany
upraw uzytkow. Ta okoliczno$¢ pociagga za soba bledy identyfikacji rzedu
kilku a nawet kilkunastu metréw. Zasadniczo trudnos$¢é w identyfikacji
szczegolow zachodzi woéwezas, gdy na zdjeciu lotniczym brak jest szczego-
Y6w charakterystycznych o bezspornej identyfikacji. Szczegbétami o bez-
spornej identyfikacji moga by¢: budynki, trwate ogrodzenia, drogi, figury,
pojedyncze drzewa, trwale stupy i maszty, a ogélnie moéwige obiekty
trwale o latwej identyfikacji. Nie zawsze jednak szczegély o bezspornej
identyfikacji moga by¢ fotopunktami, ze wzgledu na niewlasciwe ich po-
lozenie na zdjeciu lotniczym, i w zwiazku z tym moga zaj$é przypadki
popelnienia przy identyfikacji fotopunktéw grubych bledéw. W pewnym
stopniu, przy uwaznej i starannej pracy, mozna mie¢ duzg pewno$é dobrej
identyfikacji, jednak aby zapewni¢ maksymalng mozliwo§¢ wykluczenia
i zlokalizowania tychze bleddw, nalezy wzigé w okolicy wybranego foto-
punktu trzy podfotopunkty, rozmieszeczone z réznych stron fotopunktu,
mozliwie symetrycznie, w promieniu do okolo 200 metréw.

Wymagania co do jakosci podfotopunktéw sa takie same, jak i co do
samych fotopunkiéw. Wyboru podfctopunktéw dokonuje identyfikujacy
w terenie, pomagajac sobie zdjeciem lotniczym. Polozenia podfotopunktow
oznacza¢ nalezy na zdjeciu lotniczym nakluciem oraz na szkicu sytuacyj-
nym, opisujgc literami: A, B, C. Po ustaleniu polozenia fotopunktu i pod-
fotopunktéw, nalezy pomierzyé w terenie odleglos$ci fotopunktu od jego
podfotopunktéw (f-A, f-B, f-C). Poroéwnanie tych trzech odleglosci tere-
nowych z odpowiednimi odleglosciami ze zdjecia lotniczego (negatywu)
pozwala w warunkach kameralnych ustalié¢, czy dana grupa fotopunktu
jest dobra czy zla. Ustalenie opiera sie¢ na wzigciu odpowiednich stosunkéw
poréwnywanych dlugoéci, wzieciu éredniego wspo6lezynnika skali, wprowa-
dzeniu poprawek za skale zdjecia lotniczego na pomierzone odleglosci
oraz wyprowadzeniu odchylek miedzy kazda odlegloscig terenowa, a od-
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legloScia poprawiong. Cale powyzej podane postepowanie mozna ujgé
w nastepujgcg forme.

6. Kameralne sprawdzenie jakoSci fotopunktu (dla terenu plaskiego)

Sprawdzenie zgodno$ci wewnetrznej fotopunktu Nr ... z podfoto-
punktami A4, B i C.
(pomiaréw odleglosci dokonano na negatywie zdjecia lotn. Nr....

skala 1:10000)

Tb Dokladnos¢ pomiaru odleglosci
‘ gt a na negatywie zdjecia lotniczego
, T + 0,1 mm, co odpowiada 1 m
7 Ner... w terenie.
a |4 d, | 4.
Bok (n;) ‘ (ni) d; (Popra\;vione) va = ds — di(popr.)
f-4 33 | 34,0 1,0303 34,2 | —0,2 metra
f-B 80 | 837 1,0462 83,0 +0,7
f—c 8 | 882 1,0377 88,2 0,0
’ ¢r. = 1,0381

Oznaczenia przyjete w tej tabelce:

d;, — warto$¢ odlegtosci miedzy odpowiednimi punktami, pomierzona
na negatywie zdjecia lotniczego, wyrazona w metrach. Wartos¢
te otrzymujemy z przemnozenia odleglosci pomierzonej w mili-
metrach przez podany mianownik przyblizone] skali zdjec¢ lot-

niczych,
d, — warto$¢ odleglos$ci miedzy odpowiednimi punktami, pomierzona
d w terenie,
(Es) — warto$é stosunku odlegtosci terenowej do odlegloSci uzyskanej
! z negatywu,

S

. . . s d
§r — $rednia warto$é stosunku (a—)
di(popr) = dq M S’T !

Ostatnia kolumna tej tabelki daje nam odpowiedZ na zgodno$¢ we-
wnetrzng fotopunktu z jego podfotopunktami. W danym przykladzie ta
zgodno$é jest zadawalajaca i jest ponizej 1 metra, tj. 0,1 mm w skali
zdjecia lotniczego. Przy ustalaniu wartosci danego fotopunktu takg metods,
nalezy pamietaé, ze chodzi nam o ewentualne wykrycie btedu gru-
bego, jezeli zatem w kolumnie ,vs” wystapia wartoSci powyzej 3 me-
tréw, to grupa — jako calo§é — jest watpliwa. Mozliwos¢ wyciagniecia
blizszych o niej wnioskéw dadza nam obliczone warto$ci stosunkow. Tak
np. moze sie okazaé, ze jeden ze stosunkéw bedzie wyraznie odbiegal od
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pozostatych — bedzie to $wiadczylo o blednej identyfikacji podfotopunktu,
i to tego, ktérego wartoéé¢ stosunku wyraznie odbiega od warto$ci pozosta-
tych. Zasadniczo dobra zgodno$¢ wszystkich podfotopunktéw daje gwa-
rancje dobrego fotopunktu.

Tak przeprowadzona ocena jakosci fotopunktu nie powinna stanowi¢
reguly, powinna byé jedynie wykonywana w przypadku zaistnienia pew-
nych trudnos$ci przy opracowywaniu zdjecia lotniczego, czy tez stereogra-
mu, w czasie czynno$ci kameralnych.

W przypadku terenéw goérzystych sprawdzenie fotopunktéw nalezy prze-
prowadzaé na autografie, z licznikéw ktérego okreslamy wspoéirzedne auto-
grametryczne podfotopunktéw i fotopunktéw w celu otrzymania wtasci-
wych odleglosci.

Fotopunkty o bezspornej identyfikacji nie wymagaja obierania pod-
fotopunktow.

7. Dwa warianty ,,Opisu fotopunktu” (z-punktu)

Wskazane jest wykonywanie opiséw fotopunktéw (2-punktéw) na osob-
nych formularzach (wzér A i B). Oba warianty przewidziane sg przede
wszystkim dla produkcji fotogrametrycznej i wiaza sie ze sprawg podnie-
sienia dokladnosci informacji o fotopunkcie. Warianty te réznig sie m'edzy
sobg tym, ze na wzorze A fotopunkt podawany jest stereoskopowo, przez
odpowiednie zestawienie dwo6ch fragmentéw sasiednich zdjeé lotniczych.
Fotopunkt na wzorze B podany jest na pojedynczym fragmencie zdjecia
lotniczego. Sposoby podania (A i B) wiaza sie z metodg opracowania da-
nego terenu, a gltéwnie z dokladnoscia opracowania. I tak, metody stereo-
metryczne (autogrametryczne) — jako najprecyzyjniejsze — powinny
mie¢ podawane fotopunkty wg wzoru 4; przy innych metodach fotopunkty
mogg byé¢ podawane wg wzoru B, a w ostatecznosci, pojedynczy fragment
zdjecia lotniczego (wzér B) moze byé¢ zastgpiony odpowiednim rysunkiem
»fotograficznym”.

Uzycie jednego albo drugiego wariantu nie wyklucza naktucia i opisania
fotopunktu na odbitce polowej zdjecia lotniczego, ktére to czynno$ci na-
lezy wykonywaé¢ w terenie podczas identyfikacji fotopunktu (z-punktu).

Ostateczne wykonczenie wzoréw nalezy przeprowadzaé po zakorhczeniu
prac polowych. Polega ono na naklejeniu fragmentéw zdjeé¢ lotniczych
w odpowiednie miejsca ,,opisu fotopunktu”. Fragmenty naklejone powinny
by¢ w przyblizeniu zorientowane do péinocy, tj. kierunek pélnocy powi-
nien byé¢ réwnolegly do krawedzi arkusza opisu fotopunktu. Fragmenty
stereoskopowe powinny byé¢ naklejone w taki sposéb, aby odpowiadajgce
sobie jakie§ dwa szczegbly polozone na tych dwéch fragmentach byly
w odleglo$ci wzajemnej okolo 60—65 mm (patrz wzér A).

Uporzadkowany komplet opiséw fotopunktéw moze tworzyé jeden
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album fotopunktéw dla okreSlonej roboty. W albumie kazdy fotopunkt
powinien ponadto otrzymaé swéj numer porzadkowy.

Ostatnio wprowadzone przez Biuro Techniki GUGIK uzupeklienia
i zmiany do ,Instrukcji opracowania szczegdétowej mapy topograficznej
w skali 1:5000”, nakazujace utrwalenie w terenie punktéw osnowy fo-
togrametrycznej, a zatem i fotopunktéw (zgodnie z przepisami Instrukcji
B. III), narzucaja obowigzek sporzgdzania ,,opisow topograficznych” dla
wymienionych punktéw, miedzy innymi w celu przekazania ich pod
ochrone. Nakaz powyzszy pokrywa sie z wyzej podana koncepcja ,,0pi-
séw fotopunktow”. Aby jednak nie podwaja¢ iloSci formularzy, nalezy
na opisach fotopunktéw wciggnaé¢ na ich odwrotng strone dane uzupet-
niajgce, nie zawarte na stronie frontowej opisu fotopunktu (patrz wzér
A i B strona odwrotna). Formularze przeznaczone do przekazania wla-
dzom terenowym nie beda posiadaty fragmentéw zdje¢ lotniczych oraz
wspolrzednych fotopunktow.

8. Istotne réznice w identyfikacji f- i z-punktow

W naszych okrefleniach przyjeto uwaza¢ fotopunkty, jako punkty
o znanych trzech wspéirzednych (f:xyz), wzglednie o znanych wsp6i-
rzednych plaskich (f : xy); natomiast z-punkty, to punkty o znanej tylko
jednej wsp6irzednej z (tj. rzednej wysokosciowej).

Jak z powyzszego wida¢, fotopunkt to punkt sytuacyjno-wysokosciowy,
wzgl. tylko sytuacyjny; z-punkt — to punkt wysokosciowy. Jednak i w tym
ostatnim przypadku nie mozna méwi¢ wylgcznie o rzednej wysokosciowej,
gdyz i tu rzedna ta odnosi sie do okreslonego miejsca w terenie.

Fotopunkt f :xyz musi mieé jednakowo starannie wyznaczone wspétrzed-
ne plaskie, jak i rzedng wysokosciows; z-punkt musi mie¢ starannie wyzna-
czong rzedng wysokos$ciowa, natomiast jego polozenie sytuacyjne w te-
renie, jak i na zdjeciu lotniczym (szkic sytuacyjny), moze byé¢ podawane
z rozng dokladno$cig, zaleznie od zréznicowania wysokoSciowego naj-
blizszej okolicy z-punktu, tj. zaleinie od charakteru terenu. I tak, jesli
teren w bezposredniej okolicy z-punktu, tj. w promieniu okoto 20 m, jest
poziomy, to jego polozenie na zdjeciu lotniczym moze byé podane naktu-
ciem z-punktu, a jego opis sytuacyjny moze by¢é uproszczony, tj. moze
nie posiada¢ danych precyzujacych jego polozenie w terenie.

W terenach goérzystych, uwzglednianie dokladnego polozenia sytuacyj-
nego z-punktu posiada bardzo istotne znaczenie i jego opis sytuacyjny
musi posiadaé wszystkie elementy precyzujace jego polozenie w terenie
(podobnie jak dla f : xyz). Tak np. w terenach gérzystych informacja o tym,
ze punkt f: xyz lub z-punkt znajduje sie na wyzszym lub nizszym brzegu
miedzy jest konieczna. Wiadomo bowiem, ze miedze polozone na zboczach
goér, biegngce rownolegle do warstwicy, posiadaja krawedzie znacznie réz-
nigce sie wysokoscia.
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Odnosnie z-punktéw mozna postawi¢ pytanie. ogélne: jak dokladnie
nalezy wyznaczaé¢ polozenie z-punktu w terenie i na zdjeciu lotniczym,
gdy pochylenie terenu w jego bezposredniej okolicy jest jednostajne i wy-
nosi « gradéw?

+ a2

3
—O

-~ AZ

. . ~C poziom

Rys. 30

OdpowiedZz mamy z powyzszego rysunku, w ktérym = Az oznacza do-
puszczalny blgd Sredni rzednej wysokoSciowej z-punktu, a wartosé o
daje nam odpowiedz na postawione pytanie.

A zatem

0o =Az-ctga

gdzie warto$é Az mamy z § 13 ,,Instrukcji opracowania szczegétowej mapy
topograficznej w skali 1:5000”, ktéry brzmi: ,,Bledy wysokosci punktéw
osnowy pomiarowej, wysokoSciowej w odniesieniu do reperéw niwelacji
panstwowej nie powinny przekracza¢é w terenie réwninnym (o nachyleniu

do 2°) -é~ przyjetego skoku warstwic, za§ w terenach gérzystych (o nachy-

. .. 1 .
leniu powyzej 2°) —5 przyjetego skoku”.
Przyjmujac « = 59 oraz zmniejszajgc dwukrotnie warto$é Az mamy:

1 . 2.0
2+ Az = 3 przyjetego ciecia = = < 0,7 metra.

Adz = 0,35 metra
0=0,35-12706 = & 4,4 metra

Dla pelniejszego zobrazowania tego zagadnienia, obliczona zostata po-
dana na str. 241 tabelka (przy Az = =+ 0,35 metra).

Tabelka ta daje nam ostateczng odpowiedz co do wymaganej doklad-
nosci wyznaczenia potozenia z-punktu w terenie i na zdjeciu lotniczym
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(1 :10000) w przypadkach terenéw jednostajnie pochylonych pod katami:
5, 10, 209 itd., a zatem w terenach gérzystych.

Zakres polozenia z-punktu
Pochylenie na zdjeciu
terenu w terenie lotniczym
1: 10000
w gradach | w metrach |w milimetrach
5 4,4 0,4
10 2,2 0,2
20 1,1 0,1
30 0,7 0,07
40 0,5 0,05
50 0,3 0,03

Z tabelki tej mozemy tatwo wyciagna¢ wniosek, ze przy pochyleniu te-
renu powyzej 10 gradéw, teoretyczna dokladno$¢ naklucia powinna byé
< 0,2 mm, co praktycznie mozna juz przyjaé¢ za malo osiggalne, a zatem
szkic sytuacyjny z-punktu (wzgl. f:xyz) powinien zawieraé¢ informacje
o polozeniu punktu jak najbardziej szczegdtowe.

16 Prace Inst. Geodezji i Kartografii
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CTAHUCJIAB JMOXOBCKU

IIPMHIMUIIBI UAEHTUPUIIMPOBAHUA f- U z- IIYVHKTOB
ITPU IIOJIEBBIX PABOTAX M IIPU OBPABOTKE KAPT BOJIBIUIOrO
¥ CPEJHErO MACIITABA

Peszwme

IlIpu m3MepeHuy reofe3UYeCKMX OCHOB AJNA (POTOTPAMMETPUYECKMX pa3-
paboTox, KpoMe reoZie3ndeckux paboT BhiCTynaeT erje 4acTo poTorpaMme-
Tpu4yeckas pabora, a MMeHHO uiaeHTM(dDUKAUNA (POTONYHKTOB (f-IIyHKTOB)
M z-TIyHKTOB. B yciioBMAX Hamiell cTpaHbl MaeHTUPMKAIMA (POTOINYHKTOB
TIIpMMEHSAETCH IIOYTH IIOBCIOAY, XOTHA CYIECTBYIOT €Ilfe M Apyrue crocobmr,
KaK CUTHAJIM3alMs IIYHKTOB, Iepefi MCIIOJHEHNEM aspocheMKM obpabaThi-
BaeMoro pajioHa. Hacroaumit TpyZ 3aHuMaeTcA IpobJsemoit MaeHTH(pMKa-
Iy (POTOIIYHKTOB Ha MECTHOCTM ¥ Ha adpPOCHMMKe ¥ KacaeTcd KapT 60Jb-
Ioro ¥ cpeAHero Maciutaba, K KOTOPEIM IIPMMEHHAIOTCA BhICIIMe TpeboBa-
HHU#A, YEM IIpM KapTaX MeJIKOro maciuraba.

ABTOp TNOAYEPKHYJ OYEPEAHOCTH OTAEJNbHBIX MAEHTU(PUKANVOHHBIX
OECTBMM Ha a9pPOCHMMKE M Ha MECTHOCTM. DTa OYEpPeAHOCTH BBITEKAeT M3
OCHOBHOIO YCJIOBUSA, YTO (POTOILYHKTOM MOKeT OBITh TOJBKO OTHYETJIMBO
CHATHII Ha a3POCHUMKE IIyHKT.

Tpu aKTOpHI CAAralOTCA HA KAYECTBO XOPOLIEro (POTOMYHKTAa (2-ITyHK-
Ta), a UMEHHO:

1. mosneBble paKTOPEI

2. xamepaJibHbIe PaKTOPEI

3. dororpaduueckme CBOMCTBa IMYJILCUM AIPOCHMMKA.

Ad 1. Ilonesbie haKTOPEI 9TO Te 0GCTOATENILCTBA, KOTOPhIE HE3aBUCHMO
or macimTaba aspOCHMMKaA, IPUYUHSAIOT O0JIbIIME MY MEHBIIIME TPYAHOCTH
npu (PMKCHMPOBAHMM TIIOJIOKEHUs (POTOITYHKTa Ha MECTHOCTM M - “IacCTo
ABJAIOTCS TMPWYMHOM wuTO, Hamp. ABa paboTHMKa, He3aBUCUMO VAEHTMDM-
LMpPYA OAMH ¥ TOT K€ IIYHKT, Pa3jIMYHO (PMKCHMPYIOT €ro IIOJIOKEHMEe Ha
MecTHOCTM. IloNy4YaeMoe PacXOXKAEHME T 3aBUCUT TOJIBKO OT (POpMBI
ZaHHOJ ZeTaau pesibeda MECTHOCTH B KOTOPOif HyKHO M36paTh POTONMYHKT.
Tak zanp. Aetanb Ne 1 (puc. 27) umeeT TOYKY NIPOJIOMIEHMA, KOTOpasd
TOJILKO IPU COOTBETCTBYIOLIMX YIJaxX HpejioMyenmsa 6yzeT (pOTOIIyHKTOM.
Ha gerasm Ne 2 (puc. 28) doronyurTa Boobie Het. ITpu o6pabGoTke B Gosb-
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MX M CpeAHyux MacirTabax, TOJILKO TaKoi NMyHKT Oyzer xopowmm ¢oro-
IIYHKTOM, KOTOPBI# MOXKHO OIPEAEJMTH Ha MECTHOCTM C TOYHOCTBIO
r<<30 em.

Ad 2. KamepansHble PakTOpBl 3aKJIOYAIOT TaK¥Ke TE€ CBEeXEHMs, KOTO-
pble IIepenaloTcA OTHOCUTEJBHO JaHHBIX (DOTONYHKTOB KaMepaJbHbIM
COTPYOHMKAM, KOTOpbIEe O6YAyT B CBOIO OdYepeldb BECTM JaJbHeNIne TPYAbL
Ipyu cocTaBJieHuMM KapThl. CBemeHMa o (POTONMYHKTEe HE MOTYT OTrpaHMYM-
BaTCA TOJBKO IIPOKOJOM (POTOIIYHKTa Ha OTTMCKE adPOCHMMKA XOTA Obl
3TOT MPOKOJ ObLI MCNOJHEH ¢ TouHOocThIO * 0,1 MM. KamepanpHnrii paboT-
HMK MCHOJIL3YIOIMII cTepeockomdeckmii adpdekT m [oBOJBHO 6oJbImoe
yBeJMYEeHEe CTEPEOCKOMWYECKMX MHCTPYMEHTOB, MOXKET MMETh COMHEHMA
OTHOCHTEJILHO IIOJIOJKEHMA (POTOIMYHKTA, HECMOTPS Ha CTapaTeJbHbBIA €ro
MPOKOJI Ha aspocHMMKe. CBezieHnda 0 (POTONMYHKTE NOJZKHBI COIIPOBOXKIAATCA
COOTBETCTBYIOILMM PUCYHKOM, COAEPKAINUM , MUKPOIJIEMEHThI” MECTHOCTHU
M NOJIZKHBI TaKKe COAEPIKATh PAZ OIMCATEJLHBIX MHGOPMALMM OTHOCHU-
TEJBHO CUTYALMOHHOTO M BBICOTHOTO ITOJIOZKEHMA (POTOIIYHKTA.

Ad 3. IlaHxpoMaTHUYeCKME SMYJbCUM Aa9POCHMMKOB He OTHAIT BCEX
OTTEHKOB IIBeTa Hamp. 3eJIeHOro (HajiboJsiee YacTO BBICTYNAIOIErO B pajio-
Hax CeJIbCKO-XO3AMCTBEHHbIX KYJbTYp), BCJIEACTBME Hero, Hamp. Mexu He
OyayT CHATHI KaK CaMOCTOATEJbHbIE 93JIEMEHTHI IIOBEPXHOCTM, XOTH MX
LIMPYMHA ONpaBAbIBaja Obl 9T0. Onpenesenne, Hanp. oTdoTorpadpupoBasiack
Ju Mexxa mmpusoi 0,80 M. (puc. 29) BMecTe ¢ moJieMm A, miau ¢ nojem B —
4YacTO COBCEM HEBO3MOXKHO. OTM TPYZAHOCTM BBICTYIAIOT TEM CHJIbHEe, YeM
nosxKe NMPOM3BOAMTCA MACHTU(MUKANMA (POTOIIYHKTOB, HAIp. B CIEAYIOLIMM
Ce30He BereTaluy pacTeHMmu. B TakoM cayyae caMbIM JydiminM OyAér
npuHATHE Ha POTONYHKT Haitbosiee BEpOATHOrO MYHKTa (Hamp. 1), 3ameputs
€ro Ha MECTHOCTH, KaK MYHKT pOTOrpaMMeTPH4eCcKOi OCHOBBI M YBEZOMUTEH
06 3TOM COOTBETCTBYIOILMM PUCYHKOM, COZEPIKALMM BCE HECHATHIE MUKPO-
3JIEMEHTBI M JaTk IIpu 3TOM 00A3aTesbHO mMpuHy Mexku. Takum obpasom,
KaMepaJbHBl pabOTHUK ¥MeeT BO3MOXKHOCTL BBENEHWA IONPABOK K KOOP-
AMHATaM TakKuX (POTONMYHKTOB.

B panemeit yacTv Tpysa ONMCAaHBI OYEepEAHBIE AEHCTBMA NPHM COCTaB-
JIeHMM CHUTyauMoHHOro abpmca (pOTONYHKTa M BRIBOAUTCA CpeRHAA ommbka
MOJIOXKEHNA (POTOMYHKTa B 3aBMCMMOCTHM OT BbIlIEe IMIOAAHHBIX (PakTOPOB
M OT reofie3MIECKMX U3MEPEHUY, NpeJBUAEHHLIX HAIIMMM MHCTPYKLMAMMU
AnaA ¢ororpammerpudeckux ob6paboTox.

HaJjee onmcoisaerca crnocob oGesneyeHnsa oT Tak Has. ,,rpy6bix omnbok’
npy uaeHTudUKanuy POTOIYHKTOB, IT0 06e3rreyeHne COCTOUT B IIPUHATUM
BO/M3M oTronyHKTa elme Tpex MoAQOTONYHKTOB M M3MEPEHMM HA MECTHO-
CTM TOJIBKO PACCTOAHMA MeXKAY HaHHBIM (boTOnyHKTOM M ero mnoadoro-
IyHKTamMu. DTO MO3BOJIFET OINPefeJUTh B KaMepaJbHEIX YCJIOBMAX, KOTO-
puUi GoTonyHT Ha 0GpabaThIBaeMBIX CTEpeorpaMMax ABJAeTcA ommbod-
HBIM. OTO MMEEeT CMBICJI, KOHEYHO, TOJIbKO TOTAa, KOrAa YMcio (POTONMYHKTOB
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Ha OTAEJBHBIX CTEPEOTPAaMMaX OrpaHMYeHo, IIPAKTUYECKH, KOT/la Ha CTEpeo-
rpaMMe HeT M30BITOYHBIX ITYHKTOB.

B Buay Toro, yTo y Hac KaxkKAblil (POTOIYHKT AONKEH CIYXKUTb M ApYy-
TMM CHEMKaM Ha MECTHOCTY, OH JOJIK€H OBIThb cTabuiausupoBaH M UMETb
cBoj1 Tomorpacuueckuit abpuc. Jaa 9Toit neau gaerca opMyJIap ONMCaHUA
(bOTONIYHKTd B ABYX BapMaHTaX.

B mocaenHelt yacti Tpyzaa paccMmarpuBaerca npobiema Tpebyemoir Tou-
HOCTM OIIPEeREJICHUA MOJIOKEHUA 2-IIyHKTOB HA MECTHOCTM M Ha a3pOCHMM-
kax (1:10000) naa oxHOOOpa3HO ITOKATOM, MECTHOCTH.



STANISEAW DMOCHOWSKI

PRINCIPLES OF IDENTIFICATION OF f- AND z-PHOTOPOINTS ON
THE GROUND FOR THE PURPOSE OF LARGE AND MIDDLE SCALE
MAPS PREPARATION

Summary

Survey of a ground control nacessitates besides geodetic operations
also purely photogrammetric ones, that is the identification of photo
f- respectively z-points. In our conditions the photopoint identification
is in common use, though there are other ways of point marking before
the given area is aero photographed. This paper deals only with identifi-
cation of photopoints on the ground and airphotographs, and is concerned
with large and middle scale elaborations which demand higher precision
than small scale ones.

The succession of particular actions of identification on the ground and
airphotographs has been described at the outset. It follows from the basic
condition that only a distinctly photographed point may serve as a photo-
point.

Principally there are three factors that contribute to the good quality
of a photopoint, viz.:

1. field factors

2. office factors

3. photographic properties of aero-photograph emulsion.

Ad. 1. The field factors are circumstances independent from airphoto-
graph scale which actuate greater or lesser difficulties in fixing a photo-
point on the ground. Their influence may be shown on an example of
fixing the same photopoint in the field at différent places by two different
workers. This discrepancy (r) depends only on the form of the ground
detail in question, on which the point is to be fixed. Thus, e. g. on the detail
Nr 1 (fig. 27), there is on inflection point which may serve as a photo-
point only in case of its possessing suitable inflection angles; the detail
Nr 2 (fig. 28) has no photopoint at all. In preparing large and middle scale
maps, a good photopoint is one determined on ground with an accuracy
of r << 30 cm.

Ad 2. The office factors are circumstances connected with conveyance
of exact informations to the officemen engaged in further phases of map
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preparation. The information concerning a photopoint cannot be limited
only to marking the point by pricking a hole through the aero-photo-
graph even if it be done with an accuracy of + 0,1 mm. The officeman
using stereoscopic effect and comparatively great enlargement of stereo-
scopic instruments may now and then be in doubt as to the situation
of a photopoint in spite of its being carefully pricked through the
ainphotograph.

Morover, the information concerning a photopoint should be illustrated
by an adequate sketch showing “microelements” of the ground, and con-
tein a great deal of descriptive information elucidating its elevation and
topographic situation.

Ad. 3. Panchromatic photographic emulsion of an airphotograph do not
record all colour shades, such as green for instance (mostly met in agricul-
tural areas) which is the cause that the boundary strips are not recorded
as independent surface elements, though their width does permit it. It
is often fully impossible to discern whether a boundary strip for instance,
80 em wide, is recorded with field A or with that of B (fig. 29). The
difficulties are the greater the later the identification of photopoints
is being carried on — e. g. in the next season of vegetation. In cases like
this the only thing to do is to accept a most probable point as a photo-
point (e. g. 1), to measure it as a photogrammetric ground control point and
elucidate it by a sketch containing the nonphotographed microelements,
and the width of the said boundary strip. The officeman is thus permitted
to introduce respective correction in co-ordinates of such photopoints.

The next part of the paper describes the subsequent actions of making
a field sketch of a photopoint. The mean error of its location has been
deduced in dependence on the factors mentioned above and on the geodetic
measurements obligatory in this country for photogrammetric elaborations.

Then follows a description of the way of protection against so called
“blunders” in photopoint identification. The protection consists in choos-
ing three additional subphotopoints, and in measuring on ground the
distances between the point in question and its subpoints. This enables
to establish in office conditions which of the photopoints on the stereogram
are erroneous. It is sensible, of course, only in those cases when the number
of photopoints is a limited one, or practically when there are no super-
numerary points on a stereogram.

In this country each photopoint is deemed to be helpful also for other
works carried on by various authorities, and therefore it has to be well
marked and a description of the site of the point must be properly made.
Two variants of the “description of photopoint” have been suggested for
the purpose (see annexes).

For a uniformly sloped ground the problem of required accuracy in
determination of z-point location, on ground and on airphotograph
(1:10000), has been studied in the last part.



STANISEAW DMOCHOWSKI

VORARBEITEN IM GELANDE BEI DER HERSTELLUNG VON KARTEN
IN GROSSEN UND MITTLEREN MASSTABEN
LEITSATZE BEI DER IDENTIFIZIERUNG DER LAGE-

UND HOHENPASSPUNKTE

Zusammenfassung

Wenn fiir photogrammetrische Bediirfnisse Festpunktnetze angelegt
werden, dann gibt es neben rein geodatischer Tatigkeit auch eine reine
photogrammetrische Handlung. Gemeint ist hier die Identifizierung der
Gelidndepasspunkte, d. i. der Lagepasspunkte (f-Punkte) und der Hohen-
passpunkte (z-Punkte). In unseren Gegebenheiten ist es allgemein iiblich
geworden, dass die Passpunktidentifizierung angewendet wird, obwohl
auch andere Verfahren bekannt sind, wie z. B. die Punktsignalisierung
vor dem Bildflug.

Der vorliegende Beitrag behandelt Fragen, die mit der Passpunktidenti-
fizierung im Geldnde und auf dem Luftbild zusammenhingen. Er bezieht
sich auf Arbeiten, die mit der Herstellung von Karten in mittleren und
grossen Masstében in Verbindung stehen. Wie bekannt, werden hier den
Messergebnissen hohere Anforderungen gestellt, als bei Arbeiten fiir
kleinmasstébliches Kartieren.

In der Einfithrung wird die Reihenfolge der Identifizierungshandlungen
auf dem Luftbild und im Geldnde besonders hervorgehoben. Ist es doch
eine der Hauptbedingungen, dass als Passpunkt nur ein solcher Punkt
gelten kann, welcher auf dem Luftbild deutlich hervortritt.

Einen guten Passpunkt kennzeichnen drei Faktoren: 1) der Gelinde-
faktor, 2) die Reichhaltigkeit der Angaben, 3) die Eigenschaften der
lichtempfindlichen Plattenschicht.

Zu 1. Zum Geléndefaktor zéhlen diejenigen vom Bildmasstab unabhén-
gigen Umsténde, die die Ursache grosserer oder kleinerer Schwierig-
keiten bei der Festlegung der Passpunktlage im Gelinde sind. Sie verur-
sachen beispielweise, dass zwei Vermessungstechniker demselben Pass-
punkt verschiedene Geldndelagen zuschreiben. Diese Divergenz — wir
wollen sie mit dem Buchstaben r bezeichnen — hingt nur von der Ge-
stalt der gegebenen Geliéndeeinzelheit ab, welche den Passpunkt darstellen
soll. Die Einzelheit No 1 (s. Abb. 27) zeichnet sich beispielweise durch eine
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Knickung aus, die nur im Falle eines entsprechenden Knickwinkels den
Passpunkt eindeutig darstellen kann. Die Geldndeeinzelheit No 2 (s.
Abb. 28) wiederum kann garnicht als Passpunkt dienen. Bei Kartierungs-
arbeiten in mittleren und grossen Masstiben kann ein Geldndedetail nur
dann als guter Passpunkt brauchbar sein, wenn r<C 30 cm ist.

Zu 2. Zu diesem Faktor zidhlen alle Umsténde, die mit der Ubermittlung
genauer Beschreibung des Passpunktes an die in Arbeitsrdumen schaf-
fenden Vermessungsangestellten verbunden sind. Diese Angestellten
setzen doch, wie bekannt, die Arbeiten an der Kartenherstellung fort.
Die Information iiber den Passpunkt darf sich keineswegs auf einen auf
dem Luftbildabzug eingetragenen Nadelstich beschrinken, selbst dann,
wenn dieser Stich mit einer Genauigkeit von * 0,1 mm getan wurde. Der
in der Werkstatt arbeitende Vermessungsangestellte kann manchmal
Zweifel iiber die Passpunktlage hegen, trotz sorgfiltig angebrachtem
Nadelstich und der Moglichkeit, vom Raumeffekt am Instrument Ge-
brauch machen zu konnen. Die Informationen iiber den Passpunkt sollen
zweckmissig mittels einer entsprechenden Zeichnung erldutert sein.
Ausserdem sind Umschreibungen, die seine Lage und Héhe angeben, sehr
vorteilhaft und niitzlich.

Zu 3. Panchromatische Plattenschichten geben nicht alle Farbtone
wieder, wie z. B. den griinen Farbton (der sehr oft bei urbarem Gelédnde
auftritt), wodurch sich Raine meistens als selbstindige Fldchenelemente
nicht abbilden, obwohl ihren Ausmassen — der Breite nach — es statt-
finden miisste. Eine Entscheidung zu féllen, ob der 0,80 m breite Rain
(z. B. Abb. 29) flaichenmissig mit dem Feld A oder Feld B zusammenfillt,
ist oft eine unmoégliche Aufgabe. Die Schwierigkeiten wachsen an, je
spiter die Passpunktidentifizierung durchgefiihrt wurde, besonders dann,
wenn dies im nichsten Pflanzenvegetationsabschnitt stattgefunden hat.
Es bleibt dann nur der ein Ausweg, d. i. die wahrscheinlichste Lage als
den wahren Passpunktort anzunehmen (z. B. 1), ihn einzumessen, mittels
Handzeichnung alle anderen nicht abgebildeten Einzelheiten festzuhalten,
und die Breite des Raines unbedingt angeben. Nur auf diese Weise kann
der im Biiro arbeitende Vermessungsangestellte etwaige Korrektionen
zu den Koordinaten eines solchen Passpunktes anbringen.

Im niichsten Abschnitt des Beitrages wurden die bei der Verfertigung
der Handzeichnung aufeinander folgenden Handlungen beschrieben. Wei-
ter wird die Formel zur Bestimmung des mittleren Passpunktlagefehlers
entwickelt. Hierbei wird seine Abhingigkeit von jenen Methoden be-
riicksichtigt, die in unserem Lande bei photogrammetrischen Arbeiten
gemiss den entsprechenden Vermessungsvorschriften angewendet werden
miissen.

In der weiteren Folge schildert der Verfasser die Vorkehrungen, die
anzuwenden sind, um sich vor ,,groben Fehlern” bei Identifizierungsarbei-
ten zu schiitzen. Diese Vorkehrungen bestehen darin, dass in unmittel-
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barer Umgebung des Passpunktes noch drei weitere Hilfspasspunkte ge-
wihlt und ihre Entfernungen vom Passpunkt mittels Bandmass festgelegt
werden. Dadurch ermdglicht man dem Biiroangestellten an Hand des
Stereogramms festzustellen, welches die wahre Passpunktlage ist. Es
ist natiirlich klar, dass sinngemiss auf den Stereogrammen nur eine be-
grenzte Anzahl von Passpunkten vorhanden sein muss, mit anderen Wor-
ten, das Stereogramm hat keine tliberzéhligen Passpunkte aufzuweisen.

Mit Riicksicht darauf, dass in unserem Lande jeder Passpunkt auch
zu anderen geoditischen Arbeiten verwendbar sein soll, sollte man ihn
vermarken und eine topographische Punktbeschreibung anlegen. Ein
Punktbeschreibungsformular in zwei verschiedenen Ausfiihrungen liegt
als Anlage dem Beitrag bei.

Im Schlussabschnitt des Beitrages befinden sich Erwigungen betreffend
die Lagebestimmungsgenauigkeit von z-Punkten im Gelidnde und auf dem
Luftbild (im Masstab 1:10000) im Falle gleichmissigen Geldndegefilles.
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