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Projekt podstawowej sieci wahadlowej w Polsce

Pomiary wzgledne przyspieszenia sily ciezko$ci wykonywane sg zasad-
niczo instrumentami dwéch rodzajow, a mianowicie grawimetrami i apa-
ratami wahadlowymi.

Dawne pomiary na terenie Polski byly przeprowadzane w kornicu
XIX i na poczatku XX wieku z reguly aparatami wahadlowymi. W okre-
sie miedzywojennym dla potrzeb ogélnych i regionalnych zdje¢ grawi-
metrycznych uzywane byly réwniez w duzym stopniu instrumenty wa-
hadtowe. Pomiary te, jak wiadomo, na terenie Polski wykonywane byty
przede wszystkim przez Gléwny Urzad Miar oraz czesSciowo przez Obser-
watorium Astronomiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Rozwdj grawimetréw, opierajgcych sie na zasadzie statycznej wzgled-
nego wyznaczenia sily ciezkosci, ich ciagle udoskonalania i skonstruowanie
nowoczesnych precyzyjnych typéw tych instrumentéw, dajacych duza
nominalng dokladno$¢. pomiaru, zmniejszat coraz bardziej zastosowanie
pomiaréw wahadtowych do produkeyjnych prac grawimetrycznych.

Przeprowadzanie pomiaréw wahadlowych dla zdje¢ regionalnych nie
byloby obecnie oczywiscie celowe ze wzgledéw zaréwno dokladnosciowych
jak i ekonomicznych.

Problem pomiaréw wahadlowych wiaze sie obecnie z przeprowadzeniem
podstawowych pomiaréw grawimetrycznych, obejmujacych duze obszary.
Pomiary te sj szczegélnie wazne dla prac z zakresu grawimetrii geode-
zyjnej.

W nowoczesnych podstawowych pomiarach grawimetrycznych jednym
z najwazniejszych zagadnien jest zapewnienie jednolitosci grawimetrycz-
nego poziomu odniesienia na obszarze catego kraju, czy tez kilku krajow,
oraz otrzymywanie wynikéw w jednostkach zgodnych z fizycznymi jedno-
stkami przyspieszenia sity ciezkosci.

Zagadnienia te moga byé rozwigzywane przez laczne wykorzystanie
wynikéw pomiaré6w grawimetrami i pomiaréw wahadlami. Odpowiednie
poréwnanie i uzgodnienie podstawowej sieci punktéw wahadlowych z sie-
cig pomierzong precyzyjnymi grawimetrami umozliwia ujednolicenie po-
ziomu odniesienia na duzych obszarach oraz wykorzystanie wynikéw po-
miaréw wahadlowych do tzw. cechowania grawimetrow.
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Podczas przeprowadzonego w latach 1953-—b5 przygotowania i opraco-
wania materialéw grawimetrycznych dla potrzeb obliczenia polskiej sieci
astronomiczno-geodezyjnej i sieci niwelacji precyzyjnej I klasy [1] do-
konane zostalo ujednolicenie grawimetrycznego poziomu odniesienia przez
odpowiednie wykorzystanie pomiaréw wahadtowych Geodezyjnego Insty-
tutu Poczdamskiego z lat 1936—43 [3] oraz czesciowo przedwojennych po-
miaréw wahadlowych Giéwnego Urzedu Miar.

W zwiazku z dalszym rozwojem prac grawimetrycznych, dla umozliwie-
nia przeprowadzania w celach naukowo-badawczych i praktycznych ce-
chowania grawimetréw w oparciu o krajowe bazy grawimetryczne, zapro-
jektowana zostala przez Instytut Geodezji i Kartografii baza grawime-
tryczna Gdansk — Warszawa — Krakéw — Zakopane — KuzZnice —
Kasprowy Wierch [2].

W roku 1956 przeprowadzone zostaly pomiary wahadlowe dla wyzna-
czenia réznic przyspieszenia sily ciezkosci pomiedzy poszczegélnymi punk-
tami zaprojektowanej bazy grawimetrycznej. Pomiary te byly wykonane
posiadanym przez Katedre Geodezji Wyzszej Politechniki Warszawskie]j
nowoczesnym aparatem czterowahadtowym firmy Askania {4].

Dla dalszego wkladu naukowego i praktycznego do rozwigzania proble-
mu ujednolicenia grawimetrycznego poziomu odniesienia w Polsce, zapro-
jektowana zostala przez Instytut Geodezji i Kartografii podstawowa sie¢
punktéw wahadlowych.

Przy projekcie sieci uwzgledniono jej korelacje z siecig grawimetryczng
mierzong grawimetrem Gs-11 przez Instytut Geologiczny. Mialo to na
wzgledzie przewidywane poézniejsze wycechowanie sieci grawimetrycznej
w oparciu o $redni poziom krajowej sieci wahadlowej.

Sieé¢ sklada sie z 9 punktéw usytuowanych mozliwie regularnie na tere-
nie Polski, a mianowicie: Warszawa, Krakéw, Wroclaw, Poznan, Szczecin,
Gdansk, Bialystok, Lublin i Rzeszé6w. Chociaz w sieciach grawimetrycz-
nych ich ksztalt geometryczny nie ma takiego znaczenia jak np. w sieciach
triangulacyjnych, to jednak sie¢ wahadlowa skladajgca sie z trojkatow
posiada bardzo duze zalety w stosunku do sieci zakladanych w formie zam-
knietych poligonéw.

W zwiazku z tym, postanowiono zaprojektowane podstawowe punkty
wahadlowe polaczyé w ten sposob, aby utworzyé sie¢ skladajacyg sie
z 8 tréjkatow (rys. 31).

Jako zasade przyjeto, ze dla kazdego przesta (boku tréjkata) zaprojekto-
wanej sieci wahadlowej warto$é roznicy przyspieszenia sily ciezkosci Ag
wyznaczona zostanie conajmniej z dwukrotnych, niezaleznych pomiaréw
aparaturg czterowahadlowg Askania.

Punkty wahadlowe wybrane zostaly w pomieszczeniach (piwnmicach),
gwarantujacych mozliwie najlepsze warunki przeprowadzania obserwacji
aparatem wahadlowym, a réwnoczesnie zapewniajgcych trwato§é zalozone-
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go punktu, co ma bardzo istotne znaczenie dla wykorzystania w przy-
szlosci tych punktéw.

Punkty wahadlowe Gdansk, Warszawa i Krakéw s3 punktami waha-
dlowymi bazy grawimetrycznej [4]. Punkty w Poznaniu i Rzeszowie zo-
staly zlokalizowane identycznie z dawnymi pomiarowymi punktami wa-
hadlowymi w tych miastach.

——  pomiarzene w Istach
1956/57

— — —  {rzewidywane do pomisrw
w 1958r

13° '

Rys. 31. Projekt podstawowej sieci wahadlowej

Punkty wahadlowe we Wroclawiu, Bialymstoku i Lublinie wybrano
w poblizu dawnych punktéw wahadlowych, gdyz identycznosci lokalizacji
nie udalo sie zachowaé z uwagi na zniszczenia wojenne. Punkt w Szczeci-
nie jest nowozalozony.

Kazdy z 9 punktéw wahadlowych zostal odpowiednio zastabilizowany.
Na zewnatrz budynku, w piwnicy ktérego znajduje sie punkt wahadlowy,
projektuje sie zalozenie punktu, przeznaczonego do pomiaréw grawi-
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metrem. Te punkty zastabilizowane beda plyta betonowa w ten sposéb,
aby umozliwi¢ pomiar grawimetrem bez jego wynoszenia z samochodu.

Przewidywane jest dokladne nawigzanie precyzyjnymi grawimetrami
kazdego punktu wahadlowego z jego zewnetrznym punktem grawime-
trycznym oraz z odpowiadajagcym mu punktem podstawowej sieci grawi-
metrycznej (dla powigzania obu sieci).

Dwa przesta podstawowej sieci wahadlowej (Gdansk — Warszawa i War-
szawa — Krakdéw) pomierzone zostaly aparatem czterowahadlowym
w 1956 roku w ramach pomiaré6w wahadlowych bazy grawimetrycznej [4].
Uzyskane woéwczas wyniki przyjmuje sie do opracowania calosci sieci
wahadlowej.

W roku 1957 wykonano pomiary wahadlowe dla wyznaczenia roéznic
przyspieszenia sity cigzkosci Ag dla przeset w zachodniej czeéci sieci. Po-
miary przeprowadzone zostaly przez Katedre Geodezji Wyzszej Politechniki
Warszawskiej w ramach wspétpracy z Instytutem Geodezji i Kartografii.
Opis i wyniki przeprowadzonych w 1957 roku pomiaréw podane sg w pra-
cy mgr inz. Z. Zabka i mgr inz. W. Dobaczewskiej, umieszczonej w ni-
niejszym Zeszycie Prac IGiK.

W roku 1958 przewidywane s3 do wykonania pomiary aparatem czte-
rowahadlowym na 7 przestach czeSci wschodniej podstowowej sieci wa-
hadlowej (rys. 31).

W wyniku dotychczas przeprowadzonych i planowanych do wykonania
pomiaréw aparatem czterowahadlowym i po ich wyréwnaniu, otrzymane
bedy ostateczne wartosci réznic przyspieszenia sity cigzkosci Ag wszyst-
kich bokéw 8 tréjkatéw podstawowej sieci wahadlowe;j.

Do tymczasowych obliczenn przyjmowana byla — jako wyjsSciowa —
warto$¢ przyspieszenia sily ciezkos$ci punktu wahadifowego Warszawa —
Politechnika Warszawska [4].

Nalezy podkresli¢, iz omawiane pomiary wahadlowe na obszarze Polski
wchodza do narodowego programu Miedzynarodowego Roku Geofizycz-
nego.
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IIPOEKT OCHOBHOM MASATHUKOBOM CETU IIOJBIIN

Peswome

B cBasu ¢ MexAyHapOAHBIMM TIPaBUMETPUUECKMMM HaOMIOLeHUAMH,
¢ npobJieMoii COTJIaCOBaHUA TPABUMMETPUYECKMX TOPU3OHTOB OTHOCUMOCTH
M 3TAJIOHMPOBAaHMA HPENU3MOHHLIX IpaBuUMeTpoB, MHcruryT Ieomesmm
u KapTrorpaduy 3anpoeKTHPOBaJ OCHOBHYIO MAaATHUKOBYIO CETh.

IIpoekTupyemass ceTk COCTOMT M3 9 MaATHUKOBBIX IIYHKTOB, pas3me-
LIEHHBIX 10 BO3MOXKHOCTM PaBHOMEDHO Ha Tepputopuym crpanbl. Ha stux
IMYHKTaX MOXKHO IIOCTPOUTH CeTh TpeyroabHMKoB (puc. 31). Kak npeamo-
CBIIKY IIPMHATO He3aBUCHUMOE ABYKPaTHOE M3MEPEHME PA3HOCTH YCKOPEHUSA
CHMJIBI TAXKECTHM II0 BCEM CTOPOHAM 9TOM CETH.

Kadenpa Beicureit I'eogesun Bapmascekoro IToaurexumueckoro MHcTH-
TyTa, B pamMax coTpyAHmdectBa ¢ VMucturyrom I'eomesmut n Kaprorpadun,
npomu3BeJia yxe B TeueHuyu 1956—>57 rogoB Habuaioxeumsa 4deTbIpeXMaATHM-
KOBBIM npubopom upMel AcKaHMSA B 3alaAHON U LHEHTPAJIBHOM YacTH CeTH.

Ha6mogeHna B BOCTOYHOM YacTy MaATHUKOBOM CeTH BEAYTCA B TEKYILEM

roxy.
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A PROJECT OF POLISH BASIC PENDULUM NET

Summary

In connection with the international gravimetric measurements con-
cerning the problem of unification of gravimetric reference level and the
problem of calibration of gravimeters, a basic pendulum net has been
designed by the Institute of Geodesy and Cartography.

Nine pendulum stations, distributed almost uniformly over the coun-
try’s area were planned and a triangle net was formed out of them
(fig. 31). A rule was laid to determine each distance by two independent
measurements of gravity acceleration. By means of a modern four —
pendulum apparatus produced by Askania works, the western and central
parts of the net were measured in 1956—1957 by the Chair of Higher
Geodesy at Warsaw Polytechnical College in cooperation with the Instit-
ute of Geodesy and Cartography.

The eastern part of pendulum stations was measured in 1958.
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ENTWURF EINES POLNISCHEN PENDELGRUNDNETZES

Zusammenfassung

Im Zusammenhang mit internationalen Schwerkraftmessungen sowie
Bestrebungen nach einem einheitlichen gravimetrischen Bezugsniveau
wurde im Forschungsinstitut fiir Geodésie und Kartographie ein Pendel-
grundnetzentwurf ausgearbeitet. Auch die Notwendigkeit der Eichung
praziser Gravimeter libte auf die Ausarbeitung des Entwurfes einen Ein-
fluss aus.

Das Grundnetz besteht aus 9 gleichmaissig tiber dem Landesgebiet ver-
teilten Pendelpunktem. Sie bilden ein Dreiecksnetz (s. Bild. 31). Im Entwurf
wurde festgelegt, dass fiir jede Dreiecksseite der Unterschied der Schwer-
kraftbeschleunigung zwei Mal unabhingig voneinander bestimmt wer-
den soll.

In den Jahren 1956—57 wurden im westlichen und mittleren Teil des
Landesnetzes Messungen ausgefiihrt. Als Gerédt diente und dient weiterhin
ein neuer, moderner Vierpendelapparat der Firma Askania. Mess- und
Rechenarbeiten fiihren gemeinsam 2 wissenschaftliche Institutionen aus
und zwar der Lehrstuhl fiir Hohere Geodédsie an der Technischen Hoch-
schule zu Warschau und das Forschungsinstitut fiir Geodésie und Karto-
graphie.

Im laufenden Jahr sind die Messungen im 0Ostlichen Teil des Netzes im
Gange.
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