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Baza grawimetryczna Gdansk-Kasprowy Wierch

Pomiary podstawowych sieci grawimetrycznych, jak réwniez regional-
nych i szczegblowych, przeprowadzane sa obecnie z reguly precyzyjnymi
grawimetrami. W zwigzku ze wzrostem wymagan i potrzeb dotyczacych
dokladnosci istotnym zagadnieniem jest uzyskanie ostatecznych wyni-
kow pomiaru precyzyjnymi grawimetrami w jednolitych jednostkach,
zgodnych z fizycznymi jednostkami przyspieszenia sily ciezkosci (tj. w
jednostkach gal = cm sek 7%). Zagadnienie to jest szczegélnie wazne dla
podstawowych sieci stanowigcych osnowe wszelkiego rodzaju regional-
nych i szczegélowych pomiaréw grawimetrycznych, wykonywanych za-
rowno dla potrzeb geodezyjnych, jak i geologiczno-poszukiwawczych.
Przy pomiarach duzych sieci grawimetrycznych krajowych, miedzynaro-
dowych i kontynentalnych wystepuja wyznaczenia duzych wartosci roz-
nic przy$pieszenia sily ciezkosci Ag. Obliczenie duzych réznic Ag w opar-
ciu jedynie o okreslone z danych konstrukcyjnych state grawimetréw mo-
ze spowodowaé duzy blad systematyczny i znaczng réznice w stosunku
do rzeczywistej wartosci w miligalach. Wystepuja tu zaréwno bledy wy-
znaczenia z danych konstrukcyjnych stalych grawimetréw, zmiany tych
stalych w czasie, zmiany czulosci, nieregularnosé¢ i nieliniowo$é skali gra-
wimetrow.

Bledy te i ich wplyw w roznych typach grawimetrow ksztaltujg sie
réznorodnie. Wyniki natomiast pomiaréw réinymi typami grawimetréow
powinny by¢ zgodne ze sobg.

Zagadnienia zwigzane z zapewnieniem uzyskania z pomiaréw grawi-
metrami réznic przys$pieszenia sity ciezkosci Ag z odpowiednig doktad-
noscig, w jednolitych jednostkach zgodnych z jednostkami gala, zaréwno
w odniesieniu do pojedynczych pomiaréw jak i duzych sieci grawimetrycz-
nych, zwykle nazywamy cechowaniem grawimetréw (w literaturze za-
granicznej przyjeta jest terminologia: ,,etalonage de gravimétres”, ,etalo-
nirowanije grawimietrow’”, ,,Gravimetereichung”, ,,calibration”).

Zagadnienie cechowania grawimetréw wigze sie $cisle z wyznaczeniem
réznic A g innymi instrumentami (np. opartymi na zasadzie dynamicznej)
i porownywania z wynikami pomiaréw grawimetrami.
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Takimi wyznaczeniami sg przede wszystkim pomiary aparatami wa-
hadlowymi. Role pomiarow wahadlowych w jednolitej swiatowej sieci gra~
wimetrycznej przedstawil P. Lejay [6]. '

Nowoczesne aparaty wahadlowe pozwalajg uzyskaé maksymalnie do-
kladnos$¢ wyznaczenia A g rzedu 0,2 — 0,3 mgal, natomiast najnowsze
precyzyjne grawimetry nominalng dokladnosé 0,01 — 0,04 mgal. Problem
wzajemnego wykorzystania pomiaréw wahadtowych i grawimetrycznych
przy stworzeniu jednolitej sieci jest czeécig skladows ogdlnego zagadnie-
nia cechowania grawimetrow.

Jednostka przyspieszenia sity ciezkosci tj. gal (lub miligal = 1. 103 gal)
nie jest zmaterializowana w postaci wzorca jak np. wzorzec metra,
Zapewnienie aby jednostki uzyskane z pomiaréw grawimetrycznych byly
jednostkami przyspieszenia sily ciezkosci (w systemie cgs) nalezy do ogél-
nych zagadnien cechowania grawimetrow.

Cechowanie grawimetréw przeprowadza sig¢ réznymi metodami. Mo-
ina je podzieli¢ na: laboratoryjna, powierzchniows oraz metode wyko-
rzystania baz grawimetrycznych.

Laboratoryjne cechowanie zostalo zastosowane w Instytucie Geofi-
zycznym Akademii Nauk ZSRR do grawimetré6w kwarcowych [1]. Na
specjalnie skonstruowanym komparatorze katowym cechowane sg gra-
wimetry Norgaarda, SN-3 oraz nowy grawimetr GAE-2. Cechowanie
tych grawimetréw na komparatorze laboratoryjnym zapewnia dokladnosé
1.107* (tj. 0,1 mgal na 1000 mgal) [5].

Kontrolne cechowanie grawimetréw dla malego zakresu pomiarowego
umozliwione jest w niektérych typach grawimetréw przez wbudowanie
w grawimetr urzadzenia w postaci dodatkowych mas komparacyjnych
(np. w nowych typach grawimetréw firmy Askania [13]).

Cechowanie grawimetréw metods powierzchniowg opiera sie na wza-
jemnym dopasowaniu podstawowych sieci grawimetrycznych (krajowych,
miedzynarodowych, kontynentalnych) i sieci punktéw wahadlowych. Ce-
chowanie na tej drodze przeprowadzane bywa réznymi sposobami. J. Mar-
tin [7] przeprowadzal cechowanie na podstawie poréwnania calego szere-
gu wyznaczen Ag w Europie aparatami wahadlowymi i grawimetrami.
Metoda ta nazywana jest metodg sumowania. C. Morelli [9] do cechowania
grawimetréw na sieci zachodnio europejskiej stosowal inng tzw. liniowa
metode. M. Kneissl [13] uwaza za najwlasciwsza metode cechowania dla
duzych sieci tzw. metode powierzchniows, tj. dopasowane sieci grawime-
trycznej do nowoczesnej sieci punktéw wahadlowych i zastosowanie ra-
chunku wyréwnawczego przy zalozeniu, iz suma kwadratéw réznic mie-
dzy wynikami pomiaréw grawimetrami i wahadlami powinna byé mini-
mum,

W wyniku cechowania grawimetréow ta metods dla potrzeb duzej sieci
mozna po odpowiednim wyréwnaniu uzyskaé jednolitg podstawows sieé¢
grawimetryczng (np. sie¢ miedzynarodowa). Oczywiécie jednostki tej sieci
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mozemy uwaza¢ za tymczasowe (tzw. ,,tymczasowy miligal”). Dopiero
powigzanie wszystkich sieci miedzynarodowych w jednolita grawime-
tryczng sie¢ §wiatowa stworzyloby jednolitg jednostke (tzw. ,,miedzyna-
rodowy miligal”).

Metoda cechowania przy wykorzystaniu baz grawimetrycznych pole-
ga na sprawdzaniu i wzajemnym uzgadnianiu jednostek grawimetrow
miedzy punktami o znanej wartosci Ag.

Do cechowania grawimetréw mogg wiec stuzyé wyznaczone z wyrow-
nania duzej sieci miedzynarodowej (po uwzglednieniu metody powierz-
chniowej) réznice Ag miedzy poszczegdlnymi punktami sieci. Komparo-
wanie i sprawdzanie grawimetrow na tak powstalych bazach zapewni
wycechowanie w jednostkach calej sieci grawimetrycznej (tj. w jedno-
stkach tzw. ,tymczasowego miligala’).

Bazy do cechowania grawimetréw muszg charakteryzowaé sie duza
réznicg przyS$pieszenia sity ciezkosci koncowych punktéw bazy. Mogg byc¢
bazy zakladane w kierunku poludnikowym wykorzystujace duzg réznice
szerokosci geograficznych punktéw koncowych bazy, a wiec o duzej roz-
nicy Ag. Bazy wysokosciowe wykorzystuja duza réznice wysokosci mie-
dzy punktami. Takie bazy zakladane sg w rejonie gorskim. Wartosé Ag
bazy grawimetrycznej powinna by¢ wyznaczona z wielokrotnych pomia-
row nowoczesng aparaturg wahadtowsg i grawimetrami precyzyjnymi réz-
nych typow. Punkty koncowe bazy wybra¢ nalezy w terenie asejsmicz-
nym oraz o malych réznicach skladowej pionowej ziemskiego pola ma-
gnetycznego. Transport grawimetrow na bazie podczas sprawdzania i ce-
chowania powinien byé analogiczny do transportu stosowanego przy po-
miarach sieci. Dotyczy to przede wszystkim baz zakladanych w kierun-
ku potudnikowym. Bazy grawimetryczne — ze wzgledu na swoje poloze-
nie i przeznaczenie — moga mie¢ charakter baz krajowych lub miedzy-
narodowych.

Baza grawimetryczna wysokosciowa zalozona zostala przez Podczdam-
ski Instytut Geodezyjny miedzy punktami Garmisch-Zugspitze (okoto
530 mgal) [10]. Cechowanie grawimetréw podczas realizacji sieci grawi-
metrycznej Czechostowacji odbywalo sie przede wszystkim na zalozonej
bazie wysoko$ciowej ,,Jested” [11]. Dla sprawdzenia cechowanych labo-
ratoryjnie w ZSRR grawimetréow SN-3 wykorzystana byta baza Moskwa-
Poltawa [5], a dla grawimetréw typu GAE-2 baza Nowosybirsk — Garm [1].
J. Martin zatozy! we Francji baze grawimetryczng Paryz — Tuluza [8].

Na posiedzeniu Migdzynarodowej Komisji Grawimetryczynej w 1953 r.
{2] oraz na X Zjezdzie Miedzynarodowej Unii Geodezyjno-Geofizycznej w
Rzymie [14] postanowiono zalozyé europejskie miedzynarodowe bazy do
cechowania grawimetrow. Zgodnie z tymi zaleceniami zalozona zostate
glowna baza grawimetryczna Hamerfest — Bodé — Oslo — Kopenhaga —
Harzburg — Monachium — Rzym i rownolegle baza Edinburg — Teddin-
gton — Paryz — Bagnéres de Bigorre, oraz przeprowadzono nawigzania
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grawimetryczne pomiedzy poszczegblnymi punktami obu baz [3]. Prze-
chodzgca przez teren Niemiec czes¢é glownej bazy grawimetrycznej zosta-
fa podzielona na mniejsze odcinki (okoto 20 km) w celu umozliwienia ce-
chowania grawimetrow o malym zakresie pomiarowym [4].

W zwiagzku z rozwojem prac grawimetrycznych w Polsce, zaprojekto-
wana zostala przez Instytut Geodezji i Kartografii i zalozona w 1956 roku
baza grawimetryczna: Gdansk — Warszawa — Krakéw — Zakopane —
Kuznice — Kasprowy Wierch (rys. 9). Zaprojektowana baza przebiega
w kierunku zblizonym do poludnikowego. Réznica szeroko$ci geograficz-
nych punktéw koncowych bazy wynosi okolo 5°, réznica wysokosci okolo
2000 m. Catla baza charakteryzuje sie réznicg przy§pieszenia sily cigzkosci
Ag, wynoszaca przeszto 900 mgal.
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Baza ta moze by¢ wykorzystana do cechowania grawimetréow zaréw-
no na poszczegodlnych odcinkach, jak i na calej bazie. Tymczasowg war-
tos¢ Ag bazy i jej odcinkéw postanowiono oprzeé na odpowiednich po-
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miarach aparatura wahadlowsg. Po wlgczeniu w przyszlosci punktéw ba-
zy do ogblnej sieci miedzynarodowej, mozna bedzie odpowiednio przeli-
czy¢ wartosci A g bazy do jednostek miligala catej sieci miedzynarodowej.

Dla umozliwienia wykonania pomiaréw we wszystkich w/w sze$ciu
miejscowosciach, zalozone zostaly odpowiednie punkty wahadiowe i punk-
ty grawimetryczne.

Punkty grawimetryczne, zas'abilizowane plyts betonows, zalozone zo-
staly w poblizu budynkéw, w ktérych zaprojektowano punkty wahadlo-
we. Punkty grawimetryczne wy!:rano w ten sposob, aby umozliwi¢ wjazd
samochodem nad plyte stabilizacyjng i przeprowadzenie pomiaru grawi-
metrem bez jego wynoszenia z samochodu.

W Gdansku, Warszawie i Krakowie zaprojektowane zostaly pomia-
rowe punkty grawimetryczne na lotnisku.

Cechowanie grawimetréw powinno odbywa¢ sie przy uzyciu analo-
gicznych $rodkow transportu jak podczas pomiardw. Biorgc pod uwage
rézne $rodki transportu, jakie mogg byé¢ uzyte podczas cechowania gra-
wimetréow, calg baze grawimetryczng Gdansk — Kasprowy Wierch moz-
na podzieli¢ zasadniczo na trzy czesci.

Pierwsza cze$é bazy Gdahsk — Warszawa —Krakéw (Ag okolo 400 mgal)
umozliwia przewozenie cechowanych grawimetréw samolotem. W
tym przypadku podczas cechowania grawimetréw wykorzystane bedg do
pomiaru punkty grawimetryczne na lotniskach.

Punkt na lotnisku, punkt wahadlowy oraz punkt grawimetryczny (tj.
wyzej opisany punkt polozony na zewngtrz budynku, w ktérym znajduje
sie punkt wahadlowy) stanowiag tréjkat grawimetryczny. Wartosci Ag
bokéw tych trojkatow zostang pomierzone precyzyjnymi grawimetrami
réznych typéw i w ten sposdb uzyskane zostang wartosci g punktéw na
lotnisku. W oparciu o tak uzyskane wartosci réznic przyspieszenia sity
ciezkoéci mogg byé cechowane grawimetry przewozone samolotami.

Oczywiscie miedzy punktami Gdansk — Warszawa i Warszawa —
Krakéw mozna zalozyé na szosie posrednie punkty grawimetryczne i w
ten sposoéb, przy zastosowaniu odpowiedniej metody pomiarowej, uzy¢ sa-
mochodu do przewozenia grawimetréw.

Druga cze$é bazy, Krakéw — Zakopane — Kuznice (Ag okolo 290 mgal,
Ak = 750 m, odleglo$é okolo 108 km) jest przeznaczona do transportu
samochodem cechowanych grawimetréw.

Zastabilizowane plytg betonowg punkty grawimetryczne w Krakowie
(przed budynkiem Obserwatorium Astronomicznego U. J.), Zakopanem
(przed wejsciem do Muzeum Tatrzanskiego) i w Kuznicach (przy budyn-
ku Prewentorium) pozwalajg na przeprowadzenie na tych punktach po-
miaru grawimetrem bez jego wynoszenia z samochodu (wjechanie samo-
chodem nad plyte i opuszczenie statywu grawimetru przez odpowiedni
otwér w podwoziu samochodu na plyte stabilizacyjng). Przy$pieszy to
znacznie czas trwania pomiaru.
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Na szosie pomiedzy Krakowem i Zakopanem zaprojektowane zostalty
4 posrednie punkty grawimetryczne (w oc¢leglosciach okolo 20 km) w ten
sposbb, iz umozliwiaja pomiar na nich bez wynoszenia grawimetru z
samochodu. Przy cechowaniu grawimetréw pomiedzy Krakowem, Zako-
panem i KuZnicami mozna zastosowa¢ metode pomiaru punktéw posred-
nich, tj. analogiczng do stosowanej w Niemieckiej Republice Demokra-
tycznej dla podstawowsj sieci grawimetrycznej.

Biorge pod uwage dobrg nawierzchnie szosy Krakéw — Kuznice oraz
przeprowadzenie pomiaru bezposrednio z samochodu, mozna przewidzieé¢
w ciggu jednego dnia pracy trzy lub czterokrotny przejazd samochodem
tej trasy, przeprowadzajac pomiar wszystkich punktéw posrednich i kon-
cowych.

Proponowany cykl pomiarowy podczas cechowania grawimetréw na
tej czesci bazy przedstawiony jest na rys. 10.
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W 1956 roku przeprowadzone zostalo przez Instytut Geodezji i Kar-
tografii prowizoryczne nawigzanie punktéw grawimetrycznych do punk-
tow wahadlowych w Krakowie, Zakopan=m i Kuznicach. Planowane jest
w najblizszym okresie czasu wykonanie tych nawigzan precyzyjnymi
grawimetrami.

Trzecia czes$é bazy, tj. Kuznice — Kasprowy Wierch (Ag =~ 210 mgal,
Ak A 900 m) jest typowa bazg wysokoéciows. Przew6z grawimetréw na
niej mozliwy jest jedynie kolejkg linowa. Punktami pomiarowymi dla
cechowanych grawimetrow sg punkty na stacjach kolejki linowej. Po-
Srednim pomiarowym punktem grawimetrycznym jest punkt na prze-
siadkowej stacji kolejki linowej w Mys$lenickich Turniach. Nalezy zazna-
czy¢, iz punkty grawimetryczne na stacjach kolejki linowej Kuznice -—
Mys$lenickie Turnie i Kasprowy Wierch wybrane zostaly w punktach
wykorzystywanych dotychczas przez Instytut Geologiczny do wza-
jemnego poréwnywania grawimetréw na odcinku Kuznice — Kaspro-
wy Wierch,
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Punkty grawimetryczne na stacjach kolejki linowej przewiduje sig
dokladnie nawigza¢ precyzyjnymi grawimetrami réznych typéw do punk-
tow wahadlowych w Kuznicach i na Kasprowym Wierchu.

Na marginesie warto zaznaczy¢, iz przy cechowaniu na duzej bazie
wysokosciowej (jak w naszym wypadku Kuznice — Kasprowy Wierch)
dla niektéorych typow grawimetréow moze wystagpié znaczny biagd ze
wzgledu na réznice cisnienia (tzw. wplyw cisnieniowy).

W celu wyznaczenia réznic przyspieszenia sity ciezkosci pomiedzy szes-
cioma zalozonymi punktami wahadlowymi bazy grawimetrycznej Gdansk
— Kasprowy Wierch przeprowadzone zostaly w roku 1956 pomiary apa-
ratem czterowahadlowym firmy Askania. Pomiary te w oparciu o projekt
Instytutu Geodezji i Kartografii wykonane zostaly przez Katedre Geode-
zji Wyzszej Politechniki Warszawskiej w ramach wspolpracy naukowej
z Instytutem. Szczegdélowy opis przeprowadzonych pomiaréw przedsta-
wiony jest w pracy mgr inz. Z. Zgbka i mgr inz. W. Dobaczewskiej, za-
mieszczonej w niniejszym Zeszycie ,,Prac IGiK”.

Nalezy zaznaczyé, iz poréwnujac wyniki przeprowadzonych przez Po-
litechnike Warszawskg pomiaréw wahadlowych, dla punktéw Gdansk
i Krakow, z wynikami pomiar6w Poczdamskiego Instytutu Geodezyjne-
go [10], otrzymano zadowalajgca zgodnosé w granicach dokladnosci po-
miaréw.

Jezeli przeprowadzimy cechowanie grawimetré6w w oparciu jedynie
o wyniki wykonanych w 1956 r. pomiaréw wahadlowych, to biorgc pod
uwage uzyskane dokladno$ci tych pomiaréw (0,28 mgal) mozna przewi-
dywa¢ dokladno$é wzglednego cechowania na poszczegélnych czesciach
bazy rzedu 1 . 1078, a na calej bazie rzedu 5 . 107*(tj. ~ 0,45 mgal na

900 mgal).
Dla dalszego ujednolicenia jednostek i cechowania grawimetréw wska-
zanym jest zarébwno nawigzanie bazy grawimetrycznej Gdansk — Ka-

sprowy Wierch z bazami grawimetrycznymi panstw sgsiednich oraz z
gléwng bazg europejska, jak réwniez wilgczenie naszej bazy do jednolitej
miedzynarodowe]j sieci grawimetrycznej.
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EXXbl BOKYH
'PABUMETPHUYECKHH BA3KUC IIAHBLCK — KACIMPOBLI BEPX

Peswome

OKoHyaTenbHble pe3y/bTaThl H3MEPEHHI NPeLM3HOHHBIMA IPaBHMETPaMH
OOJKHbI ObITE BblpaskeHbl B ONHOPOAHBIX €UHHLAX, COTNIaCHbIX C ¢puU3nyec-
KHMMH €AMHHLAMHM YCKOPEHMH CHIIBlI TAXKECTH. B cBI3M C u3MepeHHIMH
6onblUMX TpaBUMETPHUYECKHX ceTel, ocobeHHO BaskHOM sBNseTCcAa npobnema
B3aMMHOrO CpaBHEHWS W 3TanoHUpoBaHWs rpaBumeTpoB. CylecTByloT
pa3Hble MeTOoAbl 3TallOHMPOBaHWS PAaBHMETPOB: MOBEPXHOCTHbIH MeTOf,
sTanoHHMpoBaHHe B nabopaTopuM U Ha rpaBMMeTpHueckux Gasucax. [lpwu
nabopaTOpHOM 3TanOHHPOBAHWH MOJIb3YIOTCH MM COOTBETCTBYIOILIMMH KOM-
napatopamu (Hanp. Ansa kBapueBbix rpasumetpos CH-3, TA3-2) unu po-
6aBOYHLIMM KOMMapauWMOHHbLIMM MaccaMu (Hanp.nns rpaBuMeTpa AckaHus)-
[NMoBepxHOCTHBIM MeTop 3akniO4YaeTcs BO B3aUMHOM COTJIaCOBaHWHM pe3yilb-
TaToB HabnogeHWH, UCMONHEHHbIX MasTHUROBLIMH npubopaMu W rpaBHUMeT-
pamH, GONbIUMX, Hamp. MeAyHapoOAHbIX rpaBMMeTpu4Yeckux ceTeit. [pa-
BHMeTpHueckHe 6a3uCbl ANs 3TaNlOHHPOBaHHS [PAaBUMETPOB XapaKTEpH-
3yl0TCA GONbIUMMH Pa3HOCTAMH YCKOPEHHWS CHNbI TAKECTH MeX[y CBOHMMH
NyHKTaMu: 3TH 6asuCbl MOryT MMETb MNM BbICOTHbIM xapaktep (6onblune
pa3HOCTH BbICOT KOHLEBLIX MyHKTOB), MK MNpo6eratb B MEPHAHOHANIbHOM
HanpaBneHuH (6Gonbluve pa3HOCTH reorpapHyYECKUX LUHPOT).

B cBa3u 3 passutuHeM B [lonblie rpaBuMeTpuueckux pabort, HHcTUTyT
[eopesun u Kaprorpadum sanpoexkTHpoBan u ocHoBan B 1956 r. rpasu-
meTpuyeckui 6a3uc ['maHbck-BapiuaBa-Kpakys 3akonana-Ky3snuus Kacnpo-
Bbl Bepx; pasHOCTb yCKOpEHHS CHIIbI TARECTH MEKAY €ro KpaiHUMH MyHKTa-
mMH paBHa ok. 900 Mmrn. Bo Bcex Bhillle yOMAHYTbIX NyHKTax 6a3nca 6CHOBaHbI
MasTHUKOBbIE MyHKTbl, @ TaKKe rpaBUMeTpHueckue (T. €. MyHKTb BOMHU3H
30aHui, B KOTOPbIX MOMELIAIOTCS MaATHHKOBbIE MYHKTHI); KpOMe€ TOro
B ['manbcke, BapwaBe u KpakoBe ocHOBaHbl Takske M rpaBUMETpUUYECKHE
NyHKTbl Ha a’poApoMax.

BsaumHOe cpaBHeHHe rpaBHMETPOB M MX 3TalOHHPOBaHHE AOJIKHO HCMOJ-
HATCS C MOMOIUBIO TAKOro KE pofa TPaHCNOpPTa, KOTOPbIM NOJb3YIOTCS
npu HabniopneHusx. Ha nepsoii uwactu 6a3uca {([manbck-Bapuiasa-Kpakys,
Ag =~ 400 mrn.), nonb3ysacb MyHKTaMH Ha a3popoMax, MOKHO WCMOJIb30BaThb
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aspoTpaHcnopt. Ha Bropoit uacrn 6asuca (Kpakys-3akonans-KysbHuus,
Ag ~ 290 Mrn.) npenBUOMTCHS aBTOTPAHCMOPT 3TallOHHPYEMEIX IPaBHMETPOB;
rpaBHMETPHUYECKUE MNYHKTH Tak CTaGUNU3HpPOBaHbI, YTO MOXHO NMpPOX3BO-
OUTb Ha HHX HabnioneHWs, He BbIHOCY T[PaBUMETPOB H3 aBTOMAaLUHWHBbI.
Mewxny KysbhHuuamu v Kacnposbim Bepxom (4g =~ 210 mrn., 4k =2 900 m.)
HYKHO MOJIb30BaTbCY FOPHON KAaHAaTHOM [OPOTOH; MPOMEKYTOUHbIM NMYHKTOM
MOKeT ObiTb NepecapgoyHasl CTaHUMS KaHaTHOW Aopord — MbicneHnuke
Typne.

Rak cnepyer u3 onpanenenuii A7 meskay nyHkramd 6a3nca, HCMONMHEHSIX
yeThipexMadTHUROBLIM npubopom B 1956 ropy, sTanoHupoBaHHWe rpaBH-
MeTpOB M Ha ydacTkax 6a3uca W Ha uenoM 6asuce, MoOKeT OsITb HCMoj-
HEHO C OTHOCUTENbHOH TOouHOCThio nopsaka 0,5—1,0.1073

B 6ynyweM npenBuaHTtcs CBs3b rpaBuMeTpuueckoro 6asuca [maHbek-
RacnpoBel Bepx ¢ 6a3ucamu cocepHux CTpaH M €BpOMNEHCKUMH Gasucam,
YTO NMpHBELET K AansHeklied yHupUKauuy rpaBUMETPUYECKHX ceTel H 3Ta-
NIOHUPOBaHHS IPaBAMETPOB.



JERZY BOKUN
THE GDANSK — KASPROWY WIERCH GRAVIMETRIC BASE

Summary

Precision gravimeters ought {o secure the obtaining of final rasults
of measurements in uniform units coinciding with physical units of acce-
leration of gravity. Measuremsnts of large gravimetric networks makn
it particularly necessary mutually to compare and standardise gravime-
ters, which may be carried out by the surface method, by the method of
gravimetric bases and by the laboratory method. Laboratory standardi-
sation is made with the help of suitable comparison appliances (e. g. for
SN-3 or GAE-2 quartz gravimeters) or additional comparison masses (e.g.
for an Askania gravimeter). The surface method of standardisation is ba-
sed on the mutual fitting of the results of surface measuring by means
of gravimeters and pendulum apparatus (e. g. for large international net-
works). Gravimetric bases for standardising gravimeters should be cha-
racterised by a large difference Ag; they may be altitude bases, with lar-
ge differences in height, or bases running meridionally, with large diffe-
rences in the geographical latitude.

In connection with the progress of gravimetric work in Poland the
Gdansk — Warsaw — Cracow — Zakopane — Kuznice — Kasprowy
Wierch gravimetric base with a difference in acceleration of gravity amo-
unting to about 900 mgal was designed and established by the Institute
of Geodesy and Cartography in 1956. Pendulum points and suitable gra-
vimetric points (i. e., points close to buildings accommodating pendulum
points, and also measuring points, at the air-ports at Gdansk, Warsaw
and Cracow) were established in all the above mentioned localities.

Gravimeters ought to be mutually compared and standardised with
the help of the same transport as used for measurements. A plane may
be used on the first section of the base (Gdansk — Warsaw — Cracow,
Ag ~ 400 mgal) where use is made of measuring points at the respecti-
ve airports. On the second section of the base (Cracow — Zakopane —
Kuznice, 4 =~ 290 mgal) the compared gravimeters may be transported
on a lorry, while suitably stabilised gravimetric points allow the measu-
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rement to be made without taking the gravimeters off the lorry. Between
Kuznice and Kasprowy Wierch (Ag ~ 210 mgal, A% ~ 900 m) transport
is supplied by the funicular railway and the Myslenickie Turnie Junc-
tion is used as an intermediate measuring point.

On the basis of the determinations of Ag made with the help of pen-
dulum apparatus between the pendulum points of the gravimetric base in
1956 gravimeters may be mutually examined and standardised on various
sections or the whole of the base with the accuracy of the order of
05 — 1,0 . 1073,

It has been recommended for the future to conncet the Gdansk —
Kasprowy Wierch gravimetric base with bases of the neighbouring states
as well as those in other European countries, which will make it possible
further to uniform the gravimetric networks and the standardisation of
gravimeters.



JERZY BOKUN

DIE GRAVIMETRISCHE EICHSTRECKE GDANSK — KASPROWY
WIERCH

Zusammenfassung

Von Prizisionsgravimeter wird gefordert, das sie die endgiiltigen
Messungsergebnisse in solchen Einheiten ausdriicken lassen, die mit
physikalischen Einheiten der Schwerebeschleunigung tibereinstimmen. Bei
Vermessungen eines grossen Schwerenetzes ist eine gegenseitige Verglei-
chung und Eichung der Gravimeter unbedingt notwendig. Dies geschieht
unter Anwendung verschiedener Methoden, wie die Flichen-Eichstrec-
ken- oder Werkstattmethode. Bei der Werkstattmethode ist eire ent-
sprechende Komparationseinrichtung erforderlich (z. B. fiir Quarzgravi-
meter S N-3 bezw. GAE-2), anderfalls zusidtzliche in Gravimeter einge-
baute Eichgewichte (z. B. fiir den Askania Gravimeter). Die Eichung nach
der Flichenmethode beruht auf gegenseitigem anpassen der Gravimeter-
und Pendelnetze (z.B. der grossen internationalen Schwerenetze).

Die Gravimetereichungsstrecken zeichnen sich durch eine grosse Dif-
ferenz Ag aus. Daher beniitzt man Strecken in Gebirgsgegenden (vertikale
Vergleichsstrecken) die eine grosse Hohendifferenz aufweisen oder nord-
sidlich verlaufende Strecken von einer bedeutlicher geographischer
Breitedifferenz (Linienmethode).

Im Zusammenhang mit der Entwicklung gravimetrischer Arbeiten in
Polen ist die Eichstrecke Gdansk — Warszawa — Krakéw — Zakopane
— KuzZnice — Kasprowy Wierch (von ungefihr 900 mGal Schwerediffe-
renz) durch das Institut fur Geodisie und Kartographie entworfen und
im Jahre 1956 angelegt worden. An allen oben erwidhnten sechs Orten
sind Pendelpunkte und entsprechende Gravimeterpunkte angelegt wor-
den (d.h. ein Punkt in der Ndhe des Gebiudes in welchen sich der Pen-
delpunkt befindet, und ausserdem &hnliche Vermessungspunkte auf den
Flugfeldern in Gdansk, Warszawa und Krakow).

Die Transportmittel sind dieselben wie bei der Vermessung. Im ersten
Teil der Strecke (Gdansk — Warszawa — Krakow, Ag o~ 400 mGal)
konnen Flugzeuge eingesetzt und die Punkte auf den Flugfeldern ohne
weiteres ausgeniitzt werden. Was den zweiten Teil der Strecke anbelangt,
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(Krakéw — Zakopane — Kuznice, Ag =~ 290 mGal), so ist der Kraftwagen-
transport vorgesehen, wobei als Beobachtungsstandpunkte die entspre-
chend vermarkten gravimetrischen Punkie ausgeniitzt werden sollen,
ohne dass dabei die Gravimeter aus den Kraftwagen herausgeholt werden
brauchen.

Zwischen Kuznice und Kasprowy Wierch (Ag =~ 210 mGal, A% =~ 900 m)
ist Seilbahntransport vorgesehen, wobzi als gravimetrischer Zwischen-
punkt die Umsteigestation in Mys$lenickie Turnie ausgeniitzt werden soll.

Bestimmungsgenauigkeit des Schwereunterschiedes Ag, welcher zwi-
schen den Pendelpunkten der Eichstrecke mit Askania- Vierpendelappa-
rat im Jahre 1956 bestimmt wurde zeigt, dass man eine gegenseitige Ver-
gleichung und Eichung an den einzelnen Teilen und der Gesamtstrecke
mit der relativen Genauigkeit 0,5 — 1,0.107% ausfiihren kann.

Man sieht filir die Zukunft vor die gravimetrische Eichstrecke Gdansk
— Kasprowy Wierch mit Eichstrecken der Nachbarstaaten und noch wei-
ter mit europeischen Eichstrecken zu verbinden, was zur weiteren Ver-
vollkommung im Bau der Schwerenetze und der Gravimetereichung fiith-
ren diirfte.
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