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L. Cel i organizacja badan

Poczgwszy od 1970 roku Instytut Geodezji i Kartografii przy
wspéipracy Instytutu Fizyki Ziemi Akademii Nauk ZSRR prowadzil
wspélnie badania w celu poznania pola przyspieszenia sily
cigzkosci na Morzu Baltyckim wzdiuz wybrzeza polskiego i wypra-
cowania metodyki prowadzenia grawimetrycznego zdjgecia powierzch-
niowego przy uzyciu morskich grawimetréw pokladowych.

W latach 1971 i 1972 wykonane zostato zdjecie grawimetryczne
0 charakterze ogdlonym w rejonie poludniowej cze8ci Morza Baityc-
kiego wzdluz catego polskiego wybrzeza w pasie szerokoéci okoio
100 kilometréw od brzegu.

Pomysine wyniki przeprowadzonych badaf i uzyskane dosdwiad -~
czenia mogly stanowié¢ podstawe dla przeprowadzenia bardziej
szczegdlowyeh i doktadniejszych morskich pomiardéw grawimetrycz-
nych. Przewidywalidmy, Ze zwiekszenie doktadnoéci tych pomiardéw
mozna bgdzie osiggngé drogg zwiekszenia doktadnosci utrzymywa -
nia statku na zadanym kursie i okres$lenia pozycji statku, zmniej—
szenia odstepdw miedzy profilami pomiarowymi oraz przeprowadze -
nie powtérnych pomiaréw. Takie pomiary zostaly wykonane w okre-
sie od 19 lipca do 20 sierpnia 1972 roku na statku polskim "Jau
Turlejski".

Rezultatami przeprowadzonych prac byiy:

1/ Grawimetryczne pomiary na obszarze 1300 kn® /w poblizu portédw
Leba-Rozewie/, majace na celu zageszczenie wynikéw badan

przeprowadzonych w 1971 roku ¢
2/ Pomiary na poligonach w Zatoce Pomorskiej;

3/ Pomiary grawimetryczne na poligonach na trasie Gdynia-
-Swinoujécie i Swinoujécie-Gdynia, majace na celu dokonanie

kontroli zdjecia wykonanhego w czasie poprzednich ekspedycji



4/ Pomiary brzegowe, wykonane w portach Gdynia i Swinoujécie.

1I. Aparatura

Zainstalowana na statku aparatura grawimetryczna sktadaia sie

z dwdéch wzorcowych instrumentédw grawimetrycznych TGG~1 /GAL-~M
nr 4 i GAL-M nr 5/ oraz jednego doéwiadczalnego /eksperymental-
nego/ grawimetru TGG-1 nr 5. Wszystkie trzy instrumenty byily
ustawione na stabilizatorach zyroskopowych.

Element mierzgcy w grawimetrach tych stanowi podwdjny system
kwarcowy, zasada dziatania ktdrego oparta Jjest na wykorzystaniu
sprezystych wiasciwosci skreconych nici oraz gestej cieczy tiu-
migcej. Zmiany kata skretu nici rejestrowane sg przy pomocy
uktadu optycznego na przesuwajacej sie tasmie fotograficznej.

W celu zachowania gtatej temperatury ukiadu mierzgcego zastoso-
wano termostat elektryczny.

/W czasie pomiardéw zachowana byla temperatura +55°C wewnatrz
grawimetréw/.

Utrzymanie osi czulosci systemu mierzacego w potozeniu pionowym
zapewnione Jest dzieki obudowie grawimetru, stanowigcej cztero -
zyroskopowe wahadio sferyczne. Grawimetry ustawione byly w po -
mieszczeniu, znajdujgcym sie w poblizu Srodka ciezkosci statku
w odlegtosci okoxo 8 metrdéw w kierunku dziobu statku i okoZo

1 metra ponizej linii wodnej.

W sktad wykorzystywane] dla celdéw badan grawimetrycznych apara -
tury nawigacyjnej wchodzily odbioprniki systeméw radionawigacyj -

nych Decca i Sea—-fix, dwie echosondy i zyrokompas.
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W czasie omawianych morskich pomiardéw grawimetrycznych statek
czterokrotnie cumowat w porcie Gdynia i rez W Swinoujsciu.

W okresie postoju w portach regularnie 2 razy w ciggu doby wy -
konywano obserwacje grawimetryczne. Ogdiem przy pomocy kazdego

z trzech grawimetréw wykonano po 31 obserwacji brzegowych.

Ze wzgledu na koniecznosé zmiany optyki w grawimetrze TGG=1 nr 5
w dniu 25 lipca, obserwacji brzegowych wykonanych do tego dnia
Przy uzyciu wspomnianego wyze]j instrumentu nie brano pod uwage
przy opracowywaniu wynikoéw pomiardw.

Na podstawie obserwacji brzegowych, wykonanych przy pomocy
wszystkich trzech grawimetréw, sporzgdzone zostaly wykresy chodu
instrumentéw.

Obserwacje wykonane w Swinoujéciu doprowadzone byly do poziomu
grawimetrycznego Gdyni. Z opracowanych wykreséw chodu grawime -
tréw widaé, ze ma on charakter liniowy. Grawimetr GALQM nr 4

po 10 sierpnia zmienil nagle -odczyty o 5 miligali /skok grawi -
metru/. Aproksymacja wynikdw obserwacji wyjéciowych linig prosta

pozwala okreslié¢ nastepujace charakterystyki instrumentows:

| Ch6d grawimetru Sredni btad odchyleh
Grawimetr obserwacji brzegowych
‘mn/dobe mgal/dobe od linii prostej
/w mgal/
GAYL-M nr 4 0,0102 0,92 + 1,1
GAL-M nr 5 0,0090 0,93 £ 1,5
| TGG—1 nr 5 0, 0070 0,99 + 1,6




Przy opracowaniu wynikéw pomiaréw jako odeczybty wyjéciowe B,
przyjeto wartosci, otrzymane na podstawie linii aproksymujgcych
na moment: 12 godzin czasu Srodkowo~europejskiego dnia 7 sierpnia
1972 roku. Poprawki ze wzgledu na chéd grawimetrdw wprowadzone
wigc byty do wynikéw obserwacji przed przyjetym momentem wyjsScio-
wym ze znakiem plus, a nastepnie - ze znakiem minus. Przyjeto

nastepujace wartosci odczytdéw wyjsciowych:

a/ dla grawimetru GAL~M nr 4: m.= +1,05 mm /od poczatku pomiardw
do momentu wyjsSciowego/, oraz m= +1,10 mn /w okresie pdzniej-

szym/
b/ dla grawimetru GA%-M nr 5: m= -3,62 mn

¢/ dla grawimetru TGG-1 nr 5: m,= +3,16 mm

Wspdiczynniki skali grawimetréw zostaly okreSlone drogg ich

cechowania metodsg nachylania, wykonanego przed rozpoczeciem

ekspedyc ji.

I tak dla grawimetru GAEL-M nr 4 wspdéiczynnik k=90,4 mgal/mm,
dla grawimetru GAZ~M nr S k=103,0 mgal/mm,

dla grawimetru TGG-1 nr 5 k=141,8 mgal/mm.

Wspdlczynniki czasu Q tych grawimetré4w okresSlone zostaly w
Gdyni przed rozpoczeciem pomiardéw i dla poszczegdlnych grawime -
tréw majg wartosé 300, 240 i 180 sek.

W celu przywigzania grawimetrycznego zdjecia wykonanego na
morzu do podstawowej krajowej sieci grawimetrycznej, wykonane
zostaty w 1971 roku pomiary dowigzujgce w porcie Gdynia przy
uzyciu grawimetru Sharpe nr 228 G, . bedgcego wiasnobcig IGiK.



W potudniowej czeéci Morza Baktyckiego u wybrzezy polskich
mozna stosowa¢ w celu wyznaczenia pozycji statku okreélenie
astronomiczne, nawigacyjne i radionawigacyjne.

Nawigacyjne zabezpieczenie pomiaréw grawimetrycznych przepro-
wadzonych w czasie ekspedycji na "Janie Turlejskim" w 1972 roku
wykonywano zasadniczo na podstawie zastosowania systeméw‘radio?
nawigacyjnych Decca i Sea-fix.

System Decca jest to radionawigacyjny hiperboliczny system
fazowy, ktérego istota dziatania opiera sie na pomiarze rdéznicy
faz dwoéch drgan elektromagnetycznych, wysytanych przez dwie
stacje nadawcze i zarejestrowanych w odbiorniku. Grupa stacji
stanowigca jeden wezet obejmuje swym zasiggiem obszar w promie-
niu ok. 300 Mm wokéir stacji gidéwnej. W nocy zasieg jest mniejsazy
ze wzgledu na zmiane warunkdédw propagacji fal.

Zespdt odbiorezy systemu Decca sktada si¢ z anteny, wiasciwego
odbiornika, urzgdzenia wskaZnikowego oraz przetwornicy do za -
silania.

W przypadku pomiaréw wykonywanych w 1972 r. pa polskim statku
wykorzystywano sygnaly poiudniowo-szwedzkiego tatcucha tego
systemu.

System Sea~-Fix jest systemem radionawigacyjnym z matym zasie-—
giem ok. 20 Mm nad wods morsks. Stanowi on odmiane systemu Hi-Fix.
Zespdl stacji tego systemu, moze pracowaé w systemie hiperbolicz-
nym lub kotowym. Maksymalna doktadnosé wyznaczenia pozycji przy

zastosowaniu tego systemu wynosi 2 metry.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia optymalnych warunkdw
na statku "Jan Turlejski" aparature nawigacyjng Decca i Sea=Fix
zainstalowano w kabinie nawigacyjnej, natomiast aparature grawi-
metryczng - w specjalnie do tego celu przystosowanym pomieszcze -
niu w poblizu Srodka ciezkoéci statku. Miedzy tymi dwoma po -
mieszczeniaml zapewniono bezpoérednig tgcznoéé przy uszyciu
telefonu 1 radiotelefonu. UmozliwiaXo to natychmiastowy przekaz
informacji dotyczgcych pracy zespoldw grawimetrycznego i nawiga-
cyJjnego.

Wskazania nawigacyjnej aparatury odbiorczej i chronometrdw
byty rejestrowane fotograficznie w odstepach od 2 do 15 minut
w zalezno$ci od poligonu /charakbteru badair/ oraz fihnowane
automatycznie co 20 sekund. Z uzyskanego w ten sposdb materialu
po jego opracowaniu wykorzystanodla potrzeb opracowania wynikdw
pomiardéw grawimetrycznych jedynie niewielki procent danych na ~
wigacyjnych. Zostaly one ujete w Katalogu, ktdéry Instytut
Geodezji i Kartografii przesital do IFZ w celu wykorzystania
przy wspdélnym opracowywaniu wynikéw omawianych badah grawime -

trycznyche.

Obszar pomierzony o powierzchni 50x25 km potozZony Jjest okoto
10 km na pdinoc od portu YLeba na polskich wodach.terytorialnych.
Caty obszar byt podzielony na dwa odrebne poligony pokrywa -
jace si¢ na granicach. Na kazdym z tych poligondéw prowadzono
pomiary wzdiuz linii potoZonych w zasadzie rdéwnolegle do linii
brzegowe] w odlegiosci wzajemnej 2 km, oraz wzdiuz linii przeci-
najacych, potozonych poiudnikowo w odlegloéci 3 km Jjeden od
drugiego. Oprécz tego przeprowadzono pomiary na dwdéch profilach

przecinajgcych /8 i 24/ i dwukrotnie na profilach 1,2,8 i 21.



Ogbétem pomiary przeprowadzono na 441 profilach pomiarowych tacznej
dtugosci 1100 km.

Pomiary morskie prowadzone byiy przez catg dobe. Calos$l prac
w morzu wykonano w okresie 6 déb.

Przy opracowywaniu wynikéw wskazania grawimetrdédw usredniono
w ramach interwaiu 10-minutowego. W wyniku dokonanego usrednie -
nia ciggte pomiary grawimetryczne na morzu zidentyfikowano z
punktami polozonymi we wzajemnej odlegtosci 2 km.

Wieksza czeS¢ pomiardw na poligonie wykonana zostata przy
sprzy jajgcych warunkach meteorologicznych. Katy przechyiédw statku
nie przekraczaly 2—30, za$ amplitudy przyspieszen pionowych
10-20 gali. Okolo 30% ogbélnej ilosSci pomiardéw wykonano przy
gorsze]j pogodzie, gdy przechyity statku wynosity 4-60, a amplitudy
przyspieszen pionowych - 400 gali; Wielkoéci przyspieszehr piono-
wych na kazdym profilu, wyznaczone na podstawie zapisu grawime-

tru GAZ~M nr 5, wykazano w zalgczeniu.

Opracowanie pomiardéw prowadzono w nastepujacy sposédb.
Przy obliczeniach wartoéci rdznic przyspieszenia sity ciezkosci

w poszczegdlnych punkbach realizowano wzdr:

ag=K/n-n/+c at,
gdzie A g = zmiana sily ciezkosci miedzy punktem mierzonym

i punktem wyjéciowym;

K - stata grawimetru /wspéiczynnik/, mgal/mm;

m - usSrednione w interwale 10 minut wskazania grawimetru
na punkcie morskim, mm;

m_~ wskazanie instrumentu na punkcie wyjéciowym /port
Gdynia, moment 7 sierpnia 1972, godzina 12°°/, mm;

¢ - wartoéé dobowego dryftu punkbu zerowego, mgal/dobe;
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At - interwat czasu miedzy obserwacjami na punkcie morskim

i wyjsciowym, doby;

W celu utatwienia analizy pracy grawimetréw ich wskazania na
kazdym profilu pokazane zostaly w formie graficznej. W przypadku
wystagpienia duzych rozbieznosci odpowiednie odcinki zapisu mie -
rzono powtérnie, poprawiano lub wyrzucano. Na te]j zasadzie wy -
taczono z dalszego opracowywania pomiary, wykonane przy uzyciu
grawimetru GAEL-M nr 5 na profilu 5 /przy duzej fali/.

W dalszym etapie opracowania positugiwano sie¢ juz wartosciami
Srednimi

A

Ag? _ 8GAY nr 4 +‘&gGAL.nr 5 + gTGG nr 5
v L8 gn =
3

do ktérych wprowadzono wspdlne dla trzech instrumentdédw poprawki

Mgy = gl deg+ Tey

Ao = A
JEE-" 795 ¢ %;_"‘.E‘i‘ 0052(_? , é\g%=(—§§)rf ’

gdzie
d“gE - poprawka EBtvBsa, mgalj;
cYgT - poprawka ze wzgledu na opdéznienie wskazai grawi -
metru, mgalj;

Cyfk - wspdirzedne geograficzne punktu

As . -« * 'l i .koé K3 - h

(th) - zmiana przyspieszenia sity ciezkoéci w czasie ruchu
statku, mgal/min.;

VU - stala czasu /érednia wartosé dla trzech grawimetréw/,

mine.



Na podstawie danych, zawartych w Katalogu wspdéirzednych punktéw,
obliczono poprawki EBtvBsa metodg piywajgcej éredniej w odstepach
10-minutowych z przyjeciem interwaXu usredniania 20 minut.

Poprawki ze wzgledu na opdinienie wskazai grawimetrdédw wprowadzo-
no w ten sposdéb, ze przesunieto os czasu na wykresach wartoéci Ag
z poprawkg E8tvlsa o wielké%talej czasu, ,ktérag przyjeto za rdwng
4 mine. Ze wzgledu na to, ze gradienty poziome przyspieszenia sity
cigzkosci w rejonie badanym nie przekraczaky 4 mgal/km, dzieki
przyjete] metodyce uniknieto dodatkowych bieddéw pomiardw.

Po uwzglednieniu poprawek crgE i cf\gfC sporzadzono wykresy pro-
£ili grawimetrycznyohnAgér s ktére stanowily podstawe do dalszego
opracowania. Dla profili mierzonych dwukrotnie /1 i 22, 2 i 23,

8 i 9 oraz 21 i 27/ wykresy usredniono.

Na podstawie wykreséw Aggn okreéslone zostaly wartosci rdznic
przyspieszenia sity ciezkoéci w punktach wezlowych /punktach prze-
cieé profili pomiarowych/ i przeprowadzone wyrdwnanie pomierzonego
zdjecia.

Wyréwnanie przeprowadzono dwiema metodami.

Pierwsza metoda polegala na nastepujgcym. Punkty weziowe przy -
jeto za podstawowe punkty sieci grawimetrycznej /jakby punkty
pierwszego rzedu/. Dla punkté4w tych obliczano wartosci Srednie

wazone wg wzoru

Agl * p- + Ag L] p
_ Sr i ér k
AByyr = = k
P; + Py
- A a
P; = Py =
1 62 k 6 2
i k
gdzie ngéri i zxgérk ~ wartosci Ag w punkcie wezlowynm,

otrzymane na podstawie profili "i*
i "kﬂ'
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P; i P - wagi na odpowiednich profilach

6; i 6, - biedy érednie na profilach "i" oraz "k",

obliczone na podstawie wewnetrznej zgod-
no$ci wskazah trzech instrumenté4w na da—
nych profilach .

W rejonach ,w ktérych gestosé punktdéw wezlowych byta niewystar -
czajaca, brano dodatkowe punkty na ciggu, rozmieszczone w od -
legtosci 2 km.
Wyréwnanie odcinkdédw profili pomiarowych, zawartych miedzy punk-
tami wezzowymi przeprowadzono graficznie, przy czym wartoéé
roéznicy przyspieszenia sity ciezkoéci na tym odcinku przyJjeto
za réan‘Agwyr . Nastepnie na podstawie wykresédw wyznaczono
wartoéci Ag wyrdwnane w poszczegdlnych punktach posrednich.

Wyréwnanie sieci grawimetrycznej przeprowadzono rdéwniez meto-~
dg poligonowg. Najbardziej prawdopodobne wartosci w punktach
wyznaczono metodg najmniejszych kwadratéw,przy zatozeniu, Zeby
suma kwadratdéw niezamknieé w poligonach byta minimalna. Wszelkie
obliczenia przeprowadzono w Instytucie Geodezji i Kartografii
w Warszawie, przy wyrdéwnaniu na maszynie ODRA wykorzystano
istniejéce programy. Wyréwnanie wykonano w dwéch wariantach.
W pierwszym z nich wyrdéwnanie punktéw wezlowych i posérednich
przeprowadzono oddzielnie, a w drugim - tgcznie.
Szkic wyrdéwnania punktéw wezlowych podano w zalaczeniu /zat. 2 /.
W dalszym ciggu opracowania obserwacji grawimetrycznych wykorzys-
tywano wyniki drugiego wariantu wyrdéwnania.

Wartoéci przyspieszenia sily ciezkos$ci oraz anomalie grawime -

tryczne obliczano wediug wzordw:

AF= g =- 60



Ag=g -3, +8gy,  dgg 0,0686 H /dlab =2,67 9/eu>/

gdzie

By = wartosd.. przyspieszenia sily ciezkoséci w punkcie
wyjéciowym w porcie, mgal ;

Ko - normalna wartosé przyspieszenia sity ciezkosSci wg wzoru
Helmerta z 1901 r. nmgal ;

ééB - redukcja Beuguera, mgal ;
H - giebokoéé morza, m;
Ap - anomalia FPaye'a, mgal j

Ap  anomalia Beuguera, mgal.

Wyniki opracowania pomierzonego zdJjecia grawimetrycznego, przepro-~
wadzonego zgodnie z opisang wyzej metoda, ujete zostaty w postaci
"Katalogu anomalii grawimetrycznych poiudniowe]j czeéci Morza
Battyckiego, pomierzonych w 1972 boku na statku "Jan Turlejski"
oraz map grawimetrycznych.

Mapy te zostaly opracowane w skali 1:200 000 w odwzorowanil Merko-
tova w trzech wersjach:

mapy wartoéci g , mapy anomalii Faye a i mapy anomalii Bouguera

oraz map AF i Ap W skali 1:50 000,

W celu dokonania oceny doktadnosci zdjecia grawimetrycznego

wykonano:

1/ pordwnanie wskazah instrumentéw na kazdym profilu pomiarowym,

2/ zestawienie powtérnych pomiaréw na danym profilu,

3/ zestawienie wskazah instrumentéw w punkbtach przecielé profili,

4/ pordwnanie wykonanego morskiego zdjgcia grawimetrycznego ze
zdjeciami wykonanymi na ladzie.

W pierwszej kolejnosci obliczono wigc biedy systematyczne i przy-

padkowe dla kazdego instrumentu:
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'n 2
A’ - 2X I _ Z1 jﬁ;’?ézgt./
syste ” n 4 D Przype. hud
n-1
gdzie

v - réznica mig¢dzy wskazaniem instrumentu i wartoscis
Srednig, mgalj;

n - ilos¢ punktdédw na profilu

a takze bledy przypadkowe,i systematyczne é$redniej ze wskazan

instrumentéw
n k / & /2
. PTZYDe nk /k-1/
i Z 7 7
G;ysr_ -+ 6\;%;1: T Dot
. (,}" L = + | CAL-iy GAL"S TG e
. SYSTe X /k=1/

gdzie k - ilos¢ instrumentéw,

Nastepnie obliczono bigd S$redniej ze wskazan instrumentdw

1

érér $r.syst. ST.PTZYPe

= + VGL + G,L

Poszczegbdlne obliczone biledy wykazane zostaly w zalgczniku 3.

Na podstawie wszystkich pomiardw, wykonanych w ramach zdjecia

Pétszczegdblowego otrzymano ogdlem

GJGA& nr 4

S Gax nr 5 = =124+ 0,9 mgal

+ 0,92 + 0,8 mgal

GTGG ar 5 =+ 0,3 + 1,0 mgal

O 'gp=t 0,9 mgal
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W ramach oceny doktadnos$ci wymienionej w punkcie 2,WyzZnaczono

btedy pojedynczych spostrzezehn i biedy $érednich.wyznaczone na
podstawie pomiaréw powtérnych:

5 -

gdzie Vv - rdéznica miedzy pierwszym i powbdérnym pomiarem

n - ilos¢ pordwnywanych punktdéw na profilu

Wyniki tych obliczed podane zostaly w zatgczniku 4.
érednio na podstawie pomiaréw, wykonanych na profilach 1-22,
2-2%3, 8-=9 i 21-27 otrzymano:

6 =+ 1,3 mgal
Gdér

+ 0,9 mgal

Nastepnie obliczono biedy pojedynczego spostrzezenia w punktach

przecieé profili

G=:V§-—g

oraz bizedy wyrdéwnanych wartosci w tych punktach.

Srednio dla wszystkich pomiardéw wykonanych w obszarze zdjecia pbdk-~
szczegbiowego otrzymano

G = + 1.4 mgal

W wyniku przeprowadzonego wyrdwnania z wykorzystaniem BTO /ombéwio-
nego poprzednio/, $redni biad pojedynczego spostrzezenia na tym
poligonie ma wartosé
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Analiza zgodnosSci wynikéw w punktach weztowych wykazala, Ze na
profilach 4, 14, 32 i 40, ktdére pomierzone zosbtaly przy nie -
korzystnych warunkach atmosferycznych /duze przyspieszenia i
katy przechytu statku/, wystepuja biedy systematyczne rzedu

5 miligali. Dlatego tez do ostatecznego opracowania pomiary wy -
konane na profilach 4, 14 i 40 nie zostaly wigczone, zas z po-
miaréw wykonanych na profilu 32 wyeliminowano btad systematyczny.
Opisana powyzej dokXadno$é pomierzonego morskiego zdjecia grawi -
metrycznego odpowiada warunkom wymaganym przy sporzadzaniu map

grawimetrycznych w skali 1:200 000 z cieciem izolinii 2,5 mgal.

Mapy grawimetryczne opracowane dla obszaru omawianego zdJjecia
umozliwity dodatkowg ocene doktadnosci zdjecia wykonanego w

1971 roku. Z dolgczonego zestawienia /zat. 5 / widaé, Ze na 50%
obszaru biad ten nie przekracza + 1 mgal, na 2% obszaru -

- + 2 mgal, na 20% obszaru - + 3 mgal, a jedynie na 1,5% zaobser-
wowal mozna wieksze rozbieznosci, dochodzépe do + 3=4 mgal.
Sredni blad obliczony na podstawié pordwnania wynikdéw dla cazego
obszaru przy zatozeniu, Ze mapa opracowana na podstawie pomiardéw
wykonanych ze statku "Jan Turlejski" jest bezbiledna, wynosi

+ 1,5 mgal.

i Swinoujsciem_

W celu wykonania zaplanowanych pomia:éw grawimetfchnych w
Zatoce Pomorskiej, nalezato przeplynqé(h;;jon z Gdyni, gdzie
aparatura byta instalowana. W czasie rejsu prowadzone byly prébne
pomiary grawimetryczne, Jjak réwniez ustalano metodyke prowadzenia

badah. Warunki do pomiardédw byty niesprzyjajace, amplitudy przys-
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pieszen pionowych osiggaty wartosci 40-70 gali.

Prace w Zatoce Pomorskiej prowadzone byiy w dniach 27 i 28
lipca. Pierwszego dnia wykonano ciggly pomiar na poligonie /petli/
diugosci 75 km., W czasie pomiardéw stan morza wynosilt O.,NaStepnego
dnia pomiary powté:zono, ale przy znacznie gorszych warunkach.
Amplitudy przyspieszen pionowych osiggaly wartosci 30-40 gali.

W czasie rejsu éwinoujécie ~ Gdynia /okoto 300 km/ wykonywano
réwniez pomiary grawimetryczne. Warunki byty analogiczne, Jjak w
czasie rejsu w odwrotnym kierunku.

Opracowanie wynikdéw omawianych tu pomiaréw przeprowadzano analo-
gicznie jak poprzednio. Ciggle pomiary grawimetryczne usredniano
w ramach interwaléw 40-minutowych, otrzymujac w rezultacie okres—
lone punkty, rozmieszczone w odlegioéci 2-3 kilometréw od siebie.
Pomiary prébne, przeprowadzone W czasie rejsu Gdynia-Swinoujécie
nie zostaly.uwzgl@dnione w ostatecznym opracowaniu.

Oceny doktadnoéci pomiardw w Zatoce Pomorskiej dokonano na
podstawie zgodnoéci wskazah grawimetrdéw na poszczegdlnych profi -
lach oraz poréwnania wynikéw pomiaréw, wykonywanych powtérnie na
tych trasach.

Odnoénie pierwszej oceny, Srednio na podstawie wszystkich po-
miaréw otrzymano

% az nr 4 =025 £ 1,2 meal,

0 GAE nr 5 ==0,4 + 1,2 mgal,

6 PGG nr 5 =+0,2 £ 1,2 mga:l,
5 &p ‘=10;9 ngal.

Z pordwnania wynikéw obydwu pomiardéw widaé, Ze istnieje miegdzy
nimi réznica systematyczna 2-4 mgal. W opracowaniu koicowym priy-

jeto pierwszy pomiar za dobry ze wzgledu na dobre warunki, w



jakich byt wykonywany.

Ocene dokladnoéci pomiaréw, wykonanych na trasie Gdynia -
- Swinoujécie, przeprowadzono na podstawie zgodnoéci wskazan
grawimetréw oraz pordwnania otrzémanych wynikéw z mapg grawime -
tryczng, opracowang na podstawie materiatéw z pomiardéw morskich,
wykonanych w tym rejonie w 1971 roku. Otrzymano wiec nastepujace

bedy:

6Gat nr 5=~ %1% 2,3 ngal
G'TG'G nr 5 = + 0,1 + 2,5 mgal
GJér =+ 1’6 mgal

Z poréwnania wynikdw wykonanych pomiardéw z mapg grawimetryczng
/patrz wyzej/ widaé /zat. 7 /, ze wartoéci przyspieszenia silty
ciezkosci, otrzymane z pomiarédw wykonanych ze statku " Jan
Turlejski" sg $rednio o 2 mgal mniejsze od wartosci otrzymanych
na podstawie badah wczeéniejszych. Wartosé biedu przypadkowego
pojedynczego pomiaru wynosi + 1,4 mgal. Z opracowania ostatecz -
nego wyeliminowano pomiar na profilu 3.3, wykonany.przy bardzo
niesprzyjajacych warunkach.

IV. Zakonczenie

Wyniki wspélnych polsko-radzieckich badawczo-metodycznych prac
grawimetrycznych, wykonanych w 1972 roku né Morzu Baltyckim ze
‘statku polskiego nalezy uznal za pozytywne.

Doktadnoéé aparatury grawimetrycznej i utrzymania zadanego
kursu statku, umozliwiajace osiagniecie doktadnosci +0,6 mgal
okreslenia wartodci przyspieszenia sity ciezkosci, dokladnoéé

okreélenia wspdirzednych punktéw /+ 150 m/ oraz opracowany i
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zrealizowany program prowadzenia badan na morzu, pozwolity na
zatozenie sieci grawimetrycznej na morzu o gestosci 1 punkt na
5 km2.
Osiagniete wyniki badan umozliwity opracowanie dla rejonu badan
map grawimetrycznych w skali 1:200 000 z cieciem 2,5 mgal zgodnie
z wymaganiami stawianymi takim zdjeciom na ladzie.
Mapy te moga by¢ wykorzystywane nie tylko w zagadnieniach geo-
dezyjnych, ale rowniez stanowig materiat do interpretacji geologicz-

nej przy poszukiwaniu zt6z surowcowych.

Z punktu widzenia grawimetrycznych badann na morzu wykonane
przez nas prace mozna uwaza¢ na duze osiggniecie naukowe, nie

majace w chwili obecnej odpowiednika w praktyce zagranicznej.

Warszawa, pazdziernik 1974 r.
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Zat. 3

Ocena doktadnoéci pomiardé$w dokonana na podstawie

zgodnosci wewnetrznej wskazan grawimetrdw
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Ocena doktadnoéci pomiaré4w na podstawie

zgodnosSci wyznaczeh na profilach mierzonych

Zate 4

dwukrotnie

Oznaczenia Rbéznice W v2

Czas profili mgal v
O=40 1 22 -542 10,2
50 -3,2 10,2
10-00 -2,8 7,8
20 -2,0 4,0
30 —1’0 'I,O

40 -0,2 0
50 +0,4 0,2
11=00 +0,4 0,2
40 +0,8 0,6
50 +0,4 0,2

13=00 0 0
10 -0,6 O, 4

20 o 0
30 +2,0 4,0
40 +2,0 4,0
50 +1,8 5,2
20~-50 8 9 -1y4 2,0
21=00 =10 1,0

6=50 21 27 0 0
7=00 +2e4 5,8
10 +3.6 ']3.0
20 +3 4 11.6
30 +1.8 3.2

Z‘A-—-
6‘“ - 2n




Angliza bleddw zdjecia pomierzonego w 1971 roku

Zat.5

w pordwnaniu ze zdjgciem pdiszczegdiowym, wykonanym

w 1972 r.
Przedzial Po- Sy P¢wierzl2akres Powierzch- Blgd éred-
bzedu wierzch~ — |chnia |btedu |nia | ni
Nr nia zZS
% %
SA
mgal cm2 mgal ngal
1| +/3-4/ 4 10,015 1,5 | 3-4 1,5 x 3,5
2| +/2-3/ 27 |0,101] 10,1 | 2-3 19,5 + 2,5
31 +/1-2/ 36 0,136 | 13,6 1-2 28,6 + 1,5
4] +/0=1/ 69 |o0,260| 26,0 | 0-1 50,4 + 0,5
5142%
-/0=1/ 65 | 0,ou4| 24,4
6| ~/1-2/ 40 0,150 15,0
7| =/2-3/ 25 0,094| 9,4
48,8%
Razem | 266 |41,000 |100 % 100 %




Ocena dokzadnosSci pomiardw dokonana
na podstawie zgodnosci wewngtrznej wskazan
grawimetréw

Zat. 6

.. |Biedy systema- |Btedy przypad- Brad
N Data Zo tyczne kowe Sredni
pro=- /mgal/ /mgal/
filu el | GAB4 GAE-5]| T6G-5{ GAR—4 |GAL-5]T6G~5
ZATOKA POMORSKA
28,1 27407472 5.0 =0.9 [-0.5] +1.5 | £0.6 | £0.9| £1.0 | % 0.6
2305 -t 402 +1oo -1.5_ +Oo6 005 Oo8 0.6 004
2b.1 28.07.72 37.2-1.9 [#1.2] +1.4 | 1.7 | 1.8 1.6 141
1 .
2b.5 -t 52.0 -053 -0;7 +ﬁ.0 1‘9 1.4 1.5 1'1
J.
Srednie |-0.5 |-0.4]%1.1 |+1.2 {+1.2| +1.2 | + 0.8
SWINOUJSCIE - GDYNIA
5.1 28—29307 44.5 ‘008 -004 +Ot8 i304 i203 i}oq i 203
3.2 {29.07 - |+0.5 -0.6 | 1.8 1.8 1.8
3.3 29,07 66.0| pracowat jeden instrument GAL-M nr 4
Srednie |=042 0.1 | 4+0.1 [+2.6 [+2.3 | +2.5 | + 2.0






