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ZASADY DOBORU TRESCI MAPY PODKELADOWEJ
DO PREZENTACJI KARTOGRAFICZNYCH OPRACOWAN
TEMATYCZNYCH!

ZARYS TRESCI: W artykule przedstawiono wyniki projektu badawcze-
goj, ktdrej celem byfo opracowanie zasad doboru tresci mapy podkZadowej do
prezentacji kartograficznych opracowar tematycznych. W wyniku tego projek-
tu badawczego powstafa cyfrowa mapa podk/adowa Polski 0 szczeg6fowosci
skali 1:200 000.

Przedstawiono zasady doboru tresci, ktore umozliwizy opracowanie cy-
frowej mapy podk/adowej pozwalajgcej na szybkie uzyskiwanie podkfadéw
kartograficznych o zréznicowanym zasiegu terytorialnym i réznym stopniu
szczego/owosci tresci, dostosowanym do potrzeb wynikajqcych z problematyki
stanowigcej gfdwng tresé¢ map tematycznych.

Zaprezentowano strukture zbioru danych cyfrowej mapy podkfadowej
Polski oraz wskazano przykfady wykorzystania tego zbioru przy tworzeniu
wybranych map tematycznych.

1. WSTEP

Jednym z podstawowych sposobow opisu okreslonej rzeczywistosci
geograficznej jest przedstawienie jej na tle map o tresci ogélnogeograficznej,
znanych pod szeroko pojetym okresleniem map podktadowych (Szaflarski,
1965). W naukach spoteczno-gospodarczych i przyrodniczych ustalono wiele
cech i sposobdw charakteryzowania réznorodnych zjawisk i faktéw. Do ich
prezentacji wymagana jest bardziej lub mniej bogata tres¢ ogdlnogeo-
graficzna.

W dobie funkcjonowania Systeméw Informacji Geograficznej (GIS)
dobdr i uogdlnienie tresci map podktadowych powinny by¢ procesem szyb-
kim, opartym na podstawach naukowych, w znacznej mierze zautomatyzowa-
nym.

! Opracowanie jest wynikiem projektu badawczego NR 5 T12E 012 23 finan-
sowanego przez Komitet Badan Naukowych w latach 2002-2004.
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Problem ten szczegdlnie wyraznie pojawia Sie przy opracowywaniu
map tematycznych o zasiggu regionalnym i krajowym, gdy w gr¢ wchodza
nieujednolicone materiaty zrodtowe (Macioch, 1994), konieczno$¢ generowa-
nia map podktadowych o odmiennych zakresach tresciowych i roznej formie
graficznej.

Ustalenie elementdw tresci ogdlnogeograficznej cyfrowej mapy pod-
ktadowej Polski, jako uniwersalnej osnowy topograficznej do prezentacji
kartograficznych opracowan tematycznych, wymagato rozwiazania wielu
probleméw naukowych i naukowo-technicznych, w tym zwtaszcza dotycza-
cych wiasciwego doboru zakresu tresciowego i ustalenia struktury cyfrowej
mapy podkitadowej.

Zasady doboru tresci mapy podktadowej petnia istotna role, poniewaz
uruchamiaja caty mechanizm zwiazany z ustaleniem kryteriow wyboru tresci
i jej uogolnienia. Maja one wptyw na klasyfikacje elementéw sktadowych
poszczegolnych warstw tematycznych oraz na dobor zakresow tresci wypro-
wadzanych z podktadowej mapy cyfrowej w celu generowania r6znorodnych
map podktadowych przeznaczonych do opracowan tematycznych.

2. AKTUALNY STAN WIEDZY W ZAKRESIE
TWORZENIA MAP PODKLADOWYCH

W praktyce kartograficznej jako mapy podktadowe zwykle wykorzy-
stywane sa mapy topograficzne. Niejednokrotnie jest to przyczyna niedosto-
sowania merytorycznego i graficznego tresci mapy podkladowej do tresci
tematycznej. Wystepuje czesto nadmierne zageszczenie tresci mapy podkia-
dowej, co niekorzystnie wplywa na czytelnos¢ opracowan tematycznych
(Podlacha, Moscicka, Rudnicki, Wrochna, 2001).

Tematyka, cel opracowania, skala mapy oraz forma wizualizacji mapy
tematycznej maja duzy wpltyw na wybor elementdw tresci mapy podkladowe;j.
W zwiazku z powyzszym mozemy dokona¢ podziatu map podktadowych na
dwie grupy (Garlej, 1971).

Pierwsza grupa obejmuje mapy podktadowe o bogatej tresci topogra-
ficznej. Znajduja one zastosowanie w mapach o tematach silnie zwiazanych
z topografia terenu, gdzie skala opracowywanej mapy ma istotny wptyw na
tres¢ mapy podktadowej, np. mapy ogolnogeograficzne, ogdlnogospodarcze,
administracyjne. W grupie tej mozna réwniez wyrézni¢ mapy podktadowe
0 ubozszej tresci (gtéwne rzeki, siatka kartograficzna, granice administracyj-
ne), wykorzystywane do map, w ktérych zjawiska przedstawiane sa za pomo-
ca metody izolinijnej, np. mapy klimatyczne.

Druga grupg stanowia mapy podkiadowe ubogie w tres¢, ktére sa wy-
korzystywane przy opracowywaniu np. map statystycznych. Stosowane
w tego rodzaju mapach metody kartograficzne, takie jak kartodiagram czy
kartogram, wyrazaja Sie w stosowaniu symboli graficznych zajmujacych
Znaczna czes¢ powierzchni map. Symbole te nie wymagaja zachowania istot-
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nych zwiazkéw tematycznych z topografia terenu. W tym przypadku mapa
podktadowa zawiera zwykle tylko granice odniesien przestrzennych (Zysz-
kowska, 2004), a skala mapy tematycznej nie ma tak silnego wptywu na tres¢
mapy podkiadowej.

Mimo ze dla kartograféw wykorzystywanie map podktadowych do
opracowan tematycznych jest oczywiste i og6t probleméw z tym zwiazanych
jest powszechnie znany (Robinson, Randall, Morrison, 1988), to jednak brak
jest petniejszego ujecia tego tematu w literaturze.

Na istotng rol¢ map podktadowych w opracowaniach tematycznych
zwraca uwage Fitzsimons (1985). Uwaza on, ze mapa podktadowa ma duzy
wptyw na proces komunikacji, jaki zachodzi migdzy redaktorem mapy
a odbiorca. Podnosi on, jako jeden z pierwszych, kwesti¢ wiasciwych kryte-
riow doboru tresci mapy podktadowe;j.

Wielu autoréw (Bunge, 1962), (Moles,1964), (Szaflarski, 1965), (Kra-
ak, Ormeling, 1996) zwraca tez uwage na dwie podstawowe funkcje, jakie
petnia mapy podkladowe w kartograficznych opracowaniach tematycznych.
Stanowia one z jednej strony tto dla prezentacji zjawisk tematycznych,
z drugiej zas — osnowe topograficzna dla przestrzennej lokalizacji przedsta-
wianych zjawisk tematycznych.

Przewtocki, Kowalski, Czochanski (1985) uwazaja, ze aby mapa pod-
ktadowa mogta spetni¢ wyzej wymienione funkcje, musza by¢ zachowane
pewne zasady dotyczace opracowywania map podktadowych.

Skala mapy podkitadowej powinna odpowiada¢ skali opracowywanej
mapy tematycznej. Podstawy matematyczne mapy musza umozliwia¢ jedno-
znaczna orientacje przestrzenna zjawisk przedstawianych na mapie tematycz-
nej. Tres¢ mapy podkladowej powinna by¢ tak dobrana, aby byto mozliwe
jednoznaczne zlokalizowanie na niej tresci tematycznej. Zakres i stopien ge-
neralizacji tresci mapy podktadowej musi by¢ zwiazany z zakresem i stop-
niem generalizacji tresci mapy tematycznej i stanowi¢ jej niezbedne uzupet-
nienie (Przewtocki, Kowalski, Czochanski, 1985). Forma graficzna tresci
mapy podkiadowej powinna petnié¢ funkcje tta, ktére nie bedzie wptywato na
pogorszenie czytelnosci tresci tematycznej mapy.

Na koniecznos¢ zachowania zgodnosci i synchronizacji tresci map
podkladowych z trescia map tematycznych zwraca uwage Trafas (1971).
Przyktada on duza wage do odpowiedniego doboru zakresu tresci map pod-
ktadowych w zaleznosci od tresci map tematycznych obrazujacych poszcze-
golne elementy srodowiska przyrodniczego. Zdarza sie bowiem, ze mapy te
opracowywane sa na mapach podktadowych o roznej tresci i wedtug innych
zasad redagowania.

Istotna sprawa jest aktualno$¢ elementow tresci mapy podkiadowej
oraz ich odpowiedni dobér ilosciowy przy wiasciwej klasyfikacji (Stankie-
wicz, Saktawska, 1976).

Z literatury przedmiotu wynika, ze rola mapy podkladowej w mapach
tematycznych jest szczeg6lna. Przekazuje ona informacje o elementach sytu-
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acyjnych uscislajacych lokalizacje przedstawianego zjawiska. Forma graficz-
na mapy podktadowej nie moze dominowac nad graficzna prezentacja tresci
tematycznej, a tym samym ograniczac jej czytelnosci.

Wspoiczesny rozwoj informatyki i stosowane narzedzia nie stanowia
bariery dla komponowania nawet najbardziej wyszukanych zakreséw trescio-
wych map podktadowych (Miller, Koch, Nokleberg i in., 1998), (Marx,
1990), (Kone¢ny, 1991), (ESRI, 1993), (Deng, Jia, 1997), (Kolejka, 2002),
dlatego wazne jest, aby cyfrowa mapa podktadowa Polski komponowana byta
z zachowaniem prawidet sztuki kartograficznej, a materiaty zrédtowe wyko-
rzystywane do jej zatozenia dobrane byty w sposéb celowy i gteboko przemy-
slany.

W dotychczasowych tematycznych opracowaniach kartograficznych
zazwyczaj jako mape podktadowa wykorzystywano petna tres¢ istniejacych
map topograficznych lub wybrane elementy tresci tych map. Tym ostatnim
mapom z reguty poswigcano mato czasu, co przy braku jednoznacznie okre-
slonych zasad normujacych zakres tresci map podktadowych bardzo tatwo
doprowadzato do tworzenia duzego marginesu dowolnosci. Niejednokrotnie
dochodzito do niezbyt trafnego doboru tresci oraz stopnia szczegdtowosci jej
prezentowania.

Rys. 1. Fragment mapy lotniczej ICAO w skali 1:500 000 — wydanie pierwsze
z 1995 roku (© G#6wny Geodeta Kraju)
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Jako przyktady takiego podejscia do zastosowania map podktadowych
moze postuzy¢ mapa lotnicza Polski — ICAO w skali 1:500 000 przedstawiona
na rysunkach 1i 2.

Elementy tresci tematycznej mapy lotniczej podaja migdzynarodowe
normy i zalecenia zawarte w Aneksie 4 do Konwencji 0 Migdzynarodowym
Lotnictwie Cywilnym wydanym przez Migdzynarodowa Organizacje Lotnic-
twa Cywilnego — ICAO. Okreslaja one réwniez odwzorowanie kartograficzne
i kolorystyke obowiazujace przy opracowywaniu tej mapy.

Pierwsza mapa (rys. 1) zostata wydana w roku 1995 przez Gtéwnego
Geodete Kraju. Jako mape podkiadowa przyjeto przegladowa mape Polski
w skali 1:500 000, sporzadzona w odwzorowaniu quasi-stereograficznym
GUGIK-1980.

Zastosowanie przegladowej mapy Polski jako mapy podkladowej nie
byto zgodne z zasadami obowiazujacymi przy opracowywaniu map lotni-
czych. Zbytnia szczegbtowos¢ tresci mapy podkladowej zmniejszyta percep-
cj¢ tresci tematycznej. Zastosowano niewtasciwe odwzorowanie dla takiego
rodzaju map oraz przyjeto niewtasciwa klasyfikacje miejscowosci (Oledzka,
1995).

Rys. 2. Fragment mapy lotniczej ICAO w skali 1:500 000 — wydanie
trzecie z 2004 roku (© Zarzqd Geografii Wojskowej)
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Druga mapa lotnicza Polski (rys. 2) zostata wydana w roku 2004 przez
Zarzad Geografii Wojskowej Sztabu Generalnego Wojska Polskiego. Mape te
opracowano w odwzorowaniu stozkowym, wiernokatnym Lamberta o réwno-
leznikach siecznych 49°20" i 54°40°, w uktadzie odniesienia WGS-84. Tres¢
tej mapy zaprezentowana zostata na specjalnie zredagowanej mapie podkia-
dowej o znacznie zredukowanym zakresie tresci w stosunku do tresci mapy
topograficznej. Tak sporzadzona mapa podkitadowa spetnita wymagania
ICAO dla przedstawienia tresci tematycznej mapy lotniczej.

Zaprezentowany przyktad uwidacznia rolg i znaczenie mapy podkta-

7

tresci gtdwnego tematu mapy i jego istotnych szczegotow.

3. ZASADY DOBORU MATERIALOW ZRODLOWYCH
DO OPRACOWANIA CYFROWEJ MAPY
PODKLADOWEJ POLSKI

Trafnos¢ doboru materiatdéw, stanowiacych gtéwne zrédto pozyskania
informacji wprowadzanych do tresci cyfrowej mapy podkitadowej, jest jed-
nym z istotnych czynnikdw warunkujacych stopien przydatnosci tej mapy
i wiarygodnosci generowanych z niej danych. Aby materiaty zrodtowe spet-
niaty swoje zadanie, ich dobdr powinien by¢ oparty na $cisle okreslonych
zasadach metodycznych (Lurie, 2001). Propozycja ta, aczkolwiek dos¢ oczy-
wista, nie znalazta odzwierciedlenia w dotychczasowych rozwiazaniach. Na
problem ten nalezy wiec spojrze¢ jako na pewien bardzo wazny fragment
badan o znaczeniu metodycznym i prakseologicznym. Jest to z jednej strony
problem okreslenia zasad metodycznych dotyczacych doboru materiatow
zrédtowych stuzacych do utworzenia tresci cyfrowej mapy podkiadowej,
z drugiej za$ strony praktycznego zweryfikowania tych zasad z punktu widze-
nia sprawnosci ich dziatania w praktycznym zaktadaniu zbioru danych cyfro-
wej mapy podktadowej.

Dla formutowania zakresu tresciowego cyfrowej mapy podkiadowej
Polski przyjeto, ze ma ona petni¢ role uniwersalnej osnowy topograficznej,
umozliwiajacej generowanie map podktadowych o zmiennej szczeg6towosci
tresci dla opracowan tematycznych o zasiegu regionalnym i krajowym.

Majac na uwadze powyzsze zatozenie, dobér danych zrédtowych dla
utworzenia cyfrowej mapy podktadowej Polski zostat oparty na:

— zasadzie jednolitosci danych zrodtowych; oznacza to, ze tres¢ opraco-
wan kartograficznych wykorzystywanych jako materiat zrédtowy nie
powinna sie rozni¢ pod wzgledem budowy, skitadu i formy kompozycji;
tres¢ tych map powinna stanowi¢ zwarta, zharmonizowana catos¢ skia-
dajaca sig z tych samych elementdw i posiadac te same charakterystyki,
niezaleznie od czesci kraju, z ktérych pochodza;
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— zasadzie jednoznacznosci okreslenia tresci; oznacza to, ze szczegoto-
wos¢ okreslania tresci powinna dopuszczaé tylko jedna mozliwosé in-
terpretacji; interpretacja ta nie powinna budzi¢ watpliwosci;

— zasadzie jednorodnosci i kompatybilnosci odwzorowan karto-
graficznych; oznacza to, ze podstawy matematyczne map, wykorzysty-
wanych jako materiaty zrodtowe, powinny stwarza¢ mozliwosé trans-
formowania zawartych w nich danych do zadanego odwzorowania;

— zasadzie aktualnosci tresci materiatow zrodtowych; oznacza to, ze po-
winny by¢ wykorzystywane mozliwie najnowsze materiaty zrodtowe;

— zasadzie kompletnosci materiatbw w ujeciu ogolnokrajowym. Oznacza
to, ze dane zwarte w materiatach zrddtowych odnoszone sa do catego
terytorium Polski, a nie tylko do jego fragmentu; stanowi¢ to bedzie
podstawg zachowania warunku jednolitosci informacji wprowadzanych
do zbioru danych cyfrowej mapy podktadowej Polski.

Opierajac sie na przyjetych przez autorke zasadach przeprowadzono
analize istniejacych materiatéw zrédtowych mogacych stanowi¢ podstawe do
opracowania cyfrowej mapy podktadowej Polski.

W analizie uwzgledniono cztery grupy materiatéw, a mianowicie:

— mapy topograficzne,

— mapy tematyczne,

— materiaty pozakartograficzne,

— systemy informacji przestrzennej.

Mapy topograficzne potraktowano jako materiaty podstawowe do opra-
cowania cyfrowej mapy podkitadowej Polski. Mapy tematyczne zaliczono do
grupy materiatbw pomocniczych, a materiaty pozakartograficzne do materia-
16w uzupetniajacych, wzbogacajacych tres¢ poszczegoélnych elementéw cy-
frowej mapy podkiadowej Polski.

4. PODSTAWY METODYCZNE DOBORU TRESCI CYFROWEJ
MAPY PODKLADOWEJ POLSKI

Przedmiotem niniejszej pracy byto opracowanie takiej cyfrowej mapy
podktadowej Polski, ktérej zbior danych pozwalatby na czerpanie informacji
niezbednych do tworzenia roznych map podktadowych w sposéb zautomaty-
zowany.

Zbior danych tej mapy stanowi uniwersalna, celowo dobierana pod
wzgledem szczegbtowosci, osnowe topograficzna przeznaczona do prezento-
wania tresci tematycznych map komputerowych o charakterze regionalnym
i krajowym.

Na podstawie wynikéw badan prowadzonych przez autork¢ w Insty-
tucie Geodezji i Kartografii w ramach tematu dotyczacego probleméw karto-
grafii wspomaganej komputerowo, zatozono, ze tres¢ cyfrowej mapy podkia-
dowej Polski tworzona bedzie z warstw tematycznych (Wrochna, 2002).
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W warstwach tych sa gromadzone i systematyzowane informacje odno-
szone do poszczegélnych elementdw tresci.

Przyjete zatozenie metodyczne prowadzi do ustalenia zwiazkdéw struk-
turalnych tresci cyfrowej mapy podktadowej Polski, ktdre umozliwiaja:

— wyeliminowanie z procesu sporzadzania tematycznych map kompute-
rowych prac zwiazanych z pozyskaniem materiatdw zrodtowych i
opracowaniem ,,od nowa” map podktadowych;

— pozyskiwanie map podktadowych o dowolnie zr6znicowanym stopniu
szczegbtowosci tresci, dostosowanym do potrzeb wynikajacych z kon-
cepcji prezentacji tresci tematycznej map komputerowych, ich celu,
przeznaczenia oraz skali w ujeciu regionalnym i krajowym;

— generowanie tresci map podktadowych w ujeciu kompleksowym lub
selektywnym, odniesionym tylko do odpowiednio wybranych elemen-
tow tresci;

Rozpatrujac w tych aspektach strukture cyfrowej mapy podktadowej
Polski, sformutowano zatozenia ideowe jej konstrukcji;

Dotycza one w szczegdblnosci:

— budowy struktury zbioru danych cyfrowej mapy podktadowej jako ca-
tosci sktadajacej sig¢ z gtownych warstw tematycznych;

— okreslenia elementéw sktadowych poszczegoélnych warstw tematycz-
nych;

— ustalenia kryteriow stanowiacych podstawg do systematyzowania ele-
mentow sktadowych wystepujacych w warstwach tematycznych.
Strukture cyfrowej mapy podktadowej tworza trzy zbiory:

—  zbidr danych geometrycznych, okreslonych przez wspétrzedne x,y;

—  zhidr danych tekstowych i opisowych, zawierajacych informacije iden-
tyfikujace poszczegdlne elementy tresci mapy oraz ich podstawowe na-
zwy, cechy i wiasciwosci;

— plik tekstowy, zawierajacy dane niezbedne do identyfikacji i nadania
uproszczonym elementom tresci mapy wiasciwej formy graficznej.
Zbiér danych geometrycznych tworzy podstawy do konstruowania

»S$lepego” (wektorowego) obrazu mapy, charakteryzujacego si¢ wiernym od-
wzorowaniem potozenia, ksztattu i wielkosci poszczeg6lnych elementow
tresci mapy (Kwiecien, 2004).

Zbidr danych tekstowych i opisowych zawiera informacje umozliwiaja-
ce przypisanie poszczegélnym elementom geometrycznym okreslonej tresci
znaczeniowej, identyfikujacej w sposéb jednoznaczny obiekty jako pojedyn-
cze czesci sktadowe tresci mapy wraz z charakterystyka parametryczna towa-
rzyszaca tym elementom.

Plik tekstowy zawiera dane niezbedne do identyfikacji i nadania
uproszczonym elementom tresci mapy wiasciwej formy graficznej poprzez
wprowadzenie odpowiednich przestrzenno-atrybutowych opiséw i oznaczeh
graficznych.
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Do systematyzowania zasobu informacyjnego cyfrowej mapy podkia-
dowej zastosowatam podziat liniowy — dla wydzielenia gtéwnych warstw
tematycznych. Dla wydzielania elementéw sktadowych wystepujacych
w ramach poszczegélnych warstw tematycznych zastosowatam podziat hie-
rarchiczny. Podziat ten umozliwia porzadkowanie tych elementéw w kolejno
po sobie nastgpujace jednostki nizszego rzedu.

Rysunek 3 przedstawia schemat struktury cyfrowej mapy podktadowej
Polski.

5. ANALIZA KOMPONENTOW TRESCI
MAP TOPOGRAFICZNYCH

Traktujac mape topograficzna jako obraz przestrzennego rozmieszcze-
nia zjawisk uwzgledniajacy ich wzajemne powiazania, a takze charakterystyki
ilosciowych i jakosciowych wiasciwosci tych zjawisk i obiektow wystepuja-
cych w terenie, mozna stwierdzic, ze obraz ten jest odmienny w roznych cze-
sciach powierzchni Ziemi (Grygorenko, 1970).

Wedtug Racine’a, Reymonda (1977) obraz ten tworzony jest przez
wzajemne natozenie si¢ rysunku trzech niezaleznych komponentéw tresci,
a mianowicie:

— komponentu ,,P” — reprezentujacego obiekty przyrodnicze;

— komponentu ,,A” — reprezentujacego obiekty antropogeniczne;

— komponentu ,,T” — reprezentujacego cechy osobnicze i techniczne
obiektéw przyrodniczych i antropogenicznych.

Przyjmujac powyzsze zatozenie, stwierdzono, ze wydzielenie wyzej
wymienionych komponentéw jest niezmiernie istotne z punktu widzenia
struktury budowy tresci map, daje podstawy do matematycznego sformalizo-
wania oceny wartosci informacyjnej map topograficznych oraz stopnia gene-
ralizacji tresci w miarg zmniejszania skali mapy. Wartos¢ t¢ mozna okresli¢
Za pomoca Wzoru:

SM=XP+ZA+XT

gdzie:

XM - suma informacji jednostkowych zawartych w tresci mapy;

X P - suma informacji jednostkowych komponentu P w poszczegélnych
grupach tematycznych,

XA - suma informacji jednostkowych komponentu A w poszczeg6inych

grupach tematycznych,
T - suma informacji jednostkowych komponentu T w poszczegdlnych
grupach tematycznych.

Pod okresleniem informacja jednostkowa rozumie si¢ informacje doty-
czaca pojedynczego obiektu topograficznego przedstawianego na mapie.
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Dla wydzielenia komponentéw P, A, T, kazdy element tresci wydzielo-
ny wedtug znakéw umownych (Znaki umowne stosowane na mapach topo-
graficznych w skali 1:100 000, 1986), (Znaki umowne dla map topograficz-
nych w skali 1:200 000, 1:500 000, 1972) dla map topograficznych Polski
w skali 1:100 000, 1:200 000, 1:500 000 poddano analizie i selektywnemu
wyodrgbnieniu zawartych w nim informacji jednostkowych w podziale na:
komponent P, komponent A, komponent T.

Badania przeprowadzono w ramach poszczegélnych grup elementéw
tresci powszechnie wydzielanych w dotychczasowych opracowaniach topo-
graficznych, tj.: osnowa geodezyjna; osiedla; obiekty przemystowe, rolnicze
i socjalno-kulturalne; sie¢ komunikacyjna; wody i obiekty z nimi zwiazane;
rzezba terenu; roslinnos¢, uprawy, grunty; granice.

Z analiz wynika, ze z punktu widzenia ilosci informacji jednostkowych
najwiekszy udziat w catej tresci mapy maja informacje o cechach osobniczych
i technicznych obiektow przyrodniczych i antropogenicznych (komponent T),
nastepnie informacje o obiektach antropogenicznych (komponent A),
a najmniejszy informacje o obiektach przyrodniczych (komponent P).

Tabela 1
Udziat procentowy infor-
macji jednostkowych kom- %P % A %T
ponentow
Skala 1:100 000 19.0 35.0 46.0
Skala 1:200 000 23.7 29.3 47.0
Skala 1:500 000 25.0 32.7 42.3

Whyniki zestawione w tabeli 1 pozwalaja na stwierdzenie, ze najwigkszy
udziat procentowy informacji jednostkowych wystepuje w przypadku kompo-
nentu T na mapach topograficznych w skalach 1:100 000, 1:200 000,
1:500 000, nastepnie udziat procentowy informacji jednostkowych kompo-
nentu A na mapach topograficznych w skali 1:100 000. Natomiast na mapach
topograficznych w skali 1:200 000 i 1:500 000 udziat procentowy informacji
jednostkowych komponentéw P i A jest podobny.

Jednakze biorac pod uwage, ze komponent T zwiazany jest mocno
z grupami elementéw tresci, takimi jak osnowa geodezyjna, osiedla, obiekty
przemystowe, rolnicze i socjalno-kulturalne, sie¢ komunikacyjna i granice,
mozna $miato traktowaé je tacznie z obiektami antropogenicznymi. Tym bar-
dziej ze komponent ten reprezentuje cechy osobnicze i techniczne obiektow.
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Analizujac bogactwo tresci map topograficznych stanowiacych pod-
stawe do opracowania cyfrowej mapy podktadowej Polski, nasuwa sie pyta-
nie, czy tak duza ilos¢ informacji jest potrzebna i uzasadniona. Tak rozbudo-
wana tres¢ wplynie ujemnie na czytelnos¢ mapy podkladowej nadmiernie
przetadowanej znakami zawierajacymi informacje o cechach osobniczych
i technicznych obiektéw przyrodniczych i antropogenicznych (komponent T)
oraz informacjami o obiektach antropogenicznych (komponent A). Nalezato
wiec wyeliminowa¢ czes¢ tych informacji (Stankiewicz, 2001).

W doborze kierunku niezbednych redukcji w zasobie informacyjnym
tresci wybieranych do cyfrowej mapy podktadowej Polski byty wykorzystane
analizy dotyczace udziatu ilosciowego informacji jednostkowych komponen-
tow P, A, T dla map w skali 1:100 000, 1:200 000 i 1:500 000 (Wrochna,
2005). Analizy te umozliwity tatwe i precyzyjne poréwnanie oraz wyodreb-
nienie nadmiernie rozbudowanych zakreséw tresciowych.

Biorac pod uwage powyzsze przy opracowywaniu koncepcji zakresu
tresciowego cyfrowej mapy podktadowej Polski, mozna byto znacznie ogra-
niczy¢ liczbe wyrdznien elementdw tresci, przy zachowaniu optymalnej wy-
dajnosci informacyjnej cyfrowej mapy podktadowej Polski.

Ustalono, ze w sklad tej tresci powinny wchodzi¢ nastepujace grupy
elementow:

1) granice,

2) miejscowosci,
3) sie¢ drdg,

4) sie¢ kolejowa,
5) wody,

6) lasy.

6. ZASADY DOBORU ZAKRESOW TRESCIOWYCH
CYFROWEJ MAPY PODKLADOWEJ

Dobor elementéw tresci mapy podkiadowej, stanowiacej tto do prezen-
tacji gtownej tresci mapy tematycznej, uzalezniony jest od jej tematyki. Stad
tez nie wszystkie elementy topograficzne petnia ta sama role w tresci map
podktadowych. Waga ich jest rézna, a zapotrzebowanie na stopien szczegé-
towosci poszczegolnych elementow jest zréznicowany (Krzywicka-Blum,
2001). Dlatego uwarunkowan wystepujacych przy doborze elementéw tresci
mapy podktadowej i stopniu ich uog6lnienia nalezy doszukiwaé sie
w zwiazkach zachodzacych pomiedzy trescia konkretnych map tematycznych
i wyptywajacej z tego faktu potrzeby istnienia okreslonego zakresu informacji
topograficznych, niezbednych do prawidlowej prezentacji tresci tych map
oraz ich wiasciwej interpretacji przez uzytkownikdw.

Zaktadajac, ze zbidr danych zawarty w cyfrowej mapie podktadowej
Polski ma pelni¢ funkcje uniwersalnej osnowy topograficznej stwarzajacej
mozliwo$¢ ukierunkowanego konstruowania zbioréw o zréznicowanych za-
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kresach tresciowych, uznano za nieodzowne przyjecie takich zasad systema-
tyzowania i grupowania podstawowych zbioréw tresciowych cyfrowej mapy
podktadowej Polski w poszczeg6lnych warstwach tematycznych, aby umoz-
liwialy one jednoczesnie wyprowadzenie informacji o:

— W miare petnym zakresie tresci;

—  zrbznicowanych zakresach tresci o coraz nizszych stopniach szczegé-
towosci, wyznaczanych na podstawie scisle okreslonych regut;

— odpowiednio dobranych komponentach topografii terenu i okreslonym
stopniu ich szczeg6towosci.

Powyzsze zatozenie prowadzito w konsekwencji do budowy struktury
cyfrowej mapy podktadowej, w ktorej poszczeg6lne elementy — warstwy te-
matyczne — i wzajemne relacje tych elementéw umozliwia:

tatwe czerpanie informacji z cyfrowej mapy podktadowej;

— jednoznaczna identyfikacje informacji, oparta na ustalonych zasadach
systematyzowania tresci, stanowiacych podstawe do obiektywizacji
procesu uogdlnienia traktowanego jako czynnos¢ podporzadkowana
okreslonym regutom;

—  latwa selekcje tresci, a tym samym swobodny dobér stopnia szczeg6-
towosci informacji w zaleznosci od stawianych celoéw, potrzeb badaw-
czych, skali opracowan kartograficznych, tematyki map dla ktérej in-
formacje te maja stanowi¢ osnowe topograficzna;

— powtarzalnos¢ wykorzystania zbioru tresci cyfrowej mapy podktado-
wej;

— ujednolicenie metodyki opracowania i przyspieszenie sporzadzania
map podktadowych dla réznych opracowan tematycznych.

Przy wydzielaniu warstw tematycznych zachowano zwiazki z analo-
gicznymi wydzieleniami stosowanymi na mapach topograficznych. Podstawa
do przyjecia powyzszego zatozenia jest fakt, ze mapy topograficzne sa opra-
cowaniami o znaczeniu fundamentalnym dla wszelkich dziatan zwiazanych
z opracowaniem, prezentacja i analiza danych przestrzennych, i to niezaleznie
od tego, czy dane te sa wizualizowane w formie opracowan tematycznych,
czy tez gromadzone w systemach informacyjnych typu GIS (Wrochna, 2002).

Zasady doboru tresci powinny umozliwia¢ tatwe pokonanie bariery po-
jawiajacej si¢ przy przekraczaniu poszczeg6lnych stopni generalizacji wyni-
kajacych ze zmiany skali mapy. Dlatego podziatu warstw tematycznych na
dalsze, bardziej szczeg6towe elementy sktadowe tresci dokonano poprzez
wprowadzenie okreslonych kryteriow doboru zakresdw tresciowych cyfrowej
mapy podktadowej.

Kryteria doboru tresci dla poszczegblnych warstw tematycznych, odno-
szonych do elementéw tresci cyfrowej mapy podktadowej, petnia istotna
i wazna role. Umozliwiaja one uruchomienie catego mechanizmu wyboru,
uogdlnienia i klasyfikacji elementow tresci poszczeg6lnych warstw tematycz-
nych, sposobu oznaczen tych elementdw oraz doboru zakresu tresci genero-
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wanych map podktadowych. Pozwalaja wiec na realizacje zatozen przyjetych
w zasadach systematyzowania i grupowania podstawowych zbioréw trescio-
wych cyfrowej mapy podktadowej Polski ukierunkowanych na opracowywa-
nie map podktadowych o réznym stopniu szczegétowosci.

Zastosowany sposob klasyfikowania i segregowania przy doborze za-
kresow tresciowych umozliwia sieganie do zadanych informacji w gtab po-
szczeg6lnych warstw tematycznych i tworzenie nowych zestawdw trescio-
wych przeznaczonych do opracowywania okreslonej mapy tematycznej. Dla-
tego tez wazne jest, by poszczegdlne warstwy tematyczne posiadaty im tylko
wiasciwe kryteria doboru elementow skladowych i zwiazki strukturalne
umozliwiajace agregacje danych zawartych w cyfrowej mapie podktadowej.

Peiny zakres tresci cyfrowej mapy podktadowej o szczegétowosci od-
powiadajacej skali 1:200 000, z uwzglednieniem podziatu na warstwy tema-
tyczne i wiasciwe dla kazdej warstwy kryteria doboru tresci, przedstawiono
ponizej.

Warstwa GRANICE

Kryteria doboru tresci
W warstwie tej zastosowano proste kryterium doboru tresci, jakim jest ranga
administracyjna. Uktad hierarchiczny klasyfikacji elementoéw tresci tej war-
stwy tematycznej umozliwia wydzielenie nastepujacych granic:

— granica panstwa,

— granica wojewddztwa,

— granica powiatu,

— granica gminy.

Warstwa MIEJSCOWOSCI

Kryteria doboru tresci
W celu zobiektywizowania charakterystyki poszczegolnych miejscowosci
i stworzenia jednolitych zasad ich klasyfikowania, przyjeto nastepujace kryte-
ria:

1) typ miejscowosci,

2) wielko$¢ miejscowosci,

3) ranga administracyjna.

1) Kryterium typu miejscowosci
Kryterium typu miejscowosci jest kryterium prostym okreslajacym miejskos¢
osiedla.
Wyrdznia sig:

— miasta,

— miejscowosci niemiejskie.
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2) Kryterium wielkosci miejscowosci
Miejscowosci przedstawiono z zachowaniem nastepujacych klas wyodrebnio-
nych na podstawie liczby mieszkancéw. Miejscowosci o liczbie mieszkan-
cow:
— miasta powyzej 500 000 mieszkancw,
— miasta od 100 000 do 500 000 mieszkancow,
— miasta od 50 000 do 100 000 mieszkancow,
— miasta od 10 000 do 50 000 mieszkancow,
— miasta ponizej 10 000 mieszkancow,
— miejscowosci o charakterze niemiejskim o liczbie mieszkancéw powy-
zej 1000,
— miejscowosci 0 charakterze niemiejskim o liczbie mieszkancow ponizej
1000.
Jest to najczesciej stosowane kryterium przy wyodrebnianiu miejscowosci
w opracowaniach tematycznych.
Przewiduje si¢ rowniez sposdb prezentacji miejscowosci za pomoca kroju
i wielkosci pisma oraz odpowiednio dobranych znakdw graficznych.

3) Kryterium rangi administracyjnej
Kryterium to okresla znaczenie administracyjne miejscowosci. Umozliwia
ono wydzielenie takiej rangi administracyjnej, jak:

— stolica panstwa,

— siedziba wojew0dztwa,

— siedziba powiatu,

— siedziba urzedu miasta,

— siedziba gminy.

Warstwa SIEC DROG

Kryteria doboru tresci
W celu zobiektyzowania charakterystyki poszczegdlnych drog i stworzenia
jednolitych zasad ich klasyfikowania przyjeto kryteria mieszane. Sa nimi:

1) ranga drogi,

2) jakos¢ techniczna drogi,

3) liczba jezdni,

4) funkcja potaczeniowa drég o znaczeniu lokalnym.

1) Kryterium rangi drogi
Podstawowym i zarazem nadrzednym kryterium podziatu jest ranga drog.
Z uwagi na to kryterium wyrdzniono:

— drogi krajowe,

— drogi wojewddzkie,

— drogi inne.
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Dodatkowym wyrdznionym elementem jest numeracja drdg okreslajaca cha-
rakter drogi (miedzynarodowa, krajowa, wojewodzka).

2) Kryterium jakosci technicznej drogi
Dla wydzielenia podgrup tematycznych wprowadzono kryterium jakosci
technicznej drog. Stosujac to kryterium w warstwie ,,drogi krajowe”, wyr6z-
niono:

— autostrady,

— drogi ekspresowe,

— pozostate drogi krajowe.

3) Kryterium liczby jezdni
Stosujac kryterium liczby jezdni dla drog krajowych i wojewddzkich, wpro-
wadzono podziat na:

— drogi jednojezdniowe,

— drogi dwujezdniowe.

4) Kryterium funkcji potaczeniowej drog o znaczeniu lokalnym
Dla warstwy tematycznej ,,drogi inne” zastosowano Kryterium spetniajace
funkcje potaczeniowa drog o znaczeniu lokalnym, ktore pozwala wyroznic:

— drogi lokalne,

— drogi inne.
Selekcje drog do zbioru danych cyfrowej mapy podktadowej zakonczono na
drogach innych. Sa to drogi, ktére umozliwiaja najkrétszy dojazd do miej-
scowosci od drogi wyzszego rzedu.

Warstwa SIEC KOLEJOWA

Kryteria doboru tresci
Podstawowym kryterium podziatu linii kolejowych jest kryterium szerokosci
toréw. Zastosowanie takiego kryterium umozliwia podziat na:

— linie kolejowe normalnotorowe,

— linie kolejowe waskotorowe.
Dodatkowym wyr6znianym elementem sa stacje kolejowe na liniach kolejo-
wych normalnotorowych.

Warstwa WODY

Kryteria doboru tresci
W celu zobiektyzowania charakterystyki wod i stworzenia jednolitych zasad
ich klasyfikowania przyjeto kryteria:

— dtugos¢ cieku wodnego,

— szerokos¢ cieku wodnego,

— wielkos¢ powierzchni naturalnych i sztucznych zbiornikéw wodnych.

1) Kryterium dtugosci cieku wodnego (rzeki, kanatu)
Stosujac kryterium dtugosci cieku wodnego, zastosowano podziat na:
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— rzeki i kanaty o diugosci powyzej 100 km wyréznione dodatkowo przez
wprowadzenie nazwy wiasnej,
— rzeki i kanaty o dtugosci od 20 km do 100 km.

2) Kryterium szerokosci cieku wodnego (rzeki, kanatu)
Ze wzgledu na szerokosc¢ cieku wodnego wydzielono:

— rzeki i kanaty o szerokosci powyzej 20 m,

— rzeki i kanaty o szerokosci ponizej 20 m.

3) Kryterium wielkosci powierzchni
Stosujac to kryterium wyrézniono:
— naturalne i sztuczne zbiorniki wodne o powierzchni powyzej 100 ha
wyréznione dodatkowo przez wprowadzenie nazwy wiasnej,
— naturalne i sztuczne zbiorniki wodne o powierzchni od 50 ha do 100 ha.

Warstwa LASY
Do zbioru cyfrowej mapy podktadowej wprowadzono wszystkie lasy bez
wyro6zniania rodzaju lasu.

7. ANALIZA KOMPONENTOW TRESCI CYFROWEJ MAPY
PODKLADOWEJ POLSKI

Analogicznie jak w przypadku tresci map topograficznych, kazdy ele-
ment tresci cyfrowej mapy podktadowej Polski poddano analizie i selektyw-
nemu wyodrebnieniu ilosci zawartych w nim informacji jednostkowych. Ana-
lize przeprowadzono zgodnie z zasadami przyjetymi w punkcie 6 w podziale
na: komponent P, komponent A, komponent T.

Z analizy tej wynika, ze z punktu widzenia ilosci informacji jednostko-
wych najwigkszy udziat w catej tresci cyfrowej mapy podktadowej maja in-
formacje o cechach osobniczych i technicznych obiektéw przyrodniczych
i antropogenicznych, nastepnie informacje o obiektach antropogenicznych,
a najmniejszy informacje o obiektach przyrodniczych. Podobne zaleznosci
wystapity rowniez w przypadku map topograficznych.

Whyniki te pozwalaja na stwierdzenie, ze w cyfrowej mapie podkiado-
wej najwiekszy jest udziat procentowy informacji jednostkowych komponen-
tu T, nastepnie udziat procentowy informacji jednostkowych komponentu A -
tak samo jak na mapach topograficznych. Informacje jednostkowe komponen-
tu T odnosza sie zardwno do obiektéw przyrodniczych, jak i antropogenicz-
nych, i stwarzaja podstawy do elastycznego doboru tresci dla konkretnej ma-
py tematycznej.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki dotyczace sum informacji jednostko-
wych komponentdéw P, A, T dla map topograficznych w skali 1:200 000 i dla
cyfrowej mapy podktadowej Polski o szczegtowosci tresci skali 1:200 000.
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Tabela 2
Suma informacji
jednostkowych M P TA T
komponentow
Mapa topograficzna w skali
1-200 000 219 52 64 103
Cyfrowa mapa podktadowa 39 3 8 28

Polski

W powyzszym zestawieniu wida¢ znaczny stopien redukcji wyréznio-
nych elementéw tresci cyfrowej mapy podktadowej Polski w stosunku do
mapy topograficznej. Mimo to zachowana zostata optymalna wydajnos¢ in-
formacyjna cyfrowej mapy podktadowej Polski.

Praktyczna ocene zasad doboru tresci cyfrowej mapy podktadowej Pol-
ski w skali 1:200 000, stanowiacej podstawe do generowania réznorodnych
map podktadowych w skalach od 1:200 000 do 1:1 000 000, przeprowadzono
na podstawie tematycznych opracowan kartograficznych wykonanych w po-
staci cyfrowej i analogowe;j.

Przyktadem wykorzystania wybranej tresci cyfrowej mapy podktadowej
jest mapa wojewodztwa matopolskiego w skali 1:200 000. Mapa ta powstata
z potaczenia danych ze zbioru cyfrowej mapy podktadowej i mapy uzytkowa-
nia Ziemi. Nastgpne przykilady dotycza sporzadzania map podktadowych
0 mocnho zgeneralizowanej tresci. Mapy te zostaly sporzadzone dla Instytutu
Melioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach. Wykorzystano je migdzy inny-
mi do opracowania Mapy Marginalnych Uzytkéw Rolnych w skali 1:200 000.
Innym przyktadem wykorzystania cyfrowej mapy podkladowej jest Atlas
zasiegdw sieci PLUS GSM w skali 1:750 000. Ze wzgledu na temat mapy
i potrzeby uzytkownikéw zachowano prawie petna tres¢ cyfrowej mapy pod-
ktadowej, mimo duzej redukcji skali z 1:200 000 do 1:750 000. Trescia tema-
tyczna mapy byly zasiegi sieci operatora komoérkowego. Przyktadem opraco-
wania, w ktdrym wykorzystano petny stopien szczegdtowosci cyfrowej mapy
podktadowej, byta mapa tematyczna ze stacjami benzynowymi PKN Orlen
dla pétnocno-zachodniej czgsci Polski w skali 1:250 000.

Poza wymienionymi przyktadami sporzadzono mapy podktadowe
w wersji cyfrowej (srodowisko Maplnfo), na ktorych uzytkownik wprowadzat
wlasna tres¢ tematyczna. Przyktadem jest mapa podktadowa opracowana dla
Studium Zagospodarowania Przestrzennego wzdtuz granicy polsko-czeskiej
0 szczegdtowosci skali 1:200 000.
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7. PODSUMOWANIE

Problem tworzenia map podktadowych od wielu lat byt i jest przedmio-
tem zainteresowania autorow map. Wystepuje on kazdorazowo przy opraco-
wywaniu réznorodnych map tematycznych, zwlaszcza o zasiegu krajowym i
regionalnym, gdy w gre wchodzi duzy stopien uogoélnienia tresci sytuacyjnej
stanowiacej tto dla prezentowania zagadnien tematycznych.

Informatyka i technologie informatyczne otworzyly przed kartografami
mozliwo$¢ utworzenia cyfrowej mapy podkitadowej Polski o charakterze uni-
wersalnym, ktorej zbior danych stanowitby podstawg do tworzenia w sposob
W znacznej mierze zautomatyzowany map podkiadowych o odpowiednio
dobieranym stopniu szczegdtowosci tresci dla poszczegdlnych opracowan
tematycznych.

Przeprowadzone badania umozliwity sformutowanie zatozen meto-
dycznych doboru zakresu tresciowego i struktury budowy takiej cyfrowej
mapy podkiadowej, ktéra spetnitaby funkcje uniwersalnej osnowy topogra-
ficznej, z mozliwoscia wygenerowywania w skalach od 1:200 000 do
1:1 000 000 réznorodnych map podktadowych.

Na podstawie przeprowadzonej analizy komponentdw tresci map topo-
graficznych ustalono zasady tworzenia doboru tresci zbioru danych cyfrowej
mapy podktadowej Polski oraz strukture tego zbioru. Zbidr ten zbudowany
jest z warstw tematycznych i przypisanych im odpowiednio wyselekcjonowa-
nych i sklasyfikowanych elementéw sktadowych tresci.

Zaproponowany zas6b danych cyfrowej mapy podktadowej Polski
umozliwia wygenerowanie map podktadowych o:

— pelnym zakresie tresci zbioru danych,

—  zréznicowanych zakresach tresciowych, ale scisle okreslonych na pod-
stawie ustalonych zasad o coraz mniejszych stopniach szczegdtowosci
trescei,

— dobranych warstwach tematycznych i okreslonym stopniu ich uogol-
nienia.

Za taka idea tworzenia cyfrowej mapy podkitadowej Polski przemawiaja
doswiadczenia uzyskane przy wykorzystywaniu jej zasobu informacyjnego do
opracowywania map tematycznych. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢ duza
przydatnos¢ tak zorganizowanego zbioru danych cyfrowej mapy podkiadowej
Polski. Z mapy tej mozna generowa¢ w sposob prosty i szybki ré6zne mapy
tematyczne bedace kompilacja lub replikacja zawartych w niej warstw tema-
tycznych.

Uproszczona konstrukcja graficzna elementéw tresci cyfrowej mapy
podkitadowej pozwala na opracowanie dowolnej formy graficznej generowa-
nej mapy podkladowej, taczenie jej z zadana trescia tematyczna funkcjonujaca
czesto w innych érodowiskach programowych i innych odwzorowaniach kar-
tograficznych. Zapis wektorowy danych cyfrowej mapy podktadowej z tatwo-
cia poddaje si¢ zmianom graficznym, a kazda nowa prezentacj¢ mozna
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utrwali¢ poprzez zapis na nosnikach pamieci lub poddanie procesowi repro-
dukgji.

Bardzo istotnym problemem jest rowniez aktualizacja tresci cyfrowej
mapy podkiadowej. W wyniku przeprowadzonej analizy komponentdw tresci
map topograficznych bedacych materiatem zrédtowym dla pozyskania danych
do cyfrowej mapy podktadowej i znacznym ich ograniczeniu, w zbiorze da-
nych cyfrowej mapy podkitadowej znalazty sie elementy niepodlegajace szyb-
kiej dezaktualizacji. Jednoczesnie struktura budowy tej mapy pozwala na
prosty sposob wprowadzania danych aktualizujacych zaséb informacyjny
cyfrowej mapy podktadowej.
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ANNA WROCHNA

RULES OF SELECTING CONTENTS OF BASE MAP
FOR CARTOGRAPHIC PRESENTATIONS
OF THEMATIC MAPS

Summary

Since many years problem of preparing base maps has been a subject of
interest for map producers. It appears each time while preparing various the-
matic maps, especially with regional and national extent, when thematic as-
pects are presented on the background of topographic maps with high degree
of generalization.

Computer technologies created possibilities of preparing digital base
map of Poland with universal map contents. This map would be a basis for
creating in a highly automated way base maps with level of detail selected
accordingly to the contents of thematic maps.

Rules of selecting contents of base map play an important role, as they
imply mechanism related to determination of criteria of choosing map con-
tents and its generalization. They have influence on classification of compo-
nents of particular thematic layers and on selection of the contents derived
from digital base map in order to generate different base maps designed for
thematic studies.

The conducted investigations enable to formulate methodical assump-
tions for selecting contents and structure of such a digital base map, which
will serve as universal topographic base with possibility of generating various
base maps at scales from 1:200 000 to 1:1 000 000.

On the basis of analysis of components of topographic maps rules of se-
lecting map contents from digital base map of Poland were formed, as well as
structure of a database including map elements was determined. This data-
base is composed from thematic layers and related, accordingly selected and
classified components of base map contents.

Translation: Zbigniew Bochenek
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