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w opracowaniach kartograficznych

stuzbatopograficzna Wojska Polskiego
rozpoczeta juz na poczatku lat dziewigédzie-
sigtych dwudziestego wieku. Stanglo
woéwczas przed nig zadanie dostosowania do
wymagan sojuszniczych dotychczas funk-
cjonujacych analogowych opracowan kar-
tograficznych, jak réwniez wdrozenia nowo-
czesnych map cyfrowych. Jednym z warun-
kéw uczestniczenia Wojska Polskiego w pro-
gramie ,,Partnerstwo dla pokoju” byto
bowiem posiadanie w pelni zgodnych ze
standardami NATO map analogowych
i cyfrowych.

Juz w listopadzie 1992 roku w Wojsku
Polskim rozpoczgto prace nad wdrazaniem
Polityki geograficznej NATO — dokumentu
okreslajacego obowigzujace w sojuszu
péinocnoatlantyckim wymogi dotyczace
zabezpieczenia geograficznego. Stalo sig to
dzigki podpisaniu przez ministra obrony
narodowej RP i przedstawiciela Departa-
mentu Obrony USA dwustronnego porozu-
mienia o wspdtpracy i wymianie materialow
podstawowych w zakresie topografii wojsko-
wej, kartografii lotniczej i morskiej, geo-
dezjii geofizyki, danych cyfrowych oraz in-
nych materialéw zwiazanych z geodezja
i kartografia. Dzigki tej umowie stuzba
topograficzna Wojska Polskiego otrzymata
dostep do najnowszych technologii i do-
kumentéw standaryzacyjnych NATO
(STANAG). Pomoc rzadu amerykariskiego
w ramach tak zwanej Inicjatywy warszaw-
skiej, umozliwita szybkie wprowadzanie no-
wych technologii w stuzbie. W ten sposéb
Polska osiggneta pelna zgodnos¢ wiasnych
materiatéw geograficznych ze standardami
NATO i to jeszcze przed wstapieniem do
Organizacji Traktatu Péinocnoatlantyc-
kiego. (1)

W latach 1994-1996 zaczgto wydawac
tak zwane mapy dostosowane, na ktérych
byly naniesione dwa uktady wspétrzednych
—stary /942 i nowy WGS84. Poczawszy od
1996 roku pojawity si¢, w petni zgodne ze
standardami NATO, papierowe mapy topo-
graficzne. Wydanie map zgodnych ze Swia-
towym systemem geodezyjnym WGS84
stworzyto mozliwos¢ opracowania catkiem
nowego produktu cyfrowego — mapy ras-
trowej z georeferencja, czyli CADRG

Proces wdrazania standardow NATO

(Compressed ARC Digitized Raster
Graphics).

CADRG to seria map rastrowych obejmu-
jacych terytorium Polski oraz czg$¢ obsza-
réw parnstw sasiednich. Informacje na nich
umieszczone sa takie same jak na mapach
Zrédlowych (papierowych). Jest to jednak
mapa ciagta, obejmujaca swym zasiggiem
wigcej niz jeden arkusz mapy papierowe;j.
Jej zasigg jest ograniczony tylko dostgpno-
Scia map papierowych. Mapy w tym forma-
cie byly powszechnie stosowane podczas
misji w Iraku, sa takze wykorzystywane
przez nasze wojska w Afganistanie.

Mapy rastrowe z georeferencja — zgodnie
z dokumentem MIL-C-89038 — s zapisa-
ne w formacie RPF/CADRG, ktéry definiu-
je ramkowa strukturg danych. Ramka skta-
da si¢ z rekordéw nagtéwka i danych cyfro-
wych, skompresowanych zgodnie z algoryt-
mem kwantyzacji wektorowej. Wspdtczynnik
kompresji danych wynosi 32, amozliwa roz-
dzielczos$¢ danych to 169 dpi. Plik A.TOC
zawiera metainformacje dotyczace catego
produktu oraz listg¢ wszystkich wystepuja-
cych ramek.

Mapa rastrowa w formacie CADRG jest
przeznaczona do uzycia w réznych syste-
mach wymagajacych podktadu mapowego
z mozliwoscia okreslania wspéirzednych.
Jest, migdzy innymi, przewidziana do zauto-
matyzowanych systeméw dowodzenia i kie-
rowania, systeméw planowania misji i sys-
temOw analizy terenowej oraz nawigacji
lotniczej, w tym bezzatogowych systemdw
rozpoznania (BSR).

W Sitach Zbrojnych RP mapy w formacie
CADRG s3 podstawa funkcjonowania sys-
teméw wspomagania dowodzenia oraz
systemoéw pafnstwowych zwigzanych z obron-
noscia i bezpieczenstwem panstwa. Mapy
zapisane w tym formacie sa powszechnie
wykorzystywane przez wojska amerykan-
skie w programie Falcon View, ktéry ma
wiele funkcji przydatnych do analizy i oce-
ny terenu.

Jesienig 1998 roku w Wojskowym Osrodku
Geodezji i Teledetekcji w Warszawie powo-
Tano zespot, sktadajacy sie z trzech oficeréw
i dwéch pracownikéw cywilnych wojska,
ktéremu postawiono zadanie rozpoczecia
prac nad nowym produktem cyfrowym —
CADRG. W sktad tego zespotu pierwotnie
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Wytwarzanie 1 utrzymanie w aktualnosci

WYJASNIENIE NR1

Inicjatywa warszawska to
umowa zawarta pomiedzy
Ministerstwem Obrony
Narodowej RP a National
Imagery and Mapping
Agency - NIMA (obecnie
National Geospatial-
-Intelligence Agency -
NGA) i podpisana 20 listopa-
da 1997 roku. Umowe te
zawarto w ramach FMS
(Foreign Military Sales),
czyli rzadowego programu
administracji USA, ktory
zaktada pomoc bezzwrotng
i sprzedaz rzadom innych
panistw broni, sprzetu
wojskowego oraz
specjalistycznego
oprogramowania.
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Fot. Wycinki map w réznych skalach wygenerowane z plikow zapisanych w formacie CADRG

weszli: kapitan Robert Bauer — kierownik
zespolu, kapitan Jarostaw Dabrowski, ka-
pitan Krzysztof Grochowski oraz Anna
Bialecka i Barbara Okla.

W krétkim czasie przeprowadzono szko-
lenie specjalistyczne z udziatem pracow-
nika firmy Intergraph i przystapiono do
prac wdrozeniowych. Z czasem wspom-
niany zespdt przemianowano na Wydziat
Numerycznego Zobrazowania Terenu,
ktérego szefem zostat kapitan Robert
Bauer. W tym czasie do wydzialu dota-
czyta Magdalena Niziniska. Tak wzmoc-
niona komdrka przystapita do intensyw-
nej pracy. Poczatki byly trudne, ale po
wstepnym okresie niepowodzen i zdoby-
ciu pewnego dos§wiadczenia, prace zaczg-
ty przynosi¢ oczekiwane efekty. Byto to
pierwsze, na tak szeroka skalg, wdrozenie
tej technologii w Europie. W tym czasie
technologi¢ CADRG stosowano tylko
w USA i Australii. Polska jako pierwsza
wykorzystata ja w tak szerokim zakresie
i w ujeciu wieloarkuszowym.

W pierwszej kolejnosci rozpoczeto
prace nad przetwarzaniem mapy w skali
1:50 000 i do korica 1999 roku zesp6t zdo-
tat opracowac okoto 25 procent wszystkich
godet z tej skali. W latach 200012001 opra-
cowano kolejno mapy w skalach: 1:100 000,
1:250 000 (wersjg ladowa i wersjg lotnicza),
1:500 000 oraz mapeg w skali 1:1 000 000.
W tym czasie opracowano tez kilka map spe-
cjalnych, przeznaczonych na réznego rodza-
ju éwiczenia i treningi sztabowe. Po zakoni-
czeniu prac nad wymienionymi skalami,
opracowano réwniez mapy wybranych rejo-
néw kraju w skali 1:25 000, miedzy innymi

terenéw osrodkow
nowego.

Mapa catego kraju w skali 1:50 000
zapisana w tym formacie zajmuje okoto
780 MB pamigci, w skali 1:100 000 — oko-
o 230 MB, w skali 1:250 000 — okoto
60 MB, w skali 1:500 000 — okoto 23 MB,
a w skali 1:1 000 000 tylko 9 MB. Jak
widaé, caty szereg skalowy dla terytorium
naszego kraju zajmuje tylko nieco ponad
1 GB pamigci.

Technologia opracowywania map w for-
macie CADRG przewidywata kolejno:

— zeskanowanie map papierowych
w rozdzielczosci 300 dpi;

— zapisanie uzyskanych danych w for-
macie jpg;

— przetransformowanie zeskanowanych
map do odpowiedniego uktadu wspétrzed-
nych (ARC);

— potaczenie kilku stransformowanych
arkuszy map w jedna catos¢;

— wygenerowanie pelnych ramek z otrzy-
manych danych rastrowych;

— wygenerowanie skompresowanych
plikéw strukturalnych z wykorzystaniem
kompresji kwantowania wektorowego —
kazda ramka na koniec ma rozmiar
1536x1536 pikseli;

— wygenerowanie plikéw przeglado-
wych oraz plikéw z legenda;

— wygenerowanie pliku A.toc zawiera-
jacego metadane dotyczace danego produk-
tu (mapy w danej skali przetworzonej do
formatu CADRG).

Kazda kolejna edycja map w formacie
CADRG wymaga wczesniejszej aktualiza-
cji Zrédtowych map papierowych. |

szkolenia poligo-

Kwartalnik Bellona 2009



