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WYKORZYSTANIE INFORMACJI ZAPISANYCH
W UKLADZIE POL ODNIESIENIA PRZESTRZENNEGO 0
DO SPORZADZANIA WEKTOROWYCH MAP TEMATYCZNYCH

ZARYS TRESCI: W artykule przedstawiono metode sporzqdzania wek-
torowych map tematycznych z wykorzystaniem informacji zapisanych w ukla-
dzie pol odniesienia przestrzennego. Zaprezentowano podstawy metodyczne
oraz wyniki prac eksperymentalnych. Zastosowany sposob upraszczania
i wygladzania konturow jednostek tematycznych mial na celu eliminacje ra-
strowej formy prezentacji mapy tematycznej. Zatqczono analize dokfadnosci
otrzymanych wynikow oraz przyklad opracowanej mapy wektorowej.

1. WSTEP

Jednym z powaznych problemoéw kartograficznych w naszym kraju jest
to, iz wiele danych Zrodlowych istnieje jedynie w postaci map analogowych,
czesto zdeformowanych. Przetworzenie ich do postaci cyfrowej i przywroce-
nie kartometrycznosci jest procesem dlugotrwalym. Na opracowywanie tego
rodzaju map tematycznych od nowa przewaznie nie ma $rodkow finanso-
wych, za$ potrzeba postugiwania si¢ na co dzien danymi, ktore one zawieraja,
jest ogromna. W zwiazku z tym, zar6wno z powodow ekonomicznych, jak
i z braku alternatywnych zrodet danych, nasuwa si¢ koniecznos¢ jak najefek-
tywniejszego wykorzystywania danych juz zgromadzonych i przetworzonych
do postaci cyfrowe;j.

Do pozyskiwania danych tematycznych ze zdeformowanych i niekar-
tometrycznych materiatow kartograficznych sa czgsto wykorzystywane sys-
temy oparte na uktadach pol odniesienia przestrzennego (Podlacha, 1983).
Kodowanie danych w oczkach siatki rastrowej stanowi niekiedy jedyny spo-
sob nadania im kartometryczno$ci, dlatego tez w systemach zgromadzono
znaczne ilo$ci danych tematycznych, czgsto niedostgpnych z innych zrodet.
Opracowywanie na ich podstawie map tematycznych obejmuje przedstawia-

! Artykut jest wynikiem prac prowadzonych w ramach Projektu Badawczego
nr 5 T12E 042 25, finansowanego przez Komitet Badan Naukowych w latach 2003—
—2005.
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nie informacji tematycznych w odniesieniu do okreslonego elementu siatki
rastrowej (oczka siatki), za$ tworzenie na ich podstawie map w skalach mniej-
szych bazuje na agregacji oczek tejze siatki i prezentacji zjawisk w odniesie-
niu do oczka siatki o innej, mniejszej rozdzielczosci.

Nalezy mie¢ na uwadze, iz wiele informacji tematycznych pozyskiwa-
no w poczatkowych latach rozpowszechniania systeméw informatycznych.
Dlatego tez wigkszos¢ powstatych wowczas baz danych ma bardzo ograni-
czone technologicznie mozliwosci przetwarzania, a co za tym idzie praktycz-
ne zastosowanie zebranych informacji tematycznych jest zdecydowanie
mnigjsze. Szerokie wykorzystanie tego rodzaju danych jest oczywiste przy
zatozeniu, iz mozliwe jest ich przetwarzanie zgodnie z obecnie obowiazuja-
cymi standardami.

Mozliwosciom praktycznie dowolnego przetwarzania odpowiadaja
w pelni jedynie dane w postaci wektorowej, oparte na opisywaniu istniejacych
obiektow (punktow, linii czy poligonéw) za pomoca zbiordw punktow wspot-
rzednych. Taka posta¢ umozliwia sprawne operowanie informacjami dotycza-
cymi obiektow i ich atrybutow, szczegdtowo i doktadnie odwzorowujac sytu-
acj¢ przestrzenna.

2. PODSTAWY METODYCZNE

Opracowanie mapy wektorowej na podstawie informacji tematycznych
zgromadzonych w uktadzie pdl odniesienia przestrzennego nie moze pozo-
stawia¢ bez zmian zaré6wno dokltadno$ci geometrycznej przedstawianych
szczegotow, jak i wiernosci geograficznej obrazu kartograficznego. Przygo-
towanie wektorowej mapy tematycznej, wykorzystujacej informacje zapisane
w ukladzie pdl odniesienia przestrzennego, wymaga zatem oparcia si¢ na
stosowanych powszechnie w kartografii zasadach generalizacji.

Na podstawie badan przyj¢to, ze w celu opracowania metodyki sporza-
dzania wektorowych map tematycznych opartych na informacjach zapisanych
w uktadzie pol odniesienia przestrzennego, nalezy:

—  okresli¢ sposob przygotowywania warstw tematycznych prezentujacych
zjawiska w formie rastrowej w uktadzie pol odniesienia przestrzenne-
£0;

— zdefiniowa¢ zasady zamiany rastrowego sposobu przedstawiania zja-
wisk tematycznych na sposdb wektorowy tak, aby rastrowa forma pre-
zentacji kartograficznej utworzona w procesie przetwarzania informacji
zapisanych w ukladzie pdl odniesienia przestrzennego zostata wyelimi-
nowana, a w szczegdlnosci:

e dobra¢ metodg i parametry upraszczania konturéw jednostek te-
matycznych (przy czym jako kontur jednostki tematycznej przy-
jeto linig¢ ograniczajaca obszar wystgpowania elementarnego
atrybutu zaznaczanego na mapie, czyli lini¢ odpowiadajaca gra-
nicom obszaru (Ratajski, 1989));
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e wybra¢ metodg i parametry wygltadzania uproszczonych kontu-
row jednostek tematycznych;
okresli¢ doktadnos¢é geometryczna wektorowej mapy tematycznej, a co
za tym idzie wyznaczy¢ jej skalg;
okresli¢ zasady integracji warstwy tematycznej z podkladem sytuacyj-
nym, a takze reguly dotyczace redakcji i opracowania formy graficzne;j
wektorowej mapy tematycznej.

Rys. 1. Przebieg procesu opracowywania wektorowych map tematycznych
z wykorzystaniem rastrowych informacji tematycznych
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Przebieg procesu opracowywania wektorowych map tematycznych
z wykorzystaniem rastrowych informacji tematycznych zapisanych w ukta-
dzie pdl odniesienia przestrzennego przedstawia rysunek 1.

Upraszczanie i wygtadzanie konturéw jednostek tematycznych nie mo-
ze narusza¢ istniejacych pomiedzy nimi zaleznosci topologicznych. Niemoz-
liwe jest ich upraszczanie i wygladzanie w oparciu o zasady stosowane dla
krzywych zamknigtych w taki sposob, aby wspolne odcinki sasiadujacych
konturow zostaly uproszczone i wygtadzone jednakowo. Sasiadujace kontury
s innego ksztattu i rozmiaru, zatem kazdy z nich przy uproszczeniu czy wy-
gladzeniu jako krzywa zamknigta zachowa si¢ w odmienny sposob na frag-
mencie wspolnym z innym konturem.

Dlatego tez zatozono, iz upraszczanie i wygtadzanie konturow powinno
si¢ odbywa¢ w odniesieniu do krzywych otwartych, ktorymi sa odcinki
wspolne dla dwoch sasiednich konturow. Kazdy taki odcinek traktowany be-
dzie jako niezalezna krzywa otwarta i jako taka poddawana bgdzie uproszcze-
niu i wygladzeniu. Przyjeto przy tym, ze wszystkie punkty koncowe frag-
mentow wspolnych dla dwoch konturow (punkty koncowe krzywych otwar-
tych) beda punktami stalymi, niezmieniajacymi swego potozenia po uprosz-
czeniu i wygtadzeniu.

3. PRACE EKSPERYMENTALNE
Z WYKORZYSTANIEM BAZY DANYCH
O GLEBACH MARGINALNYCH

W celu zbadania poprawnosci zalozen przyjetych w zaproponowanej
metodzie opracowano wektorowa mape¢ administracyjna wojewodztwa Swig-
tokrzyskiego. Mapa ta jest oparta na informacjach zapisanych w uktadzie pol
odniesienia przestrzennego zgromadzonych w Bazie Danych o Glebach Mar-
ginalnych (BDOGM) (Ostrowski, Tusinski, 1996).

Z bazy danych wybrano informacje o gminach wchodzacych w sktad
wojewodztwa. W celu wyodrebnienia obszarow nalezacych do poszczegol-
nych gmin stykajace si¢ pola podstawowe o tym samym atrybucie (pola pod-
stawowe przyporzadkowane tej samej gminie) zostaty potaczone (zagregowa-
ne). Jako efekt uzyskano kontury gmin posiadajace cechy struktury rastrowe;j
— charakterystyczne ,,schodki”. Tak przedstawione informacje tematyczne
stanowity podstawe dalszych prac, majacych na celu zmiang sposobu ich pre-
zentacji.

Proces upraszczania i wygtadzania konturéw jednostek tematycznych
oparto na zachowaniu podobienstwa ich ksztattu i przebiegu, przy jednocze-
snym eliminowaniu skomplikowania i ostrosci zataman konturow (,,schod-
koéw”) wynikajacych z rastrowej formy prezentacji informacji tematycznych.
Wzigto przy tym pod uwagg zdolnosci percepcyjne odbiorcy.

Na etapie prac wstgpnych niezbedne bylo wyeksportowanie danych
opisowych do punktoéw stanowiacych centroidy poszczegélnych konturow,
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a nastgpnie podziat konturéw (granic) na odcinki (krzywe otwarte), stanowia-
ce granice pomig¢dzy sasiadujacymi jednostkami administracyjnymi. Uprosz-
czenie oraz wygladzenie granic gmin wojewodztwa $wigtokrzyskiego prze-
prowadzono w odniesieniu do odcinkoéw granic gmin, wspolnych dla dwoch
sasiednich gmin. Zatozono przy tym, iz punkty koncowe odcinkow sa punk-
tami statymi i nie zmieniaja swojego polozenia podczas przeksztalcen.

3.1. Uproszczenie granic gmin z wykorzystaniem
algorytmu Douglasa-Peuckera

Uproszczenia odcinkdéw granic gmin dokonano za pomoca algorytmu
Douglasa-Peuckera (Douglas, Peucker, 1973). Algorytm ten zaktada badanie
krzywej 1 wybor na niej punktu o najwigkszej rzednej (nazywanej strzatka S)
w lokalnym, ortogonalnym uktadzie wspotrzednych. W uktadzie tym o$ od-
cigtych wyznaczana jest przez konce analizowanego fragmentu upraszczanej
krzywej. Stosowana jest tutaj wartos¢ DO, odpowiadajaca za stopien uprosz-
czenia krzywej. Parametr ten jest jednakowy w kazdym analizowanym frag-
mencie krzywej. Warto$¢ DO jest porownywana ze strzatka S. Gdy DO < S,
segment dzieli si¢ na dwa nowe odcinki. W sytuacji, gdy 0 < S < DO, tuk
krzywej pierwotnej zastapiony zostaje odcinkiem siecznym.

Niezbedne byto zatem okreslenie warto$ci parametru DO. Warto$¢ pa-
rametru DO uzalezniona jest od stosunku skal mapy pierwotnej i wtdrnej oraz
wielko$ci pola podstawowego. Analizujac poprawnos$¢ proponowanych roz-
wigzan, przeprowadzono badania polegajace na upraszczaniu odcinkow gra-
nic gmin wojewodztwa $wigtokrzyskiego z zastosowaniem algorytmu
Douglasa-Peuckera dla roznych wartosci parametru DO. Do tego celu wyko-
rzystano oprogramowanie Arclnfo firmy ESRI. Prace przeprowadzono dla
wartosci parametru DO = 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5 oraz 0,6 km. Wyniki badan
zaprezentowano na rysunku 2.

Uzyskane wyniki pokazuja, iz dla wartosci DO = 0,11 0,2 km (rys. 2a
i2b) zmiany w przebiegu odcinkéw granic gmin sa niezauwazalne.
Nie znaczy to jednak, iz w przebiegu odcinkéw granic, dla tych wartosci pa-
rametru, nie zachodza zadne zmiany. Zmian tych nie mozna jednak rozpoznaé
wizualnie.

Widoczne zmiany w przebiegu odcinkéw granic gmin sg juz wyrazne
do zaobserwowania przy wartosci DO = 0,3 km (rys. 2c) i stajg si¢ coraz
wigksze wraz ze wzrostem wartosci parametru DO.

Analizujac przyktady zaprezentowane na rysunku 2, mozna zaobser-
wowac, ze przy wartosci parametru DO = 0,4 km odcinki granic gmin sa po-
zbawione drobnych zalaman. Mozna wigc przypuszczaé, ze ta warto$¢ para-
metru jest wystarczajaca do prezentacji informacji tematycznych w sposob
typowy dla wektorowego modelu danych.
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a) DO = 0,1 km b) DO = 0,2 km
¢) DO = 0,3 km d) DO =0,4 km
¢) DO = 0,5 km f) DO = 0,6 km

Rys. 2. Uproszczenie granic gmin przy uzyciu algorytmu Douglasa-Peuckera
dla roznych wartosci parametru DO

3.2. Wygladzenie uproszczonych granic gmin
z wykorzystaniem krzywych NURBS

Uproszczenie odcinkow granic gmin algorytmem Douglasa-Peuckera
eliminuje drobne zatamania w ich przebiegu, wynikajace z zapisu informacji
zrodlowych w uktadzie pol odniesienia przestrzennego. Odcinki granic gmin
uproszczone w ten sposob charakteryzuja si¢ jednak wystepowaniem bardzo
ostrych zataman. W celu zmodyfikowania odcinkéw granic w taki sposob,
aby przebieg zalaman byt tagodny, wykorzystano krzywe aproksymacyjne.
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Jednym z rodzajow krzywych aproksymacyjnych sa krzywe zlozone
z wielu tukow wielomianowych niskiego stopnia, zwane krzywymi sklejany-
mi, czyli splajnami (B-spline). Mozliwe jest modyfikowanie fragmentow tych
krzywych nie zmieniajac pozostatych czesci, a takze modelowanie bardzo
skomplikowanych ksztaltow poprzez wybor liczby tukéw stosownie do po-
trzeb oraz konstruowanie krzywych interpolacyjnych o ksztalcie zgodnym
z intuicyjnymi oczekiwaniami.

Krzywe B-spline nie moga jednak reprezentowa¢ wielu uzytecznych
prostych ksztattow, takich jak okrag czy elipsa. Poprzez wprowadzenie jedno-
rodnych wspotrzednych krzywe te moga jednak zosta¢ zgeneralizowane do
krzywych wymiernych, nazywanych non-uniform rational B-spline
(w skrocie NURBS) (Kiciak, 2000), ktore umozliwiaja reprezentowanie do-
wolnych ksztaltow.

Funkcje opisujaca krzywa NURBS mozna zapisa¢ w postaci:

k
Cu)=Y R, )P

i=0
R; .(u) jest zdefiniowane jako:

N, ,(w)a;
R[,n(u) = ]{,—

z Ni, ,(U),
i=0

gdzie N, (u) jest funkcja wielomianowa stopnia n, parametru u, za$ @ ozna-

cza wagi.

Funkcja opisujaca krzywa NURBS wykorzystuje wierzchotki modelo-
wanej krzywej jako punkty kontrolne. Krzywa wymodelowana przechodzi
jedynie przez pierwszy i ostatni punkt oryginalnej krzywej (pierwszy i ostatni
punkt kontrolny). Punkty kontrolne nie sa zlokalizowane na wymodelowanej
krzywej. Krzywa jest polozona w ich poblizu, lecz przez nie nie przechodzi,
punkty te jedynie kontroluja przebieg ksztattu krzywej. Im wigcej punktow
kontrolnych jest zdefiniowanych, tym blizsza bedzie aproksymacja krzywej
pierwotne;j.

Do przeksztatcenia uproszczonych odcinkow granic w krzywe typu
NURBS wykorzystano oprogramowanie AutoCADMap firmy Autodesk.
Zgodnie z definicja krzywej NURBS wierzcholki krzywej uproszczonej zo-
staty potraktowane jako punkty kontrolne.



110 Albina Moscicka

d) DO =0,4 km

¢) DO = 0,5 km f) DO = 0,6 km

Rys. 3. Wygladzenie uproszczonych granic gmin przy uzyciu krzywych NURBS,
dla fit tolerance = 0

W prowadzonych pracach zastosowano najblizsza aproksymacje ist-
niejacych uproszczonych odcinkdéw granic gmin, gdyz celem bylo jedynie
wygladzenie ich przebiegu. Najmniejszy stopien aproksymacji, czyli uzyska-
nie krzywej NURBS najblizszej krzywej uproszczonej, mozliwy byt do
otrzymania poprzez przyjecie parametru tolerancji wygtadzenia (fit tolerance)
o warto$ci 0. Aproksymacj¢ potozenia granic gmin przy fit tolerance = 0 pre-
zentuje rysunek 3.

Badania przeprowadzono dla odcinkéw granic gmin uproszczonych
z zastosowaniem roznych wartosci parametru DO. Wyniki badan pokazuja, iz
cechy struktury rastrowej w prezentacji kartograficznej informacji tematycz-
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nych opartych na uktadzie p6l odniesienia przestrzennego sa mozliwe do za-
obserwowania przy wartoSciach parametru DO od 0,1 do 0,3 km. Juz przy
DO = 0,4 km struktura ta zostaje wyeliminowana z przebiegu odcinkow gra-
nic. Rysunek 4 przedstawia efekt wygtadzania uproszczonych odcinkow gra-
nic gmin, na tle granic oryginalnych, dla parametru DO = 0,4 km.

Rys. 4. Koncowy efekt uproszczonych i wygtadzonych granic gmin
(dla parametru DO = 0,4 km) na tle granic oryginalnych

3.3. Analiza dokladno$ci wektorowej mapy tematycznej

Numeryczna analiz¢ dokladnosci mapy tematycznej wykonanej
w oparciu 0 zaproponowana metodyke przeprowadzono w odniesieniu do
elementow tresci o znanej doktadnosci. Porownano granice administracyjne
uzyskane w wyniku zastosowania opracowanej metodyki z granicami admini-
stracyjnymi zawartymi w cyfrowej mapie podkladowej Polski w skali
1:200 000, opracowanej w Zaktadzie Kartografii IGiK. Mapa ta postuzyla
jako materiat bazowy.

W celu zbadania i poréwnania w jaki sposob zmienia si¢ doktadnos¢
mapy w zaleznos$ci od wartosci parametru DO punkty kontrolne wyznaczono
dla parametru DO réwnego: 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,51 0,6 km.

Na terenie wojewodztwa §wigtokrzyskiego wybrano tacznie 146 punk-
tow, ktorych potozenie mozliwe byto do okreslenia w sposob jednoznaczny
zardGwno na mapie nowo opracowanej, jak i na cyfrowej mapie podkladowej
Polski. Wybrane punkty kontrolne zlokalizowane byly na przecigciach drog
krajowych 1 wojewodzkich z granicami administracyjnymi gmin. Dla tak wy-
branych punktow wyznaczono wspotrzedne x, y w uktadzie wspodtrzednych
519427,
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Aby okresli¢ sredni blad polozenia punktow na nowej mapie tematycz-
nej (m,), nalezato przede wszystkim zna¢ doktadno$¢ mapy bazowej (doktad-
nos¢ cyfrowej mapy podktadowej Polski — m,,). Mapa ta powstata z graficz-
no-numerycznego przeksztatcenia map analogowych (map topograficznych w
skali 1:200 000). Doktadnos$¢ jej jest wigc okreslona gtownie przez doktad-
no$¢ materiatow zrodtowych (m;,,.). Jest jednak od niej mniejsza (nieznacz-
nie) z powodu obciazenia bigdami przetwarzania. W przypadku cyfrowej
mapy podktadowej Polski na blad przetwarzania ma wptyw jedynie btad
wektoryzacji (m,.,) — bledy skanowania sa eliminowane podczas geometry-
zacji arkuszy map. Zatem na doktadnos¢ cyfrowej mapy podktadowej Polski
maja wptyw $redni btad potozenia punktu na mapie topograficznej w skali
1:200 000, okreslony wytycznymi technicznymi (1 mm w skali mapy, czyli
0,2 km), oraz btad wektoryzacji (rzedu 0,1 mm w skali mapy, czyli 0,02 km).
Na podstawie powyzszych rozwazan $redni btad polozenia punktow na cy-
frowej mapie podktadowej Polski (m,,) mozna przyja¢ na poziomie 0,201 km.

Sredni blad potozenia punktow (m,) na mapie opracowanej w oparciu
o zaproponowang metodyke obliczono zgodnie ze wzorami:

2 2
=+./
m,=%\m,"+m,
gdzie:

m, — $redni btad polozenia punktu na nowej mapie,

m,, — $redni btad potoZenia punktu na nowej mapie w odniesieniu do mapy
bazowej,

m,, — $redni btad potozenia punktu na mapie bazowe;j.

Rozwijajac powyzszy wzor, sredni blad potozenia punktu na nowej
mapie w odniesieniu do mapy bazowej mozna zapisa¢ w postaci:

=+ [m? +m?
m, =x\m:+m;

m, =+ |AvAx] m =+ |[-A]
n 7 n
Ax = Xbl,.bn Cxl,...m Ay:ybl,...bn_yl...n
gdzie:
Xp1..bw Vb1..6n — WSpOIrzedne punktow na mapie bazowe;j,
Xtoomw Vloon — wspotrzedne punktéw na nowej mapie,

n — ilo$¢ punktéw kontrolnych.
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Zgodnie z wczesniejszymi analizami cechy struktury rastrowej w prezentacji
kartograficznej zostaja wyeliminowane przy wartosci parametru DO = 0,4 km
1 wigkszej. Analizujac otrzymane wyniki badan doktadnosci, stwierdzono, iz
$redni btad potozenia punktu na nowej mapie tematycznej przy tej wartosci
parametru DO wynosi 0,3327 km i nie przekracza wartosci btedu $redniego
okreslonego wytycznymi technicznymi dla przyjetej skali opracowania
1:500000 (1mm w skali mapy, czyli 0,5km). Zatem, zgodnie
z wezesniejszymi przewidywaniami, dla skali 1:500 000 cechy struktury ra-
strowej w prezentacji kartograficznej informacji tematycznych zostaja wyeli-
minowane, za$ doktadno$¢ mapy jest zgodna z wymaganiami instrukcji tech-
nicznej dla parametru DO = 0,4 km.

Oznacza to ponadto, ze skoro §redni btad potozenia punktu przy braku
w prezentacji kartograficznej cech struktury rastrowej ksztattuje si¢ na po-
ziomie 0,3327 km, to najwigksza skala, w ktorej mozliwe jest opracowywanie
wektorowych map tematycznych zgodnie z proponowana metodyka, jest skala
nawet rzedu 1:350 000 — 1:400 000.

4. Przyklady zastosowania opracowanej metodyki

Weryfikacje poprawnosci sformutowanej metodyki przeprowadzono
opracowujac przyktadowe mapy tematyczne zaprezentowane w formie wekto-
rowej. Przedstawiaja one mozliwosci wykorzystania informacji tematycznych
zgromadzonych w bazie danych opartej na uktadzie p6l odniesienia prze-
strzennego, a takze potwierdzaja przydatno$¢ i poprawno$¢ funkcjonowania
opracowanej metodyki. Jednym z przyktadow takiej mapy jest mapa kom-
plekséw przydatnosci rolniczej gleb, zaprezentowana na rysunku 5.

5. PODSUMOWANIE

Zaproponowana metodyka stwarza przestanki do generowania wekto-
rowych map tematycznych umozliwiajacych:

— przechowywanie i prezentowanie tre$ci na podstawie wektorowego
modelu danych,

— zachowanie czytelnosci rysunku mapy,

— spetnienie wymagan doktadno$ciowych dla skal, w ktérych mapy sa
opracowywane,

— szerokie wykorzystanie zasobow informacyjnych zgromadzonych

w uktadach pdl odniesienia przestrzennego.

Za taka ideq sporzadzania wektorowych map tematycznych opartych na
informacjach zapisanych w uktadzie pol odniesienia przestrzennego, przema-
wiaja do§wiadczenia uzyskane w toku realizacji pracy. Wskazuja one na duza
przydatno$¢ dobranych zalozen metodycznych. Wektorowe mapy tematyczne
moga by¢ sporzadzane w sposob prosty i szybki, moga one czerpac z zasobow
informacyjnych zgromadzonych w bazach danych opartych na uktadach pol
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odniesienia przestrzennego, takze w potaczeniu z informacjami pochodzacymi
z typowych wektorowych baz danych. Nie istnieje ponadto potrzeba przepro-
wadzania czasochlonnych przeksztalcen w przypadku posiadania danych te-
matycznych czy sytuacyjnych pochodzacych z réznych uktadow wspotrzed-
nych ptaskich prostokatnych czy odmiennych formatow danych. Nalezy przy
tym mie¢ na uwadze, iz mimo przeprowadzenia badan w oparciu o informacje
tematyczne zwigzane ze Srodowiskiem glebowym, zaproponowana metodyka
moze by¢ stosowana do opracowywania dowolnych tematycznie map wekto-
rowych wykorzystujacych dane zrodtowe zapisane w uktadach pél odniesie-
nia przestrzennego.
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APPLICATION OF INFORMATION STORED
IN SPATIAL REFERENCE GRID
TO PREPARATION OF VECTOR THEMATIC MAPS

Summary

Preparation of vector thematic map, using information stored in spatial
reference grid, implied utilization of commonly applied rules of generaliza-
tion. It was assumed, that first method of preparation of thematic layer, repre-
senting phenomena in raster form in spatial reference grid must be deter-
mined, and next rules of converting raster image to vector one should be de-
fined in such a way, to eliminate raster form of cartographic presentation.

In order to study correctness of the assumptions applied in the proposed
method vector thematic map has been prepared; it was based on information
stored in the Database of Marginal Soils (administration map of swietokrzys-
kie voivodship). In order to distinguish areas belonging to particular com-
munes, adjoining basic grid elements with the same attribute were aggregated.
As a result of this procedure boundaries of communes, characterized by “step”
raster structure, were obtained.

Conversion of raster to vector form of presentation was conducted
through simplification and next smoothing of boundaries of thematic units.
Simplification of boundaries was done with the use of Douglas-Peucker algo-
rithm. In order to modify segments of boundaries in such a way, to make them
running smoothly, NURBS approximation curves were applied.

Accuracy of the obtained results has been examined and scale, in which
vector map can be presented, was determined.

The obtained results reveal high usefulness of the selected assumptions.
Vector thematic maps can be prepared in a simple and fast way, enabling
wider use of the resources stored in spatial reference grids.

Translation: Zbigniew Bochenek
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