IRENEUSZ GOMBRYCH i JAN PANASIUK 518.2 : 526.99 : 624.1 : 725.4

Tablice krakowianéw transformujacych do wyréwnywania obserwacji
liniowych i katowych w siatkach kwadratéw przy pomiarach realiza-
cyjnych wedlug metody prof. Hausbrandta

Zbiér krakowianow, zawarty w niniejszych tablicach. sluzy do wyznaczenia
wartosci dx dy. o jakie nalezy przesung¢ w kierunkach osi XY wierzcholki
zatozonej siatki kwadratéow, aby otrzymac figur¢ wyrownang (wytrasowang) przy
zalozeniu, Zze suma kwadratow poprawek obserwacyjnych bedzie minimum.

Przy wyréwnywaniu siatki przyjmuje sie, ze o$s X posiada kierunek zgodny
z jednym z bokdéw, oraz jeden z punktéw sieci przyjmuje sie za wyjsciowy.
Iloé¢ wiec poprawek trasowania bedzie réwna podwoéjnej ilosci punktow siatki
zmniejszonej o trzy.

Na nastepnej stronie podane sa szkice siatek, dla ktérych wyréwnania przy-
stosowane sa krakowiany, zamieszczone w niniejszych tablicach. Podana jest
rowniez numeracja katéw i bokéw, konieczna do prawidlowego ulozenia krako-
wianu kolumnowego.

Wyznaczenie poprawek trasowania wymaga uprzedniego utozenia krakowianu
kolumnowego 1.

Sposéb jego ulozenia zostanie zobrazowany ponizej dla uktadu dwéch kwadratow.

Bierzemy dla kazdego kwadratu 0’ A c
sieci réznice miedzy wartosciami
teoretycznymi katéw, a ich warto-
$ciami tzmierzonymi i mnozymy je
przez nominalng diugosé¢ boku k,

&2 12 a3 X6 15 d‘;

oraz réznice miedzy dlugosciami no- g I b I ls
minalnymi bokéw, a ich dtugosciami
otrzymanymi 2z pomiaréw 1. Tak
otrzymane réznice piszemy pod po- | oy lq Xy |Xs L, X
stacia kolumny majac na uwadze nlj—r B D

kolejnoé¢ numeracji kwadratéw. Przy

ukladaniu krakowianu I nie nalezy pisa¢ dwa razy tej samej réznicy jesli bok
jest wspélny dla dwoch kwadratéw. Po ulozeniu krakowianu I przystepujemy do
mnozenia przez kolumny krakowianu ¢, odpowiedniego dla danego ukladu siatki

i otrzymujemy poprawki trasowania dx i dy. Do ktérego punktu nalezy dana
poprawka wskazuje nam umieszczona nad krakowianem ¢ tabelka.
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Po wymnozeniu przez wszystkie kolumny krakowianu ¢
uzyskujemy kolumne poprawek trasowania dx dy, ktora
mozna wykorzysta¢ do obliczenia $rednich bledéw wyzna-
czenia wspotrzednych. Mnozymy w tym celu kolumneg
poprawek trasowania przez kolejne kolumny krako-
wianu ta, odpowiadajgcego danej siatce, otrzymujac
w wynikﬁ mnozenia kolumne, ktérej elementy dodajemy
do odpowiadajgcych im potozeniem elementow kolumny I.

Otrzymane liczby stanowig kolumne poprawek ob-
serwacyjnych wyrazonych w jednostkach wzglednych.
Po podzieleniu elementéw tej kolumny przez dlugosé
boku siatki k, znajdujemy sume ich kwadratow [vv]
potrzebna do zrealizowania wzorow:

mx =— Cx‘/[_V_V]

We wzorach tych my i m, oznaczaja poszukiwane
srednie bledy wspoéirzednych, zas C sg wspotczynnikami

myl= Cylfm

i - t ktérych wartosci odszukujemy nad odpowiednimi kolum-
kel nami krakowianu {.
C| o323 0.370 0.333 0.309 0.333 0.651 0.471 0.634 0.471
dx, dx 4 dy 4 dxp dyg dxc dyc dxp dyp
‘—o0.187 —o0.548 0.167 —o0.573 —o0.167 —o0.812 0.167 -—o0.874 —o0.167
—0.187 0.385 —o0.167 o.260 0.167 0.687 —o.167 0.625 0.167
0.187 —o0.052 -—o0.167 f0.073 0.167 0.312 —0.167 0.374 0.167
0.187 o.115 0.167 0.240 —o0.167 — 0.187 0.167 —o0.125 —0.167
0.625 0.437 o —0.187 o 0.375 o 0.250 [
o — 0.167 0.667 — o0.167 0.332 -— 0.500 0.667 — 0.500 0.333
o 0.250 0.375 o — 0.125 o 0.250 o o o
— o 0.167 0.333 0.167 0.667 0.500 0.333 0.500 0.667
(dla siatki 1) | __ 5062 —o.094 o 0.031 o —o0.354 0.167 —0.541 — 0.167
--0.062 — 0.094 o 0.031 o 0.479 -—0.167 0.292 0.167
0.062 0.094 o — 0.031 o —o0.146 — 0.167 0.042 0.167
0.062 0.094 o — 0.031 o 0.021 0.167 0.208 —o0.167
o o o o o —o0.167 0.667 —o0.167 0.333
0.125 0.187 o — 0.062 o 0.375 o — 0.250 o
o o o [ o 0.167 0.333 0.167 0.667
o—1 1 ©0 I ©0o o o o o o o o o o
o 1—1 o o o 1 o o—I I o ©o0 O ©
o o—1 1 O I o Oo—I I 0 Oo0—I O o©
—~1 © 0o 1 o o— ©o I o o—I ©o ©o o
= o o 1—1 o o o 1 1—1 ©o o o o I
(dla siatki 1)
o o o o o0 o o o o I1I—I ©o © o
o o o o o o o o o o—I I 1 o ©
o o o o o o o o0—1I o o I o—I ©
©o o o o o o o © o o 1—I o o I
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C‘ 0.218 0.250  0.218 0.203 0.191 0.419 0.307 0.401  0.263 0.218 0.289 0.272 0.329 o450 0.389-

dxo dXA dYA de dyB dXC dyC dXD‘ dYD de dYG dXH dyH dx, dY,

—0.I75 —0.437 0.200 —0.538 -—o.150 —0.833 0.212 —0.920 —0.17§ —O0.0I2 —0.544 —0.513 -—0.594 —0.932 —0.582
--0.181 0.375 —0.181 0.262 0.112 0.625 —o0.175 0.555 0.100 -—0.006 0.306 0.275 0.375 0.550 0.381
0.200 -—0.062 —0.175 0.087 0.100 0.219 —0.162 0.269 0.075 —0.012 0.144 0.113 0.219 0.256 0.231
0.156 0.125 0.156 0.187 -——0.062 o 0.125 0.094 o 0.031 0.094  ©O.125% o 0.125 —O0.031
0.619 0.437 --0.006 0.175 0.013 0.406 —o0.012 0.288 0.02§ 0.006 c.162 0.163 0.156 0.294 0.150

-—0.006 --0.187 0.618 --0.200  0.262 —0.531 0.612 —o0.524  0.275 0.006 —-0.150 —0.212 —--0.03I —0.518 --0.037
0.262 0.375 0.012 —0.ICO0 —0.02§ 0.188 0.02§ —0.075 — 0.050 —O0.0I2 —-0.075 -——0.07§5 —0.063 --0.087 --0.050
0.012 0.125 0.262 0.150  0.475§ 0.313 0.275 0.300  0.450 —0.012 0.300  0.175 0.562 0.288 0,575

—0.094 —0.094 ——0.031 —0.031 0.062 —o0.188 0.125 —O0.345 o 0.031 —0.094 —0.094 -——0.126 —o0.314 —0.220

—0.050 —0.094 0.012 0.056 —o0.025 0.407 —o.162 0.207 0.075 —0.013 0.082 0.081 0.094 0.194 0.170

0.069 0.094 0.006 --0.019g —0.0I12 —0.188 -—0.175 —0.007 0.I00 —0.006 — 0.007 ——0.007 o —o.013 0.068

0.075 0.094 ©0.012 —0.006 —0.025 -—0.031 0.212  0.I145 —O0.I75 —0.0I2 ©0.0Ig  0.0I9  0.031 0.132 —0.018

—0.006 o —0.006 —0.012 0.013 ~--0.156 0.613 —o0.149 0.275 0.006 —0.025 -—0.025 ~~0.031 —0.143 0.088

= 0.119 0.187 —0.006 —0.075 0.013 0.406 —o0.012 —0.212 0.025 0.006 —o0.087 —0.088 —0.094 —o0.206 —0.100
0.013 o 0.012  0.025 —0.025 0.063 0.275  0.05I 0.450 —o0.013 ©0.050 0.050 0.063 0.038 0.326

(dla siatki 3)
0.006 0.031 0.069 c.044  O.112 0.062 0.075% 0.056 0.100 0.181 0.306 —o.069 0.125 —0.013 0.131

0.0I2 —0.031 —0.050 —0.006 —0.150 —o0.157 —0.038 —o0.169 —0.175 0.175 —0.544 —0.107 —0.344 -——0.244 —0.332

—0.031 —0.03I -—0.094 —0.094 — 0.062 0.062 -—0.125 0.094 o ~0.156 0.094 —0.031 0.251 0.188 0.219
0.013 0.031 0.075 0.056 0.100  0.031 0.087 0.019 0.075 —0.200  0.144 0.207 —0.031 0.06g —o0.019
—0.006 o —o0.006 —o0.012 0.013 0.031 —0.012 0.037 0.025 —o0.619 0.162 —o0.275 0.157 —0.081 0.151
0.012 o 0.013 0.025 —0.025 —-0.063 0.025 —0.076 —0.050 —0.262 —0.075 —0.450 —0.063 —0.338 -—0.050
—0.006 0.062 0.119 0.050 0.262 0.219 0.112 0.225 0.275 0.006 —o0.150 0.038 0.469 0.232 0.462
0.013 o 0.013 0.02§ —0.025 —0.031 0.087 —o0.043 0.075 0.050  0.082 0.175 0.094 —o0.243 —0.081
—0.031 o —0.031 —0.062 0.062 0.125 —O0.125 0.156 o 0.094 —0.094 o ~~0.125 o 0.031
0.012 o 0.013 0.025 —0.025 —0.094 —0.037 -—0.I07 —O0.I175 —O0.075 0.019 -—0.075% 0.031 0.068 0.231
0.006 [ 0.006 0.012 —0.012 o 0.075 —0.006 0.100 —0.069 —o0.006 —O0.100 o 0.175 —o.181
—0.006 o —0.006 —o0.012 0.012 0.031 —0.012 0.037 0.025 —o0.119 -—0.088 —0.275 —o0.094 —o0.583 —-0.100
—0.006 o —0.006 —o0.012 0.012 0.094 0.112 0.100 0.275 0.006 —0.025 —0.025 —0.031 0.106 0.587
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=

(dla siatki 4)

Ta=
(dla siatki 4)

C

0.175 0.199 0.176 0.163 0.154 0.331  0.246 0.321 0.206 0.516 0.301 0.506 0.250  0.175 0.232 0.216 0.264  0.339 0.310 0.527 0.355
dXQ" dXA dyA de dyB dXC ch dXD dyD de dyl: dxl.' dyl’ de dyG dXH dyH dXI dyl dXJ dy-’
—0.177 —0.440 0.200 —0.§32 —0.150 —0.853 0.214 —0.907 —0.179 —1.263 0.21§ —1.293 —o0.182 —-0.013 —0.§37 —o0.506 —o0.586 —0.913 —0.§71 —I.299 —O0.569
—0,184  0.369 —o0.181 0.263 0.112 0.612 -—o0.174 o.560 0.098 0.870 —o0.174  0.844 0.098 —o0.006 0.308 0.277 0.376 0.555 0.383 0.841 0.383
0.205 —o0.056 —o0.175§ 0.087 0.099 0.222 -—0.1§7 0.268 0.064 0.443 —-0.154 o.460 0.056 —o0.014 0.145 0.113 0.221 0.266 0.238 0.450 0.242
o.156 0.127 0.156 o.181 —o.060 0.020 o.118 0.080 0.017 —0.052 0.I112 —0.0I0 0.029 0.034 0.085 0.I117 —O0.011 0.092 —0.050 0.008 —o0.056
0.611 0.426 —o0.007 0.177 0.014 0.393 —0.017 0.295 0.035 0.430 —O0.021 0.388 0.042 0.008 0.164 0.166 0.157 0.292 0.146 0.394 0.142
—0.007 —o0.188 0.619 —0.200 0.263 —o0.528 0.611 —0.526 o0.280 —o0.855 o0.610 —o0.852 0.282 0.007 —O0.I151 —0.213 —0.032 —0.524 —0.040 —0.848 —o0.041
0.250  0.356 0.012 -—0.092 -—0.025 0.152 0.022 —0.0§3 —0.046 0.037 0.020 —0.061 —0.042 —o0.0I1 —0.066 —o0.064 —o0.053 —0.067 —o0.042 —0.064 —-0.044
0.014 0.125 0.263 0.150 0.474 0.305 0.280 0.301 0.442 0.459 0.282 0.452 0.436 —o.014 0.302 0.176 0.564 0.297 0.580 0.444 0.584
—0.097 -—0.I02 —0.030 ~—0.02§ 0.060 —o0.219 0.134 —0.328 —o0.017 —o0.412 o0.140 —o0.478 —o0.029 0.026 —0.087 —0.092 —0.116 —0.293 —0.202 —0.472 —0.197
—0.054 --0.104 0.015 0.063 —0.030 0.359 —o0.148 0.224 0.046 0.496 —o.138 0.411 0.028 —o.017 0.091 0.087 o.106 0.231 0.192 0.397 0.201
0.086 0.115 0.009 —0.020 —0.018 —0.180 —o0.155 —0.013 0.060 0.038 —o0.140  0.092 0.030 —0.014 —0.005 —0.0I2 0.004 0.011 0.091 0.074 0.106
0.066 0.090 0.005 —0.018 ~—0.01I 0.041 0.169 0.117 —0.090 —0.123 0.139 —0.025 -—0.029 0.006 o o.o18 0.006 0.050 —o0.080 0.001 -—0.II0
-—0.010 —0.003 —0.008 -—0.014 0.016 -—o0.142 0.601 —o0.153 0.299 —0.427 0.593 —o0.416 0.315 0.011 —0.028 —o0,024 --0.036 —0.163 0.073 -—0.406 0.066
0.098 0.150 —0.002 —0.054 0.004 0.291 0.009 —O0.157 -—0.017 0.121 0.022 —o0.128 —0.043 —0.003 —0.061 —0.069 -—0.063 —0.128 —0.053 —-0.139 -—0.040
0.021 0.008 o.016 0.029 —0.032 0.037 0.298 0.058 0.405 o.108 0.314 0.087 0.373 —o0.021 0.058 0.050 0.074 0.079 0.356 0.065 0.372
—o0.042 —0.054 -—0.006 0.007 0.012 --0.029 ——0.045§ 0.026 0.090 —o0.082 o.r10 —o.238 0.030 o.018 0.002 0.020 —0.004 —0.038 —o0.043 —0.204 —0.138
—0.01§ —-0.029 0.004 0.017 —0.008 —-0.097 0.022 0.047 —-0.044 0.372 —0.153 o.169 0.056 —0.009 0.023 o.016 0.027 0.071 o.044  0.154 0.120
0.026  0.030 ) —0.013 o 0.068 0.007 —0.037 —0.014 —O0.213 —O0.174 —0.030 0.098 —0.003 —0.014 —0.017 —0.013 -~ -0.024 —0.007 —0.03§ 0.062
0.030  0.043 0.002 —0.0I2 —0.003 0.058 0.017 —0.035 -—0.033 —0.077 0.217 0.099 —o0.184 —0.007 ——0.011 —0.019 —0.009 —0.009 0.005% 0.086 —-0.044
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