WOJCIECH KRZEMINSKI 529.78: 681.11

Charakterystyka i prawidlowe uzycie chronometré6w kieszonkowych

Szereg zagadnien geodezyjnych czy geofizycznych, jak wyznaczenia astrono-
miczne, pomiary magnetyczne i inne, wymaga postugiwania sie podczas pracy
zegarem (chronometrem). Znajomos¢ czasu niejednokrotnie z do$¢ duza doklad-
noscig, jest tam jednym z podstawowych elementéw wyznaczenia. Naogo6t wiemy
dobrze z jaka dokladnosciag winniSmy otrzyma¢ wskazanie czasu, ale bardzo
czesto nie zdajemy sobie sprawy jaka w rzeczywistosci dokladnos¢ zapewnia
nam dany zegar. Najczesciej tez ze zbyt wielkim zaufaniem przyjmujemy jego
wskazania, nie wiedzac jakie musimy spelni¢ warunki, aby ten niezwykle kaprysny
instrument, byl rzeczywiscie nalezytym miernikiem czasu. O ile mi wiadomo
zagadnienie to nie jest dostatecznie podkreslone w zadnym podreczniku czy innej
publikacji, a w praktyce spotkalem sie z do$¢ duzym niezrozumieniem tej sprawy.
Dlatego to wobec wprowadzenia do produkcji geodezyjnej wigkszej ilosci chro-
nometrow kieszonkowych produkcji Niemieckiej Republiki Demokratycznej firmy
Lange VEB, wydaje mi sie celowym opublikowanie tych moich wnioskéw i uwag,
ktore nasunely mi sie podczas pewnych prac prowadzonych w Geodezyjnym
Instytucie Naukowo-Badawczym. Chcialbym podkresli¢, ze szereg wiadomosci
zawdzieczam uprzejmosci mgr Zajdlera z Glownego Urzedu Miar w Warszawie.

Przede wszystkim jaki zegar bedziemy nazywa¢ chronometrem? Okreslenie
to przez dlugi czas nie bylo $cisle sprecyzowane i istniala duza dowolnos¢ w kwa-
lifikkowaniu zegaréow do klasy chronometréow badz niechronometréw. Obecnie w mysl
migdzynarodowej umowy chronometrem nazywa¢ bedziemy kazdy zegar, ktory
po wyprodukowaniu poddany zostal sprawdzeniu w powolanym do tego urzedzie
panstwowym i otrzymal odpowiednie $wiadectwo uwierzytelniajace (metryke).
W Polsce instytucjg takg jest Gléwny Urzad Miar w Warszawie. Jasno wynika
z takiego okreslenia, ze chronometrem moze by¢ tylko zegar wysokiej klasy, a wigc
taki, ktéoremu mozna wystawi¢ $wiadectwo okreslajgce jego chéd. Powyzsza umowa
miedzynarodowa nie zostala jeszcze oficjalnie przyjeta w Polsce. Wydaje mi sig
jednak ona tak jasng i wygodna, ze wprowadzenie jej nie powinno budzi¢ zadnych
watpliwosci. Jedynym wskaznikiem przy kwalifikowaniu zegaréw bylaby jedynie
ich dokladno$é, a nie typ. Ewentualnie moznaby nazwe chronometru ograniczyc
do zegaréw przenosnych.

Niemniej nawet najdoktadniejsze jednorazowe zbadanie zegara nie zabezpieczy
nam nalezytej znajomos$ci czasu na podstawie jej wskazan. Na chéd zegara wplywa
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wiele czynnikéw, takich jak wszelkie jego poruszenia, polozenie w jakim pracuje,
temperatura, wilgotnos¢ i t. p. Dopiero wiec stala i czesta kontrola pozwoli nam
na znalezienie odpowiednio dokladnej jego poprawki na kazdy zadany moment.

Od dobrego zegara wymagamy aby jego chod — t. zn. zmiana jego poprawki
W pewnym okresie czasu — byl mozliwie staly. Jest to w praktyce bardzo trudne
do osiggniecia i mozliwe jedynie w przypadku zegaréw duzych, ktore pracuja
stale w jednakowych warunkach nieporuszane. Bardzo waznym jest utrzymanie
mozliwie statej temperatury otoczenia. Takie warunki posiadaja tylko obserwa-
toria astronomiczne czy inne pracownie prowadzgce stuzbe czasu. One tez wyzna-
czajg poprawki swoich zegaréw z bardzo duza doktadnoscia (rzedu tysiecznych
czesci sekundy cz. un.), badz przy pomocy odbioru sygnalow rytmowych, badz
droga dokladnych wyznaczen astronomicznych.

Najczesciej jednak w geodezji czy geofizyce pracujemy w warunkach polo-
wych postugujac sie zegarami mniejszymi t. zw. chronometrami kieszonkowymi,
lub w najlepszym wypadku t. zw. morskimi (na zawieszeniu Cardana), ktore
chociaz dokladniejsze, w zmiennych warunkach réwniez beda mialy zmienny chod.

Niejednokrotnie si¢ zdaza, ze sprawdzajac zegar w duzych odstepach czasu
np. jednego tygodnia czy paru dni, otrzymamy w wyniku bardzo regularng zmia-
ne jego poprawki. GdybySmy jednak zagescili poréwnania, to najczesciej okaze
sig, ze nasz doskonaly zegar daleki jest od idealu, a jego chdéd ulega pewnym
mniejszym czy wiekszym wahaniom.

Sprawdzenia zegara dokonywa¢ mozemy przez porownanie jego wskazania
ze wskazaniem innego zegara o znanym chodzie i poprawce, lub z sygnalami
czasu t.zw. ,popularnymi”, nadawanymi przez prawie wszytkie radiofonie $wiata.
Dokladnos¢ tych sygnalow jest wysoka, rzedu 0f1, a odbiér sygnaléw rytmowych
byiby zbyt klopotliwy i zbyteczny. Ilo$¢ sygnatéw popularnych jest dostateczna
i przy pomocy zwyczajnego odbiornika lampowego (np. Pionier) mozemny sobie
zapewni¢ dobrg poprawke zegara w kazdej porze doby.

TABL. 1

Wykaz niektérych stacji nadajacych sygnaly czasu (popularne)

Nazwa stacji ‘ dlugosc fali Godziny nadawania s‘ygr.mlu w czasie
‘ §r. europejskim
Polskie Radio WRC | 132m 6%, 12%
Moskwa | 30 i inne | 00, 200 {Q00, {700
Czechostowacja (Praga i inne) 1100 i inne 8%, 1000, 1200, 1490, 2400
Londyn 20,5 i inne w godziny nieparzyste

Zazwyczaj sygnat stanowi sze$¢ kropek, z ktorych ostatnia przypada na po-
czatek godziny 0 min i 0 sek. W sygnale polskim jest to kropka pigta, po sygna-
lach ostrzegawczych trwajgcych 50 sek.

Dla malo wprawnego obserwatora, latwiejszym bedzie odebranie sygnatu na
zegar posiadajacy stuk 5X/1sek., gdzie oszacowanie wskazania z dokladnoscig 032
nie przedstawia wigkszej trudnosci. Przy stuku 2X/1sek wymaga to pewnej wpra-
wy i duzego skupienia uwagi.

24



Jezeli przy pomocy sygnalu radiowego kontrolujemy zegar wyregulowany
na czas gwiazdowy, musimy moment sygnatu przeliczy¢ na czas, w ktéorym idzie
nasz zegar. Dokonujemy tego przy pomocy rocznika astronomicznego na dany rok.
Poniewaz jednak sygnaly radiowe nadawane sa o peilnej godzinie, a tablice
redukcji zestawione sa w roczniku dla pelnych wartosci poprawek, przeto w przy-
padku czestego sprawdzania zegara, wygodniej jest postugiwac sie ponizszg tabelka:

TABL. 2
godz. ; g ‘ godz. I :
popr. na czas gwiazd. | popr. na czas gwiazd.
Cz. un. | CZ. un. !
m S m S
1 4+ 0 09 856 13 4+ 2 08 134
2 0 19 713 | 14 [ 2 17 991
3 0 29 569 15 ‘ 2 27 847
4 0 39 426 ' 16 | 2 37 704
5 i 0 49 282 \ 17 2 47 560
6 | 0 59 139 | 18 2 57 417
7 | 1 08 995 | 19 | 3 07 237
8 | 1 18 852 | 20 | 3 17 130
9 | 1 28 708 1 21 { 3 26 986
10 1 38 565 22 ' 3 36 843
11 1 48 421 ‘ 23| 3 46 699
12 1 58 278 24 ( 3 56 556

Przeliczenie wigc sygnalu radiowego bedzie bardzo proste i bedzie wygladac
jak nastepuje:

Cz. gwiazd Greenwich = cz. uniwersalny nadnia sygnalu - poprawka na dang
godzine wg. powyzszej tabelki - cz. gwiazd. Gr. o 0 godz. cz. un. odpowiedniego
dnia wg. rocznika astronomicznego.

Np. sygnat radiowy nadany o godz. 12° cz. ér. Europejskiego w dniu 17
kwietnia 1952 r. przez Polskie Radio przeliczymy w nastepujgcy sposob:

h m s
cz. uniwers. 11 00 00 000
poprawka 1 48 421
cz. gw. Gr. 0 0¢ cz. un. 13 40 15 476
cz. gw. Gr. 0 42 03 897

Jezeli zegar idzie w czasie gwiazdowym miejscowym, od powyZszego wyniku
odja¢ musimy jeszcze diugos¢ geograficzng miejsca obserwaciji.

h m s
np. dla Obserwatorium Politechniki Warszawskiej, ktéorego A=—1 24 02 4
h m s
cz. gw. Gr. — 0 42 03 897
diug. geogr. — 1 24 02 400
cz. gw. miejsc. 2 06 06 297

Warto$¢ ta mozemy bezposrednio uzy¢ do poréwnania ze wskazaniem zegara
celem wyznaczenia jego poprawki, oczywiscie po zaokragleniu wyniku.

h m s
np. wskazanie zegara 2 07 13 4
2 06 06 3
poprawka zegara — 1 07 1
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Poréwnanie zegara wyregulowanego na czas $redni jest o wiele prostsze
i odbywa sie¢ bez dodatkowych obliczen. Uwzglednienie réznic czasu strefowego
nie nastrecza zadnych trudnosci.

Taka regularng kontrole zegara najlepiej jest prowadzi¢ w zeszycie (dzienniku)
przeznaczonym osobno dla kazdego zegara.

Podaje tutaj wzoér takiego dziennika opracowanego i uzywanego w G.I.N.B.
Wydaje sig, ze jest on mozliwie wygodny i uniwersalny. (tabl. 8)

Przejdzmy teraz do bardziej szczegélowego omoédwienia wptywu poszczegdlnych
czynnik6w na chod zegara. Rozpatrzymy je na przykladzie dwu zegaréow f-my
Lange VEB Nr 208142 i Nr 208147 bedacych w posiadaniu G.I.N.B. Zegary te,
jak juz wspomnialem produkcji Niemieckiej Republiki Demokratycznej, sg zega-
rami klasy tzw. ,chronometrow kieszonkowych” z wychwytem kotwicowym
i zostaly ostatnio wprowadzone do produkcji geodezyjnej. Wydaje sie wiec, ze
praca ta zaopatrzona w przyklady ich sprawdzania, bedzie dobrym uzupelnieniem
instrukcji o ich postugiwaniu si¢ opracowanej rowniez w G.I.N.B. przez autora
tej notatki. Nadmieniam, ze wszystkie zegary sprawdzone w znanej mi partii,
byly wyregulowane na czas gwiazdowy.

Zegary te byly sprawdzone po raz pierwszy w fabryce Glashiitte, a nastepnie
w Polsce w Gléwnym Urzedzie Miar. Poniewaz poréwnanie wynikow obu spraw-
dzen jest bardzo znamienne, przeto przytaczam je obydwa.

TABL. 3
Zegar Nr 208142

L Chod dzienny
Polozenie zegara S e —

GUM Glashiitte
Tarcza do gory + 61 e Os,4
Glowka do gory + 52 + 26
Tarczg w dot + 50 -+ 09
Glowka w dot + 55 + 35
Glowka w prawo [ + 38 + 24
Glowka w lewo | 4+ 70 + 57

TABL. 4

Zegar Nr 208147

- Chéd dzienny

Polozenie zegara A i e
GUM | Glashiitte

| s s

Tarcza do gory ' -+ 27 — 21
Glowka do gory “+ 1,7 + 07
Tarczg w dot + 55 — 32
Glowka w dol + 54 — 21
Glowka w prawo + 32 | — 43
Glowka w lewo + 29 | — 35

Przy czym znak — oznacza ze zegar sig spieszy.
W Giéwnym Urzedzie Miar zegary byly sprawdzane przez poréwnanie okresu
wahan balansu z czestotliwo$cig wzorcowa zegara kwarcowego w ciggu 1020
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minut, w temperaturze 4-20°C i przy pelnym nakreceniu sprezyny. W jaki sposéb
byly sprawdzane zegary w Glashiitte nie wiemy, poza temperaturg, ktéra wynosita
réwniez -+ 20°C.

Ponadto G. U. M. wyznaczy! chod zegara po 31'/, godz. (po pelnym nakregce-
niu sprezyny zegar idzie okolo 36 godz.) w potozeniu tarcza do géry i otrzymat
nastepujace wyniki:

208142 ) 208147  +5%

Fabryka wyznaczyla rowniez chéd dzienny zegarow w réznych temperaturach
przy potozeniu glowka do goéry. Wyniki byly nastepujace:

TABL. 5
temp. ( 208142 l 208147
|
s §
+ s°C 432 , 3 12
+20°C 124 + 07
+35°C ' + 1,5 + 35

Pomijajgc zupeinie kwestie zaufania jakim mozemy obdarzy¢ badanie fabryczne,
w zestawieniu powyzszych wynikow uderza przede wszystkim ich nieregularnosc¢
i duza rozbieznos¢. Niewatpliwie réznice pomiedzy wynikami otrzymanymi w Glas-
hiitte i GUM-ie mogly wynikng¢ ze zmian w regulacji zegaréw jakie nastgpily
w transporcie. Niemniej sa one zastanawiajgco duze. W kazdym razie przeglad
tych spostrzezen jest cennym wskazaniem jakiego rzedu sa zmiany chodu dzien-
nego w roznych warunkach w jakich pracuje zegar. Mozemy tez wyciggngé juz
z tego materialu pewne wnioski w jaki spos6b mamy sie z nim obchodzic.

Przede wszystkim duze réznice chodu (do 5°/19) widzimy w zaleznosci od po-
tozenia zegara. Rowniez wplyw temperatury jest dosy¢ wyrazny, zegar 208142
wraz za wzrostem temperatury wyraznie przyspiesza, i to zupeinie regularnie
(ok. 0,06 sek/1°C). Wynik badania zegara 208147 jest daleki od spodziewanego,
przynajmniej w najwyzszej temperaturze. Jak wykazalo dodatkowe sprawdzenie,
zegar po pelnym nakreceniu sprezyny, nie poruszany i w jednakowej tempera-
turze zachowuje jednakowy chod przez okoto 18 godzin, poczym chéd jego za-
czyna ulega¢ zmianie, Teoretycznie powinien on zacza¢ sig spieszy¢, jak to ma
miejsce z zegarem 208142. Zegar 28147 wykazuje dziwna pod tym wzgledem
anomalie.

Widzimy wiec, ze trudno jest ustali¢ jakies $cisle prawidia wedtug ktérych
mogliby$my z gory ustali¢ przebieg zmiany poprawki zegara i ze nawet po tak
doktadnym sprawdzeniu nie wiele wiemy jak bedzie zachowywal si¢ zegar pra-
cujagcy w zmiennych warunkach polowych. Celem zdobycia tych dodatkowych
danych oba zegary .poddane byly dlugotrwalemu badaniu przez poréwnywanie
ich wskazan z radiowymi sygnalami czasu (popularnymi). Z obserwacji tych wyj-
muje cze$¢ mozliwie najlepiej charakteryzujaca oba zegary.
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TABL. 6
Zegar Nr 208142

Obserwator W. KRZEMINSKI
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TABL. 7
Zegar Nr 208147

Obserwator W. STACHURSKI
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Zegary badane byly w zmiennych warunkach, zblizonych do polowych, przy-
czym przenoszone byly czgSciowo w polozeniu glowka do goéry. Pozatym praco-
waly w polozeniu tarcza do goéry. Temperatura otoczenia wahata si¢ w granicach
kilku do kilkunastu stopni na dobe. Oba zegary nakrecane byly dwa razy dzien-
nie o godzinie 8 i 20, ze wzgledu na podana wyzej wlasciwos$¢ sprezyny utrzy-
mujagcej staty chod przez okolo 18 godzin,

Jak widzimy oba zegary dos$¢ dobrze utrzymywaly staly chéd w granicach
okolo 0,30 sek na godzing. Niemniej w sporadycznych przypadkach ulegal on
do$¢ znacznym zmianom, przyczym tylko w niewielu przypadkach da sig to
wytlumaczy¢ bledami poréwnania. Najlepiej ilustrujg to nam zalgczone wykresy.

Na podstawie powyzszego materialu mozemy ujg¢ w nastepujacych punktach,
wskazéwki dla postugiwania sig zegarami Lange i innymi tego typu’).

1. Kazdy zegar uzywany do dokladniejszego wyznaczania czasu winien by¢
sprawdzony w Gléwnym Urzedzie Miar, a nastepnie stale i mozliwie czesto kon-
trolowany podczas pracy przez porownywanie jego wskazan z radiowymi sygna-
lami czasu lub z zegarami dokiadniejszymi pracujgcymi w stalych warunkach.

2. Bezwzglednie nie nalezy ekstrapolowa¢ poprawki zegara. Interpolujac
nalezy stara¢ sie o mozliwie maly interwal czasu.

3. Zegar nalezy nakreca¢ zawsze o tej samej porze, przyczym tak czesto, aby
jego chod byt staly. Poniewaz odstgp 18 godzin jest bardzo niewygodny dla
obserwatora, zaleca si¢ nakrecanie zegara co 12 godzin.

4. Pomiedzy dwoma sprawdzeniami podczas obserwacji, nalezy stara¢ sie
azeby zegar znajdowai sie¢ w spokoju w mozliwie stalej temperaturze. Jezeli nie
da sig unikng¢ poruszania zegara, nalezy czyni¢ to z duza ostrozno$cig nie zmie-
niajgc jego polozenia. Szczegdlinie nalezy chroni¢ zegarprzed gwaltownymi wstrzg-
sami. Najbardziej szkodliwym jest szybkie obracanie zegara w plaszczyznie tarczy.
Wiekszy wplyw na chdéd bedzie mialo to w zegarach posiadajgcych stuk 2X
na sek. niz 5X na sek.

5. Bezwzglednie nie nalezy zegara kla$¢ bezposrednio na zelazie, szkle, a nawet
drewnie. Najlepiej przechowywaé¢ go w wyscielanej skrzynce czy pudetku umozli-
wiajacym odczyt i nakrecanie sprezyny bez wyjmowania go.

6."") Na zakonczenie wspomne jeszcze o wadzie jaka niestety posiadaja nie-
ktore zegary Lange. Mianowicie czesto sie zdaza, Ze podczas nastawiania czy
nakrecania, jesli pociagna¢ za gtéwke, to wychodzi ona ze swej obsady wraz ze
sztyfcikiem zakonczonym trybikiem. W takim przypadku nalezy nacisna¢ guziczek
umieszczony z boku zegara, a stuzacy do nastawiania go i delikatnie wsung¢
gléwke na swoje miejsce. Lepiej jednak tego unika¢ i wystrzega¢ sie pociggania
za gléwke zegara.

*) Autor nie dysponuje dostatecznym materialem ilustracyjnym, ale jego doéwiadczenia z prac
przy ktérych uzywat zegara f-my Nardin (rowniez typu kieszonkowego) wskazuja, ze nawet zegary
firm cieszacych sie duzym autorytetem nie posiadaja dostatecznie stalego chodu.

**) Nastawia¢ zegar nalezy zawsze po najkrotszej drodze.
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Str. 2 TABL. 8 Str. 3
Sprawdzian Zegar sprawdzany
e Czas SO
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614 o5 12 0 00, 0012 0 0.0 430 44.1| 4 31 02.2|—18.1 |
52{ 1 +0.9) +0.18 BT
SR § +6.2 pracuje w ni
i cu 16 0 0.0 0.0{16 0 0.0} 9 31 33.4| 9 31 50.6|—17.2 453 “ +0.28 szej temperat.
15 &g [12 03 08.3—13.6 (12 02 54.7| 4 37 34.9| 4 37 46.8—11.9 42 s‘ 031 Nardin 17363
SR i 8 '
20 0 00, 0.0[20 0 0.0/13 36 09.5/13 36 18.6;— 9.1 '}+6-
| cu > +40 4025
16 SR 112 0 00/ 00112 0 0.0 4 38 37.3 4 38 42.4/— 5.1 .
z [ | ' +0.8 \ 027 Leroy 2470
cém| 905252/ 89 90534.1] 7 41 31.7| 7 41 36.0|— 4.3 | | %~ 1hogmogSao
Objasnienia do tablicy 8
Tablica przedstawia wzor 2 i 3 strony dziennika kontroli chronometru. Na stronie 1 wypisu-
jemy dane odnoszace si¢ do zegara sprawdzanego jak: Firma, Nr, Klasa np. kieszonkowy, uderze-

nie —np. 5x/1sek., na jaki czas wyregulowany —np. uniwersalny, gwiazdowy miejscowy i t.p. Kazda
nastepna strona parzysta jak str. 2 wzoru, nieparzysta jak sir. 3 wzoru.
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Obserwacje wypisujemy w nastepujacych rubrykach:

1 — Rok
2 — Miesigc
3 — Dzien

Rubryki 4, 5, 6, i 7 odnoszg sie do sprawdzianu.

4 — Okreslenie — wypelniamy skrotami wg. nast. wykazu: SR — sygnal radiowy, Z — zegar,
CSE — czas $r. eur, CU — czas un., CGG — czas gw. Gr.,, CGM — czas gw. miejsc.

5 — Wskazanie — zapisujemy badz czas odpowiadajacy ostatniemu sygnalowi radiowemu, badz
wskazanie zegara wzgledem Kktorego poréwnujemy zegar kontrolowany.

6 — Poprawka — sygnalu radiowego lub zegara sprawdzajacego.
7 — Czas — poprawione wskazanie sprawdzianu.

8 — Czas do poréwnania — zapis z rubryki 7 przeliczony do ukladu w jakim idzie zegar
kontrolowany.

Rubryki 9, 10, 11, 12, i 13 odnosza si¢ do zegara badanego.

9 — Wskazanie — wpisujemy wskazanie zegara kontrolowanego w momencie poréwnania.
10 — Poprawka — rubryka 8 minus 9 jest poprawka zegara badanego w momencie obserwacji.
11 — Chéd A — zmiana poprawki zegara pomiedzy dwoma poréwnaniami.

12 — A/td — chod zegara na 1 dobe; zmiana poprawki w ciggu 24 godzin. Obliczamy na pod-
stawie jedynie poréwnan odleglych.

13 — A/1h — Chéd zegara na 1 godz.; zmiana poprawki w ciagu 1 godz. Obliczamy z pordéwnan
bliskich, a w ich braku réwniez odlegiych.

14 — Uwagi — wpisujemy wszelkie dodatkowe dane np. odno$nie zegara sprawdzajacego, zmia-
ny warunkéw w jakich pracuje zegar sprawdzany i t.p.



BOMLIEX KYKEMHHbBCKH

XAPAKTEPUCTUKA KAPMAHHbBIX XPOHOMETPOB W MNPABUIIA OBPALLIEHWS
C HUMH.

COOEPXRARHMHE

B cratbe patorca obiyve npuHuMnbl obpaleHUs ¢ yacamu, 0COGEHHO C KapMaH-
HbIMM XpoHoMeTpaMu. [laHbl Crnoco6bl WX MOBEPKH TMpH MMOMOLUM PafHO-CMrHasoB
BpeMeHu. [lpuBenenbl urorn nabopatopHoro u pabouero (npu nonesbix Habnope-
HHSX) MccnenosaHus aByX xpoHomeTpos ¢upmbl Lange VEB (lepmanckas [emokpa-
Thyeckas Pecnybnuka). [lo mMHeHHIO aBTOpa, MOJiydeHHblE€ UTOrM TUMHYHBI AJI 4acOB
3TOro KJacca.

B 3aknioueHun paHbl ykasaHus MpaBUIBLHOTO OOpalleHus C YacaMu, a WMEHHO:
1. Yacb!l ponskHbl OGbITh CHCTEMATHYECKW KOHTPOJIMPOBAHBI.

2. Be3ycnoBHO He crienyeT 3KCTpanonMpoBaTb MOMpaBKH 4acoB.

3. Yacbl cnegyeT 3aBOAMTbL Tak 4acTo, 4YTOObI WX XOf Obll MOCTOSIHHBIM.

4

. HyskHo 3a60TuTbCs, 4yTOOBI Yackl paboTanu B MOCTOSIHHBIX, MO BO3MOKHOCTH,
yCIOBMSIX.

5. Tlpu nepectraHoBke 4acoB crnepyeT cobniopaTh NpaBWIO HAaWMEHBLUErO Yrio-
BOro obopoTa CTpPeJIoOK 4acCoB.

WOJCIECH KRZEMINSKI

CHRONOMETRES DE POCHE LEUR CARACTERISTIQUE ET LEUR MODE D'EMPLOI
REGULIER.

RESUME

Dans l'article l'auteur discute les principes généraux d'usage des montres
de précision et surtout des chronometres de poche. On indique les méthodes
de leur vérification a 1'aide de signaux de T.S.F.

Caracteristique générale est bien illustrée par les resultats des épreuves
au laboratoire ainsi que des expériences faites dans le terrain de deux chrono-
métres de la Maison Lange VEB (Deutsche Demokratische Republik). Selon l'auteur
ces résultats sont typiques pour les chronomeétres de telle catégorie.

En conclusion l'auteur donne des indication pour emploi regulier des chrono-
métres, et notamment:

1. 11 faut contréler systématiquement les chronometres.

2. L'extrapolation des correction des chronomeétres est defendu.

3. Il faut remonter le chronométre aussi souvent pour que sa marche soit

permanente.

4, 11 faut viser toujours a ce que le chronometre travaille si posible dans

les condition stables.

5. 11 faut régler les aiguilles par le trajet le plus court.

A la fin l'auteur indique la formule élémentaire servant au contréle du chro-
nometre.
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STEFAN HAUSBRANDT
Trasowanie osnowy geodezyjnej pod postacig siatki kwadratéw w oparciu o pod-
stawy rachunku wyréwnawczego i pojecie krakowianéw transformujgcych.

IRENEUSZ GOMBRYCH i JAN PANASIUK

Tablice krakowianéw transformujacych do wyréwnywania obserwacji liniowych
i katowych w siatkach kwadratow przy pomiarach realizacyjnych wg metody
prof. Hausbrandta.

WOJCIECH KRZEMINSKI
Charakterystyka i prawidlowe uzycie chronometréw kieszonkowych.

OTNABJIEHHE

CTE®AH XAYCBPAHAT
Pa3buBra reonesdyeckod OCHOBhLI B BHHAE CETH RBaipaTOB C MPHMEHEHHEM
YPaBHUTEJIbHOrO BbIUMCIIEHHUS U MOHATUS TPaHCHOPMHUPYIOWMX KPaKOBSHOB.

WP3H3YLL OMBPHUX u SH MAHACIOK

Tabnuubl TpaHCHOPMHUPYIOLIMX KPAaKOBSHOB [1a YpaBHWBAHUS JIMHEMHLIX W yrio-
BblX HabloneHMH B CeTSX KBaJpaTOB NPU CbEMKax ANg NPOMbILUIEHHbIX uened —
no merony npo¢. Xayc6panpra.

BOMLEX KKEMHHbCKH
XapakTepucTHKa RapMaHHLIX XPOHOMETPOB W MpaBuia o6palieHus C HUMH.
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