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ZARYS TRESCI: Podstawq analizy zmian form uzytkowania ziemi
w Polsce sq najczesciej mapy tematyczne, ktore opisujq uzytkowanie ziemi
wroznych przekrojach czasowych. W artykule przedstawiono zagadnienia
zwigzane z opracowaniem metodyki integracji wielozrodlowych danych karto-
graficznych, jak rowniez wypracowania zasad prowadzenia analizy
porownawczej tresci map uzytkowania ziemi oraz sposobu wizualizacji
kartograficznej wynikow badan.

1. WSTEP

Wspolczesne przemiany srodowiska przyrodniczego zachodzg zaréwno
z przyczyn naturalnych, jak i s3 wywolywane dziatalno$cia cztowieka. Efekty
oddzialywania proceséw przyrodniczych, gospodarczych, spotecznych,
kulturowych oraz politycznych znajduja swoje odbicie mig¢dzy innymi
w zmianach form pokrycia terenu i sposobie uzytkowania ziemi. Podstawa
studiéw nad zmianami form uzytkowania ziemi w Polsce mogg by¢ mapy
uzytkowania ziemi. Sposrod wielu tego rodzaju map na szczeg6lng uwage
zastuguja dwa opracowania przede wszystkim ze wzgledu na prezentacje
uzytkowania ziemi na obszarze catego kraju.

Pierwszym z nich jest przegladowa mapa uzytkowania ziemi opracowana
w latach pigcédziesigtych ubieglego stulecia przez F. Uhorczaka. Zakres
tematyczny tej mapy zostal oparty na tresci map topograficznych w skali
1:100 000 wykonanych przed IT wojng $wiatowa. Stad tez mapa przedstawia
stan uzytkowania ziemi w Polsce w latach trzydziestych ubiegtego wieku.

* Praca wykonana w ramach projektu badawczego Komitetu Badan Naukowych
nr4 T12E 012 27.
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Drugim jest baza danych opracowana w ramach projektu CORINE Land
Cover 2000 (CLC-2000), ktora zawiera informacje o pokryciu i uzytkowaniu
ziemi w Polsce w 2000 r. Zrodlem danych wykorzystanych do opracowania
tej bazy byly wysokorozdzielcze zdje¢cia satelitarne wykonane przez satelite
Landsat.

Odmienne metody pozyskania i przetwarzania danych zrodtowych oraz
formy ich zapisu i wizualizacji, a takze réznice odwzorowania i niejednolite
zasady generalizacji tresci sg powodem utrudnien w bezposrednim
porownaniu obu opracowan (Jankowska, 1997). Perturbacje te staty sie
podstawa do podjecia prac nad stworzeniem zasad, ktore umozliwity
konfrontacj¢ tresci obu wymienionych opracowan. Proces ten objal
w pierwszej kolejnosci konwersj¢ danych analogowych na dane cyfrowe,
nastgpnie  transformacj¢ geometryczng danych, generalizacj¢ tresci
tematycznej danych oraz wypracowanie metodyki prowadzenia analizy i ich
prezentacji kartograficznej.

2. CHARAKTERYSTYKA DANYCH

Podstawg analizy zmian form uzytkowania ziemi byly dwa typy danych:
analogowe i numeryczne.

W pierwszej fazie realizacji projektu podjeto probe wykorzystania do
analiz poréwnawczych analogowa map¢ sumaryczng, ktora przedstawia
rozktad przestrzenny pieciu podstawowych form uzytkowania ziemi w Polsce.
Jednak wstepna ocena tresci tej mapy wykazala istotne btedy w spasowaniu
poszczegbdlnych warstw tematycznych w jedng warstwe zbiorcza, co nie
gwarantowato poprawnosci analizy. Dlatego do analiz zmian uzytkowania
ziemi postanowiono wykorzysta¢ arkusze przegladowej mapy uzytkowania
ziemi o formacie 76 cm X 76 cm, ktore przedstawiaja poszczegolne formy
uzytkowania ziemi: tgki i pastwiska (ryc. 1a), lasy (ryc. 1b), wody (ryc. 1c)
oraz osadnictwo (ryc. 1d).

Drugim typem danych byla baza danych zawierajgca informacje
o0 pokryciu terenu w 2000 r. (CLC-2000), powstala w wyniku realizacji
projektu CORINE Land Cover (Ciotkosz, Bielecka, 2005). W bazie danych
wydzielono 31 form pokrycia terenu, ktére wystepujag w Polsce. Jest to baza
0 topologii wektorowej. Oznacza to, Ze nie zawiera ani linii podwdjnych, ani
linii wiszacych, a kazdy wielobok reprezentujacy okreslong forme pokrycia
terenu posiada unikalny identyfikator oraz jest zakodowany zgodnie
Z obowigzujacym systemem kodow. Kod pokrycia terenu jest zapisywany
W postaci znakowej o dtugosci trzech znakow. Sasiadujgce ze sobg wieloboki
nie majg identycznych koddéw. Powierzchnia najmniejszego wieloboku
wynosi 25 ha. W sumie baza danych zawiera 124 338 poligonéw. Dane
0 uzytkowaniu ziemi sa przechowywane w bazie danych w ukladzie
wspotrzednych prostokatnych plaskich ,,1992”.
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3. KONWERSJA DANYCH ANALOGOWYCH
NA DANE CYFROWE (SKANOWANIE)

Pojawienie si¢ systemow informacji przestrzennej znacznie przyspieszyto
1 uproscito proces zdobywania informacji. Powstata tez mozliwo$¢ integracji
roznych zbiorow danych przedstawionych zar6wno w postaci analogowej, jak
i zapisanych w formie cyfrowej. W niniejszych badaniach zamiany map
analogowych na posta¢ cyfrowa dokonano przez ich skanowanie. Mimo
przeprowadzonej kwerendy, migdzy innymi w Wojskowych Zaktadach
Graficznych, nie udato si¢ pozyska¢ oryginalow folii reprodukcyjnych
poszczegdlnych arkuszy map uzytkowania ziemi, dlatego podstawg
skanowania byly mapy drukowane.

Wstepna ocena jakos$ci pozyskanych materiatdéw analogowych oraz proby
z zastosowaniem roznych parametrow skanowania wykazaty, ze optymalnym
rozwigzaniem w tym przypadku bylo zastosowanie wielkoformatowego
skanera ptaskiego DSK-Feniks o polu skanowania 800 mm x 1000 mm
i rozdzielczosci 200 punktéw na centymetr. Zastosowanie skanera ptaskiego
w przypadku map drukowanych pozwolilo na utrzymanie wysokiej jakosci
danych wyjsciowych i uniknigcie dodatkowych bledow zwigzanych ze
znieksztalceniem mapy przez rozciagni¢cie materiatdw papierowych, jak ma
to miejsce w przypadku skaneréow bebnowych. Arkusze map
przedstawiajacych poszczegélne formy uzytkowania ziemi zeskanowano
z rozdzielczoscig 600 dpi w trybie 24 bity (RGB). Przyjeta rozdzielczosé
sprawita, ze najmniejsza jednostka powierzchni, dla ktorej zostata okreslona
informacja zrédlowa, to pole o powierzchni 0,0016 mm? Oznacza to, ze
uzyskany obraz rastrowy bardzo dokltadnie odtwarza oryginalne dane.
Zeskanowane mapy poszczegolnych form uzytkowania ziemi zostaty zapisane
w formacie TIFF.

W wyniku przeprowadzonego procesu skanowania otrzymano
numeryczny zapis podstawowych form uzytkowania ziemi, a mianowicie: taki
i pastwiska, lasy, wody oraz osadnictwo.

4. TRANSFORMACJA GEOMETRYCZNA DANYCH

Jak juz wspomniano, zrodtem utrudnien w bezposrednim poréownaniu
tresci obu map byly réznice w kartograficznym odwzorowaniu danych.

Przystepujac  do przeksztalcen poszczegolnych zroédlowych map
uzytkowania ziemi do wspdlnego uktadu odniesienia, przyjeto zatozenie, ze
transformacja ma doprowadzi¢ nie tylko do ujednolicenia parametréw
geometrycznych odwzorowania, lecz takze w miare mozliwosci do redukcji
systematycznych bledow potozenia i ksztattu obiektow.

Przedmiotem transformacji byly zeskanowane arkusze przegladowej
mapy uzytkowania ziemi, przedstawiajace przestrzenne rozmieszczenie
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poszczegélnych form uzytkowania ziemi. Transformacje geometryczng
przeprowadzono do uktadu wspotrzednych prostokatnych ptaskich ,,1992”,
wjakim zostata opracowana baza danych CLC-2000, a badania byty
wykonane w srodowisku graficznym systemu Image Analyst Intergraph.

Poniewaz analiza zarysu wydzielen na zeskanowanych mapach wykazata
wystepowanie drobnych przesunig¢ pomigdzy tre$cig tematyczng a osnowa
kartograficzng, w celu lepszego dopasowania obu zbioréw zastosowano
transformacje¢ wielomianowa 4 stopnia. Punkty taczne obejmowaty caty
obszar mapy, ze szczegélnym uwzglgdnieniem potozenia elementdéw tresci
tematycznej i ich otoczenia. Ze wzgledu na przesunigcia treSci tematycznej
geometryzowanych map niektore elementy, takie jak osadnictwo i wody,
wymagaty zwickszenia liczby punktow tacznych.

Podstawowym wymaganiem stawianym mapom wynikowym po
transformacji jest okreslona precyzja ich opracowania. Doktadno$¢ map po
transformacji zalezy przede wszystkim od btedow pomiaru i kartowania oraz
od stopnia uogolnienia tresci map zrédtowych, a dopiero w tym kontekscie od
btgdow powstatych w procesie wpasowania. Bledy transformacji sg
proporcjonalne do skali mapy i zaleza od postaci rownan transformacyjnych,
a w przypadku wielomianéw od ich stopnia. Ma to szczeg6lne znaczenie przy
transformacji map drobnoskalowych. Dla map S$rednioskalowych wptyw
przeksztalcen matematycznych powinien by¢ znacznie mniejszy od
pozostalych wymienionych zrodet btedow.

Whynikiem  procesu transformacji  bylo uzyskanie  zgodnosci
odwzorowania dla warstw: taki 1 pastwiska, lasy, wody oraz osadnictwo.
W nastepstwie przeprowadzonych analiz poszczegolne mapy po transformacji
geometrycznej zostaly utworzone z pikseli, ktore reprezentujg powierzchnie o
wymiarach 50 m x 50 m w terenie. Warto$¢ btedu $redniego transformacji
waha si¢, dla poszczegolnych naktadek tematycznych, w granicach 100-—
150 m.

5. GENERALIZACJA TRESCI TEMATYCZNEJ DANYCH
(AGREGACJA DANYCH)

Innym Zrédtem probleméw w bezposrednim poréwnywaniu treSci danych
0 uzytkowaniu ziemi sg niejednolite zasady klasyfikacji i generalizacji tresci
wydzielen na poszczegdlnych mapach. Mimo Ze oba opracowania
przedstawiajg uzytkowanie ziemi, to oprocz tej zasadniczej zbiezno$ci
wystepuja pomigedzy nimi pewne roznice, ktore wynikaja z odmiennego
podejscia do sposobu i zakresu ujecia tresci. Przy zachowaniu duzego stopnia
szczegotowosci F. Uhorczak opisuje uzytkowanie ziemi za pomoca 5 form,
aw przypadku projektu CORINE Land Cover to samo zagadnienie jest
reprezentowane przy uzyciu 31 form pokrycia terenu. Dlatego tez, aby
poréwnaé tres¢ obu map, nalezato doprowadzi¢ nie tylko do zgodnos$ci
geometrycznej, ale takze do ujednolicenia zakresu tresci wydzielen zawartych
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na przegladowej mapie uzytkowania ziemi w Polsce z tematyka bazy
danych CLC.

Jak juz wspomniano, podstawa wyznaczenia 5 podstawowych form
uzytkowania ziemi na przegladowej mapie uzytkowania ziemi byly mapy
topograficzne w skali 1:100 000 opracowane przez Wojskowy Instytut
Geograficzny w okresie migdzywojnia. Proces wyznaczenia objat tylko te
formy, ktore byly przedstawione w skali mapy w postaci konturow
zamknigtych. Takimi znakami oznaczone byly miedzy innymi lasy, taki,
ogrody, bagna, miasta. Jedynie w przypadku wdod uwzgledniono elementy
liniowe (Znaki topograficzne, 1923; Walczak, 1946; Koeb i in., 1938).

W przypadku projektu CORINE Land Cover przyjeto hierarchiczng
strukture wydzielen pokrycia i uzytkowania ziemi, ktoéra obejmuje trzy
poziomy szczegdlowosci (Ciotkosz, Bielecka, 2005). Legenda przyjeta dla
poziomu kontynentu obejmuje 5 gtdéwnych form pokrycia terenu. Wydzielenia
odnoszace si¢ do drugiego poziomu charakteryzujg srodowisko geograficzne
na poziomie skal przegladowych (1:1 000000 i 1:500 000) i obejmujg
w odniesieniu do terenu Polski 14 form pokrycia terenu. Natomiast trzeci
poziom szczegdtowosci jest charakterystyczny dla skali 1:100 000 i obejmuje
w odniesieniu do Polski 31 form pokrycia ziemi, co ilustruje mapa (ryc. 2).

Sugerujac si¢ tym hierarchicznym uktadem w procesie generalizacji
i ujednolicenia tresci obu map, probowano niejako automatycznie ograniczy¢
liczbe wyrdznionych form pokrycia i uzytkowania ziemi najpierw z 31 do 14,
by nastepnie przej$¢ do poziomu pierwszego, na ktorym legenda CORINE
Land Cover zawiera juz tylko 5 form pokrycia i uzytkowania ziemi. Takie
automatyczne podejscie okazato si¢ niemozliwe.

Dobrze obrazuje to przypadek tak i pastwisk. Ta forma pokrycia
i uzytkowania ziemi wystgpuje w legendzie CORINE Land Cover jako
pojedyncza forma zaréwno na trzecim, jak roéwniez na drugim poziomie.
W tresci przegladowej mapy uzytkowania ziemi do Iagk i pastwisk zaliczono
takze bagna i torfowiska. Z kolei te dwie ostatnie formy pokrycia
i uzytkowania ziemi sg zakwalifikowane wedlug nomenklatury CORINE
Land Cover do $rédladowych obszaré6w podmoktych (tab. 1).

Dlatego, aby ujednolici¢ tres¢ wydzielen obu opracowan, nalezato
podej$¢ indywidualnie do kazdego wydzielenia i dokonac ,,recznej” agregacji
wydzielen. Etap grupowania polegal na polgczeniu kilku klas w jedng zgodnie
z przyjetymi kryteriami, co pozwolito na selekcje danych przestrzennych
i otrzymanie nowego obrazu o tresci zgeneralizowane;.

W przypadku osadnictwa skala mapy 1:100 000 nie pozwalata na
przedstawienie w rzucie wszystkich budynkow. Mimo to przyjeto taka zasade
generalizacji, ktora pozwalala na zachowanie jak najwigkszej liczby
budynkoéw w rzucie poziomym (Krassowski, Tomaszewska, 1979). W obrgbie
zabudowy na mapach wyrdzniono i oznaczono za pomocg sygnatur i opisu
migdzy innymi sie¢ drog, ogrody, parki, cmentarze, fabryki, kopalnie. Jedynie
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przy luznej zabudowie i poza osiedlami przedstawiono pojedyncze budynki
(Grygorenko, 1970).

Bezposrednim odpowiednikiem osadnictwa wyznaczonego na tej
podstawie przez F. Uhorczaka sa w przypadku legendy CORINE Land Cover
potaczone wydzielenia, obejmujgce zabudowe zwartg oraz zabudowe luzna.
Wedtug przyjetej nomenklatury dla drugiego poziomu szczegdtowosci sg one
okreslane jako tereny zurbanizowane.

Duza zgodno$¢ pojeciowa wydzielen mozna uzyskaé w przypadku
agregacji lasow. Wyrdznione na przegladowej mapie uzytkowania ziemi
w skali 1:100 000 lasy sa wynikiem zaliczenia do nich lasow lisciastych,
iglastych 1 mieszanych oraz grupy drzew i matych laskow, a takze zarosli,
krzakow i wrzosowisk (Terenoznawstwo, 1948). Stosownymi do nich
wydzieleniami w przypadku trzeciego poziomu legendy CORINE Land Cover
sa zagregowane do jednej klasy: lasy lisciaste, lasy iglaste, lasy mieszane oraz
kosodrzewina (tab. 1).

Jako jedna z podstawowych form uzytkowania ziemi przegladowa mapa
uzytkowania ziemi uwzglednia Iaki i pastwiska. Ta forma uzytkowania
obejmuje taki, pastwiska, moczary, torfowiska, bagniska (bagna) oraz grunty
podmoklte (Reutzinger, 1928). W zagregowanej legendzie projektu CORINE
Land Cover odpowiednikiem wydzielenia tgki i pastwiska sa polaczone
W jedna klase takie formy pokrycia i uzytkowania ziemi, jak: taki i pastwiska,
taki naturalne, bagna i mokradta, torfowiska (tab. 1).

Najtrudniejsza do rozwigzania okazala si¢ sprawa wod. Na mapie
F. Uhorczaka zostaly przedstawione wszystkie cieki i zbiorniki wodne, ktére
byly widoczne na mapach topograficznych w skali 1:100 000, a wigc rzeki
i jeziora, stawy, sztuczne zbiorniki wodne, strumienie oraz kanaty
(Grygorenko, 1970). Tymczasem do bazy danych CORINE Land Cover
wprowadzono tylko te rzeki, ktorych szeroko$¢ wynosita co najmniej 100 m,
natomiast w przypadku zbiornikow wodnych o ich wprowadzeniu decydowata
powierzchnia, ktéra musiala wynosi¢ ponad 25 ha. Tak wigc baza danych
CORINE Land Cover jest w tym przypadku zdecydowanie ubozsza
i porbwnywanie zawartosci z przegladowa mapa uzytkowania ziemi zostato
w praktyce ograniczone do zbiornikéw wodnych o powierzchni ponad 25 ha.

Grunty rolne (ziemia orna w nomenklaturze F. Uhorczaka) zostaty
wydobyte z mapy 1:1000000 jako saldo powierzchni ogélnej oraz
powierzchni zajetej przez wody, taki i pastwiska a takze osadnictwo. Inaczej
mowiac, wszystkie formy pokrycia i uzytkowania ziemi, ktore nie zostaly
zaliczone do tak i pastwisk, laséw, osadnictwa badz wod, zakwalifikowano
jako ziemie orne.

Przyjmujac takie rozumowanie, w przypadku bazy danych CLC-2000, do
tej formy uzytkowania ziemi nalezaloby zaliczy¢  pozostate
17 niezagregowane uprzednio formy uzytkowania i pokrycia ziemi.
W obrebie gruntdw ornych znalaztaby si¢ nie tylko wigkszos¢ terenow
zantropogenizowanych, np. takich jak: tereny przemystowe lub handlowe,
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tereny komunikacyjne, lotniska, kopalnie odkrywkowe, zwalowiska i haldy
czy tereny sportowe i wypoczynkowe, ale takze tereny z rozproszonym
osadnictwem. Taka sytuacja znacznie ograniczalaby analiz¢ zmian form
uzytkowania ziemi w czasie. W praktyce nie zostalyby zaobserwowane
zmiany uzytkowania ziemi zwigzane np. 2z rozwojem osadnictwa
rozproszonego czy tez powstaniem terenéw przemystowych.

W wyniku analiz porownawczych tresci map topograficznych oraz form
wydzielonych w bazie danych CLC-2000 okazato si¢, ze mozliwe jest
wyznaczenie w bazie danych CLC-2000 takich grup form pokrycia
i uzytkowania ziemi, ktore nie maja bezposredniego odbicia w tresci
przegladowej mapy uzytkowania ziemi, ale maja swoje odbicie w tresci
archiwalnych map topograficznych, na podstawie ktorych zostata opracowana
przegladowa mapa uzytkowania ziemi. Przypomnijmy, ze na mapie
topograficznej wystepuje bardzo wiele obiektow i form uzytkowania ziemi,
ktérych nie mozna przedstawi¢ w rzucie poziomym, a sg one przedstawione
W postaci sygnatur. Te umowne znaki topograficzne sa nie tylko graficznym
obrazem przedstawianych obiektow, ale takze S$cisle je lokalizuja
w przestrzeni (Szafarski, 1965). Pozwala to poprzez poroéwnanie tresci
archiwalnej mapy topograficznej z wydzieleniami bazy danych CLC-2000 na
okreslenie, czy dana forma pokrycia i uzytkowania ziemi pojawila si¢
w ostatnich latach, czy tez istniata juz w przesztosci.

Dlatego tez w obrebie 17 form uzytkowania i pokrycia ziemi, ktore
W pierwszej fazie miano zaliczy¢ do gruntow ornych, wyznaczono w wyniku
procedury przekwalifikowania szeroka grupg, obejmujaca tereny
przemystowe, handlowe i komunikacyjne wraz z kopaniami, wyrobiskami,
budowami i zantropogenizowanymi terenami zielonymi nieuzytkowanymi
rolniczo. Ta szeroka grupa objeta w sumie 9 form uzytkowania i pokrycia
ziemi trzeciego poziomu systemu kwalifikacyjnego CORINE Land Cover
(tab. 1). Oprécz tego z bazy danych CLC-2000 wyselekcjonowano las
w stanie zmian oraz tereny rolnicze z rozproszonym osadnictwem. To ostatnie
wydzielenie wymaga pewnego wyjasnienia. W przeciwienstwie do mapy
przegladowej w legendzie CLC-2000 nie uwzgledniono jako odrgbnej formy
zabudowy pojedynczej. Jest ona obecna i wystgpuje jako element sktadowy
ztozonych systemow, ktore tworza takze grunty orne, niewielkie taki oraz
sady i ogrody (CORINE Land Cover, 2000).

Tak zdefiniowanej formie uzytkowania w bazie CLC-2000 odpowiadaja
zarobwno pojedyncze elementy osadnictwa z mapy F. Uhorczaka, jak i takie
wydzielenia archiwalnej mapy topograficznej, jak ogrody, sady, drobne taki
i grunty orne. Takie ujecie treSci bazy danych CLC-2000 pozwolito na
petniejsza ocene zmian form pokrycia i uzytkowania ziemi. Ma to istotne
znaczenie w ocenie rozwoju terenéw przemystowych, analizie charakteru
przeksztatcen struktury osadniczej, a takze przesledzeniu przebiegu procesow
wylesiania, sukcesji roslinnosci zwigzanej ze zmiang sposobu uzytkowania
ziemil.
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Wynikiem przyjetego postgpowania bylo zaliczenie pozostalych
nie zagregowanych form pokrycia i uzytkowania ziemi do gruntéw ornych.
W rezultacie ta forma uzytkowania i pokrycia ziemi objeta grupg 6 wydzielen:
grunty orne; sady i plantacje; tereny rolnicze z duzym udziatem roslinnosci
naturalnej; plaze, wydmy, piaski; skaty; roslinno$¢ rozproszona (tab. 1).

W rezultacie przeprowadzonego procesu generalizacji zrodtowa baza
danych CLC-2000 zostata zgeneralizowana do 8 form pokrycia i uzytkowania
ziemi, ktoérymi sa:

— osadnictwo,

— 1aki i pastwiska,

- lasy,

— wody,

— tereny przemystowe, handlowe i komunikacyjne, kopalnie, wyrobiska,
budowy oraz zantropogenizowane tereny zielone nieuzytkowane
rolniczo,

— tereny rolnicze z rozproszonym osadnictwem,
— las w stanie zmian,

— tereny rolne.

Wraz ze zmiang liczby wyznaczonych form pokrycia i uzytkowania ziemi
z 31 do 8, w wyniku przekwalifikowania danych nastgpita takze zmiana
liczby poligonéw opisujacych pokrycie i uzytkowanie ziemi w Polsce.
W przypadku bazy zrodtowej CLC-2000 liczba 124 338 poligonéw zostata
zredukowana do 65 535 poligonéw w zgeneralizowanej bazie wynikowe;j.

Graficznym wynikiem przeprowadzonych analiz jest opracowana mapa,
ktora przedstawia zagregowang posta¢ form uzytkowania ziemi w Polsce
(ryc. 3). Pod wzgledem formy wizualizacji nawigzuje ona do kartograficznej
metody, zastosowanej do prezentacji danych zawartych w bazie danych CLC-
2000 (ryc. 2).
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Tabela 1. Agregacja form pokrycia i uzytkowania ziemi CLC-2000"

FORMY POKRYCIA 1 UZYTKOWANIA ZIEMI

Mapy topograficzne

Przegladowa mapa
uzytkowania ziemi

CLC-2000
(po agregacji)

CLC-2000
trzeci poziom szczegotowosci

Miasto, wies, pojedyncza

1.1.1 Zabudowa zwarta

osadnictwem)

Domy z ogrodami i bez
ogrodéw, sady i ogrody,
Iaki, ziemia orna

Porgba, las powalony

Las spalony lub uschnigty

Brak

Sady, plantacje

Brak

Piaski

Skaty

Krzaki, zaro$la

zabudowa z ogrodami i bez | Osadnictwo Osadnictwo
ogrodow 1.1.2 Zabudowa luzna
2.3.1 Laki i pastwiska
Laki, taki i pastwiska, grunty 3.2.1 Laki naturalne
F?;gg;;(:;, torfowiska, bagna | Laki i pastwiska Laki i pastwiska 4.1.1 Bagna i mokradla
4.1.2 Torfowiska
3.1.1 Lasy li§ciast
Lasy lisciaste, lasy iglaste, 312 L:zy i;‘:;z £
lasy mieszane, krzaki Lasy Lasy 3' 1'3 Lasy mieszane
i zaro$la, wrzosowiska — Yy -
3.2.2 Kosodrzewina
5.1.1 Cieki
Rzeki, kanaty, stawy, jeziora | Wody Wody 5.1.2 Zbiorniki wodne
5.2.3 Morza
Fabryka, elektrownia,
cegiglnia itp. (poza _1.2.1 Tereny przemystowe
osadnictwem) i handlowe
Drogi, koleje 1.2.2 Tereny komunikacyjne
Port (poza osadnictwem) Ecr‘érlly przemystowe, 1.2.3 Porty
Lotnisko (poza andlowe .
osadnictwem) komunikacyjne, 1.2.4 Lotniska
Lo !(opalme, wyrobiska 1.3.1 Miejsca eksploatacji
Kamieniotom i budowy oraz N
zantropgenizowane odkrywkowej
Halda (po_za osadnictwem) terenyngiel one nie 1.3.2 Zwalowiska i haldy
\;V iydOW'e uzytkowane rolniczo 1.3.3 Budowy
osaarld:';igtmv\fenr:]{;rze (poza 1.4.1 Miejskie tereny zielone
Plac sportowy (poza Ziemia orna 1.4.2 Tereny sportowe i

wypoczynkowe

Tereny rolnicze
Z rozproszonym
osadnictwem

2.4.2 Tereny rolnicze z
rozproszonym osadnictwem

Las w stanie zmian

3.2.4 Las w stanie zmian

3.3.4 Pogorzeliska

Tereny rolne

2.1.1 Grunty orne

2.2.2 Sady i plantacje

2.4.3 Tereny rolnicze z duzym
udziatem ro$linnosci naturalnej

3.3.1 Plaze, wydmy, piaski

3.3.2 Skaty

3.3.3 Ro§linnosé rozproszona

*

Opracowano na podstawie: 1) Znaki topograficzne map polskich w podziatce 1:75 000 i 1:100 000,
Wojskowy Instytut Geograficzny, Warszawa 1923, 2) Znaki umowne. Wzory pism i skroty dla map
topograficznych w skali 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 (wzor 1951), Warszawa 1956, 3) CEC.CORINE
Land Cover. Technical Guide, 1994, Luxemburg (Office for Olfficial Publication of European
Communities., s. 25-271, 4) F. Uhorczak, Polska. Przeglgdowa Mapa Uzytkowania Ziemi 1:100 0000,
PWN, Warszawa 1969.
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6. METODYKA INTERPRETACJI ZMIAN
FORM UZYTKOWANIA ZIEMI

Z poczatkiem lat dziewigédziesigtych XX w. obserwuje si¢ duze
zainteresowanie problematyka zwigzang nie tylko z dokumentowaniem
rozkladu przestrzennego form pokrycia i uzytkowania ziemi, ale takze
Z badaniem zmiennosci tych form w czasie. Liczne sg prace dotyczace zmian
uzytkowania ziemi, prezentujace rozne ujecie treSci i zasieg terytorialny
prowadzonych analiz. Dynamiczny rozwdj tej dziedziny badan mozna wigzaé
z rozwojem nowych technik pozyskiwania, przetwarzania i przekazywania
informacji, a gldwnie z rozwojem systemow informacji geograficzne;.

Przypomnijmy, ze zmiany uzytkowania ziemi w czasie okreslano
najczesciej na podstawie poréwnania tresci map zrodtowych wykonanych
w réznych przekrojach czasowych. W wyniku natozenia treSci obu map
otrzymywano mape¢ stanéw w roznych przekrojach czasowych, czyli mape
wieloczasowg. Na tej mapie wynikowej cze$¢ wydzielen si¢ pokrywa, co
$wiadczy o tym, ze dane wydzielenie nie ulegto zmianie, inne wydzielenia sg
natomiast rozbiezne i nie pokrywaja si¢, co $wiadczy o zmianach w obrgbie
wydzielen (Gotaski, 1997). Taki sposdéb postgpowania z pewnymi
modyfikacjami jest czgsto nazywany metoda naktadkowa i byl wielokrotnie
stosowany w badaniach zmian uzytkowania ziemi (Kozubek, 2002).
Omawiane podejscie ma swoje korzenie w metodzie nazywanej metods
naktadania map, ktora jest znana od poczatku XX w (Widacki, 1996). Metoda
ta polegata na wyrysowaniu z map tematycznych konturow poszczego6lnych
kategorii znajdujgcych si¢ na mapie, np. komplekséw litologicznych, typodw
uzytkowania, by po nalozeniu tych kontur6w na siebie wrysowaé granice
regionow.

Wraz z rozwojem systemoOw informacji przestrzennej, badania zmian
uzytkowania ziemi zostaly oparte na analizie baz danych, ktore sg zbiorem
wzajemnie powigzanych danych o danym obszarze. Na podstawie
przeprowadzanych analiz sa najczeSciej opracowywane tzw. mapy roznicowe,
ktore przedstawiajg wyltacznie zmiany, zaszte na badanym terenie.

6.1. Zasady interpretacji zmian form uzytkowania ziemi

Obecnie coraz czedciej mape zmian otrzymujemy poprzez przeciecie
warstw tematycznych bazy danych. W naszym przypadku proces
wyznaczenia zmian form pokrycia i uzytkowania ziemi przebiegat w nieco
inny sposdb, co wynikato ze specyfiki danych wykorzystywanych do analizy
poréwnawczej (Potawski, 1999).

Podstawa do opracowania mapy bilansowej przedstawiajacej zmiany form
uzytkowania i pokrycia ziemi byly dwa rodzaje danych. Pierwsze to dane
archiwalne w postaci cyfrowej przegladowej mapy uzytkowania ziemi w skali
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1:1 000 000. Sa to dane w zapisie rastrowym, ktory bardzo doktadnie
odtwarza oryginalne dane: wody, laki i pastwiska, lasy, osadnictwo i jest
zgodny z uktadem wspohrzednych prostokatnych ptaskich ,,1992”, w jakim
zostata opracowana baza danych CLC-2000. W procesach analiz dane te
stanowig warstwy podktadowe. Drugi typ danych to zgeneralizowana
wektorowa baza danych o topologii wektorowej, ktéra przedstawia 8 form
uzytkowania i pokrycia ziemi wedlug stanu na 2000 r. Jest to warstwa
naktadkowa.

Interpretacja zmian form pokrycia i uzytkowania ziemi byla
przeprowadzona metoda wizualng, bezposrednio na monitorze komputera.
W tym celu wykorzystano oprogramowanie Arc-View GIS ver. 3.2. Utatwito
ono znacznie prowadzenie procesu wyznaczania zmian poprzez jednoczesng
obserwacje (w dwoch sasiadujacych oknach) tresci warstwy podktadowe;j (np.
lasow) 1 obrazu form pokrycia terenu powstalego w wyniku wizualizacji
zgeneralizowanych danych zgromadzonych w bazie danych CLC-2000.
Zastosowanie technologii cyfrowej utatwito takze proces interpretacji zmian
form pokrycia terenu dzigki mozliwosci powigkszania skali warstw
podktadowych 1 nakladki tematycznej oraz pozwolilo na utrzymanie
kryterium wielkosci wyznaczonej formy pokrycia terenu, a takze
kontrolowanie szerokos$ci wyznaczonych wielobokow. Zgodnie z przyjeta
metodyka rejestrowano tylko te zmiany pokrycia terenu, ktorych
powierzchnia wynosita powyzej 25 ha, za$ szerokos¢ wydzielen nie mogta
by¢ mniejsza niz 100 m.

W praktyce proces wyznaczenia zmian uzytkowania ziemi polegat na
tym, ze na poszczegdlne warstwy tematyczne przegladowej mapy
uzytkowania ziemi, ktére traktowano jako warstwy podktadowe, naktadano
zagregowang wektorowa bazg danych zawierajaca dane o pokryciu terenu
i uzytkowaniu ziemi w 2000 r. Interpretacj¢ i ocen¢ zmian uzytkowania ziemi
prowadzono indywidualnie dla kazdej warstwy podktadowej, porownujac
tres¢ naktadki przedstawiajacej aktualne formy pokrycia terenu z trescia
poszczegdlnych warstw podktadowych.

W pierwszej kolejnosci porownano tres¢ bazy danych z warstwa
tematyczng ,lasy” (ryc.4), nastgpnie z warstwami ,taki i pastwiska”,
»osadnictwo” oraz ,,wody”. Uznawano, ze w miejscach, w ktorych granica
wydzielenia na warstwie podktadowej przebiegata wspotksztattnie w stosunku
do granicy wydzielen na warstwie nakltadkowej nie wystapita zmiana
w sposobie pokrycia terenu. Jedynie w przypadku zmiany przebiegu granicy
danego wydzielenia, przy zachowaniu warunku, ze zmiana ta objeta ponad
25 ha, zaznaczano obszar zmian. Wydzielony obszar zmian otrzymywat
atrybut, ktory okreslat cechy wyznaczonego obiektu. Ma on posta¢ dwoch
trzycyfrowych kodoéw, za pomocg ktorych okreslono pokrycie terenu w bazie
danych CLC-2000. Pierwsza grupa cyfr to kod uzytkowania ziemi
odpowiadajacy wydzieleniu na mapie podktadowej, druga za§ odpowiada
wydzieleniu na naktadce tematycznej. | tak np. oznaczenie 311-231 wskazuje
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na to, ze na wyznaczonym obszarze w 2000 r. wystepowat las (kod 311),
natomiast w latach trzydziestych ubieglego wieku obszar byt zajety przez taki
i pastwiska (kod 231) (ryc. 5).

Wyniki interpretacji weryfikowano, wykorzystujac archiwalne mapy
topograficzne w skali 1:100 000 w uktadach WIG i Borowa Gora oraz zdjecia
satelitarne.

6.2. Wyniki interpretacji-baza danych zmian uzytkowania ziemi

W efekcie prac interpretacyjnych powstala warstwa wynikowa
przedstawiajaca dane o zmianach form uzytkowania ziemi w latach 1930-
2000. Warstwa ta, nazywana takze warstwg bilansowg zmian form pokrycia
i uzytkowania ziemi, obejmuje sumg¢ zmian, zaobserwowanych w wyniku
kolejnych poréwnan poszczegolnych warstw podkladowych z tresciag
zagregowanej bazy danych CLC-2000. W warstwie tej znajduje si¢ 29 936
poligonow przedstawiajacych obszary zmian.

Warstwa wynikowa ma posta¢ bazy danych o charakterze wyspowym,
poniewaz znajdujg si¢ w niej tylko te obiekty, w ktorych obrgbie zmienito si¢
pokrycie i uzytkowanie ziemi. Do reprezentacji tych danych przestrzennych
zastosowano topologiczny model wektorowy.

Bazg danych o zmianach form uzytkowania ziemi uzupetniono o warstwe,
ktora przedstawia podzial administracyjny Polski na powiaty i wojewodztwa.
W czgsci geometrycznej bazy danych w postaci wektorowej przechowywane
sa informacje o przebiegu granic administracyjnych, a dokladno$¢ ich
potozenia odpowiada mapie w skali 1:100 000. W czes$ci opisowe] bazy
danych znajduje si¢ kod statystyczny wojewddztwa i powiatu oraz ich nazwa.
Dane o zmianach form uzytkowania ziemi zostaly zapisane w ukladzie
wspoétrzednych ,,1992”. W efekcie prowadzonych analiz zostata utworzona
baza danych, ktorej zakres informacyjny uwzglednia informacje¢ na temat
zmian uzytkowania ziemi na tle podzialu administracyjnego kraju.

7. WIZUALIZACJA DANYCH O ZMIANACH
FORM UZYTKOWANIA ZIEMI

Mimo rozwoju wielu nowych metod wizualizacji (prezentacja
multimedialna, animacja kartograficzna), mapa jest w dalszym ciagu
niezastgpionym i najbogatym zrodtem informacji o obiektach i zjawiskach
przyrodniczych, ich rozmieszczeniu i wzajemnych powigzaniach. Mape, ktora
zawiera informacje¢ z jednego przekroju czasowego, nazywamy najczesciej
mapg stanu. W przypadku gdy tres¢ mapy odnosi si¢ do pewnego przedziatu
czasowego 1 zawiera informacje o lokalizacji i ksztaltach okreslonych
obiektow w dwoch lub wigcej przekrojach czasowych, jest ona okreslana
mapg zmian.
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7.1. Prezentacja zmian na mapach

Prezentacja zmian i dynamiki zjawisk na mapach nalezy do jednych
z wazniejszych 1 trudniejszych zadan kartografii. Problem prezentacji zmian
zachodzacych w czasie jest przez wielu autoréw utozsamiany nawet jako
czwarta rafa kartografii (Meksuta, 2001). Sposoby kartograficznej prezentacji
dynamiki i zmian sg trudne i by¢ moze dlatego problematyka metodyki
opracowywania takich map nie jest czgsto podejmowana w pracach
kartograficznych.

W praktyce kartograficznej sposoby prezentacji zmian sprowadzajg si¢
najczesciej do sekwencji map, map wielofazowych, map bilansowych,
rzadziej za$ sg opracowywane mapy typow.

Najczestszym i najprostszym sposobem jest prezentacja zmian za pomoca
serii pojedynczych map. Poszczegdlne mapy przedstawiaja dane zjawisko
W rdznych okresach. Sa one umieszczane najczesciej obok siebie na jednym
arkuszu. Zestawienie takie umozliwia $ledzenie zmian w przestrzeni
i w czasie, poznanie charakteru zmian danego zjawiska, kierunkéw zmian ich
rozktadu przestrzennego i zasiegu powierzchniowego. Przykladem takiego
sposobu prezentacji zmian moga by¢ mapy przedstawiajace np. rozktad
przestrzenny zabudowy w Warszawie w latach 1930 i 2000 (ryc. 6).

Analiza zmian odbywa si¢ poprzez wizualne poréwnanie tresci
poszczegblnych map, co nie zawsze pozwala na precyzyjna ocene
zachodzacych zmian. Innym rozwigzaniem prezentacji zmian sg proby
utworzenia obrazu dynamicznego poprzez pokazanie na jednej mapie dwoch
stanow. W takim przypadku pojedyncza mapa przedstawia najczesciej kilka
kolejnych faz rozwoju danego zjawiska, np. rozwoj powierzchni
zurbanizowanych aglomeracji warszawskiej (ryc. 7).

Osobng kategoria map przedstawiajacych zmiany sg opracowania, ktore
pokazuja skutek zmian, np. ubytek powierzchni le$nej lub przyrost terenow
zabudowanych w danym przedziale czasowym. Poniewaz przedstawiaja one
bilans czasowo-przestrzenny danego zjawiska, dlatego najczgséciej sa
okreslane mapami bilansowymi. Mapa taka nie przedstawia konkretnych
przekrojow czasowych, lecz korzystajac z informacji o przebiegu zjawiska,
pokazuje skutek zmian. Mapa bilansowa moze przedstawia¢ np. przyrost,
stagnacje lub ubytek w ciggu catego badanego okresu, ewentualnie inny,
mozliwy do obliczenia wskaznik (Gotaski, 1997). Przyktadem takiego
opracowania moze by¢ mapa przedstawiajaca przyrost zabudowanych
terendw w Warszawie (ryc. 7).

Mapy bilansowe pozwalaja jedynie na pokazanie réznic migdzy dwoma
poziomami czasowymi. Gdy prezentacja dotyczy zjawisk o zréznicowanym
i skomplikowanym przebiegu, takich jak niektére zjawiska demograficzne czy
zmiany uzytkowania ziemi, wtedy najlepszym sposobem rozwigzania tego
typu problemu sg mapy prezentujace typologi¢ danego zjawiska. Niewatpliwg
zaleta tego typu map jest mozliwo$¢ syntetycznego pokazania
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skomplikowanych zmian w czasie. Warto zwroci¢ uwage, ze mapy tego typu
prezentujg zwykle bardzo trudno rozroznialne i skomplikowane typy
zmienno$ci, dlatego problemem jest uzyskanie dobrego stopnia ich
czytelnosci. Dla podniesienia przejrzystosci prezentowanej tresci mapy takie
sg bardzo czesto uzupetnione modelem relacji, ukazujacej strukture badanej
powierzchni oraz zwigzki zachodzace pomiedzy elementami w czasie
(Jankowska, Lisiewicz, 1998). Taka dodatkowa informacja dotaczona do
legendy przedstawia np. informacje na temat przej$¢ poszczegdlnych form
uzytkowania ziemi z jednych w inne (Kozubek, 2002).

7.2. Wizualizacja i ocena wynikdéw analiz

Dane o zmianach form uzytkowania ziemi zgromadzone w bazie danych
sg danymi geokodowanymi, co oznacza, ze w bazie jest zarejestrowane ich
potozenie w odniesieniu do powierzchni Ziemi. Dane te mozna przetworzy¢
do postaci graficznej na ekranie monitora, a takze utworzy¢ réznego rodzaju
mapy tematyczne. Oprocz mozliwosci dowolnego zestawienia danych,
zastosowanie techniki komputerowej pozwala takze na duza dowolnosé
W operowaniu $rodkami graficznymi (jasnosé, barwa itp.), co poprawia odbior
i ulatwia analize opracowanych map. Mimo ufatwien technicznych,
kartograficzna prezentacja zmian napotyka jednak pewne trudnosci
i ograniczenia. Jednym z nich jest trudno$¢ przedstawiania na jednej mapie
jednoczesnie kilku cech zmian. Ten zabieg jest nieefektywny, gdyz ze
wzgledu na liczbe i mnogos$¢ aspektow przekroczone zostaja najczesciej
mozliwosci percepcji wzrokowej odbiorcy (Plit, 1998). W przypadku map
przedstawiajacych zmiany pokrycia i uzytkowania ziemi w Polsce, pierwszym
etapem wizualizacji kartograficznej bylo okreslenie zakresu tematycznego
opracowywanych map. Wymagato to zdefiniowania charakteru informacji
przedstawionej na mapach, a nastgpnie okreslenia typu prezentowanych
obiektow oraz sprecyzowania charakteru jej atrybutow.

Przyjeto, ze opracowywane mapy beda przedstawialy rozktad
przestrzenny zmian pokrycia i uzytkowania ziemi przedstawiony za pomoca
metody chorochromatycznej z wykorzystaniem zmiennych graficznych,
takich jak barwa, jasno$¢, desen. Na pierwszym etapie prac podjeto probe
kartograficznego przedstawienia typologii zmian form uzytkowania ziemi,
czyli opracowania mapy kierunkéw zmian. W przypadku analizy zmian
uzytkowania i1 pokrycia ziemi w Polsce latach 1930-2000 okazalo si¢, ze
przebiegaly one w 24 kierunkach i wystgpity w obrebie 29 936 poligonow.
Zmiany te przedstawiono na mapie w skali 1:1 000 000. Najmniejszy element
wydzielenia wynosit 25 ha, a wiec 2,5 mm x 2,5 mm w skali opracowania.

Warstwe nakladkowa przedstawiajacg zmiany uzytkowania ziemi
natozono na warstwe podktadowa, przedstawiajaca 8 form uzytkowania ziemi
w Polsce w 2000 r. Proba ta wykazata, ze rozktad przestrzenny typdéw zmian
jest nieczytelny. W zdecydowanej wigkszosci mata powierzchnia poligonow



Metodyka integracji i analizy wielozrodtowych danych... 49

(blisko 12 tys. poligonéw miato powierzchni¢ w granicach 25-40 ha)
przedstawiajgcych dany kierunek zmian uzytkowania ziemi, przy
koniecznosci zachowania duzej roznorodno$ci graficznej elementow,
poglebiala staba czytelnos¢ przedstawionego zjawiska. Taki sposob ujecia
tresci byt szczegdlnie nieczytelny w obrebie obszaréw 0 intensywnych
przeksztatceniach 1 wielokierunkowych zmianach np. na terenach aglomeracji
miejskich czy tez w rejonie stref przemystowych Gérnego Slaska. Biorac pod
uwage trudnosci w przedstawieniu typologii zmian uzytkowania ziemi,
postanowiono opracowa¢ sekwencje map dla wybranych tematéw
i zastosowa¢ inne sposoby prezentacji kartograficznej wynikéw analiz
przestrzennych.

Pierwsza z nich byla mapa bilansowa przedstawiajagca rozktad
przestrzenny obszarow, w ktorych obrebie wystapily zmiany uzytkowania
ziemi (ryc. 8). Obszary zmian uzytkowania ziemi przedstawiono za pomoca
metody  chorochromatycznej na tle podzialu  administracyjnego
Z wazniejszymi miejscowosciami oraz z naniesiong siatkg wspolrzednych
geograficznych (uktad ,,1992”).

Wstepna ocena procesu zmian uzytkowania ziemi na obszarze Polski
w latach 1930-2000 wskazuje na znaczng dynamike przeksztatcen sposobow
uzytkowania ziemi w Polsce. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w ciagu
70 lat zmiany uzytkowania ziemi objely w sumie obszar blisko 3 mln ha, co
stanowi 9,4% powierzchni kraju. Zdecydowanie zaznacza si¢ regionalizm
zmian uzytkowania ziemi. Wystepuja obszary o znacznej stabilnosci, na
ktorych nie zaobserwowano wigkszych zmian oraz tereny, na ktérych zmiany
byty bardzo intensywne i mialy znaczny zasigg. Najwicksze przeksztatcenia
uzytkowania ziemi wystgpity w wojewddztwach warminsko-mazurskim oraz
zachodniopomorskim.  Z  kolei  najmniejsze  zmiany  odnotowano
W wojewoddztwach: opolskim, matopolskim oraz wielkopolskim.

Wyniki analizy pozwalaja rowniez na okreslenie kierunkow zmian
uzytkowania ziemi. Najwigksze przeksztatcenia objety tereny gruntow ornych
oraz lak i pastwisk. Z ogolnej powierzchni zaobserwowanych zmian
uzytkowania ziemi blisko 90% przypada wlasnie na te dwie formy
uzytkowania. Kosztem tych form nastapit przyrost zwlaszcza obszarow
lesnych. Zwickszenie powierzchni laséw wystapito glownie w Polsce
potnocnej 1 potudniowo-wschodniej. Wyniklo ono przede wszystkim
Z przebiegu powojennych procesdw spoteczno-gospodarczych zwigzanych
Z polityka zagospodarowania ziem odzyskanych. Procesy migracyjne ludnosci
sprawily, ze cze$¢ terenow rolnych przestala by¢ uzytkowana i wiasnie te
grunty byly gtownym obszarem powojennych zalesien. Przyrost powierzchni
lasow w Polsce potudniowo-wschodniej jest z kolei wynikiem trwajacego juz
ponad 50 lat procesu renaturalizacji. Jest on skutkiem przeprowadzonej po 1l
wojnie $wiatowej akcji przesiedlenczej ludnosci, a co za tym idzie znacznego
wyludnienia tego terenu. Niewykorzystane rolniczo tereny zajmowat
stopniowo las.
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Odmiennym, ale wyraznie zaznaczajacym si¢ typem zmian form
uzytkowania ziemi sg przeksztatcenia zwigzane z powojenng intensywng
industrializacja i urbanizacja kraju. Na skutek tych procesow nastapito
wylaczenie czgéci gruntow ornych, tak i pastwisk oraz laséw i przekazanie ich
pod zabudowe przemystowg i1 mieszkaniowa, budowe drog, a takze
zbiornikow wodnych. Ten rodzaj przeksztalcen wystapit na obszarze blisko
5000 km? i dominowal na terenie obecnych wojewodztw Slaskiego oraz
mazowieckiego.

Zaobserwowane roznice w zmianach sposobu uzytkowania ziemi w latach
1930-2000 maja swoje zrodlo nie tylko w procesach naturalnych
przeksztatcen $rodowiska, ale sg przede wszystkim rezultatem dziatania
ztozonych procesow historycznych, spotecznych i gospodarczych, jakie miaty
miejsce w Polsce ostatnim siedemdziesigcioleciu.

8. ZAKONCZENIE

Bezposrednim  powodem utrudnien w porownaniu tre§ci  map
tematycznych wykonanych w réznych przekrojach czasowych sg najczgsciej
roéznice odwzorowania, niejednolite zasady generalizacji oraz odmienne
sposoby zapisu danych 1 wizualizacji. Tworzac metodyke analizy
wielozrodlowych danych kartograficznych, nalezy uwzglgdni¢ miedzy innymi
charakter przedstawianego zjawiska, rodzaj i sposob wykorzystania
informacji zrodtowej, metodyke opracowania mapy zmian, przeznaczenie
mapy oraz sposob jej wykorzystania.

W odniesieniu do analizy zmian form uzytkowania ziemi w Polsce,
zastosowana metoda konwersji danych analogowych na dane cyfrowe,
przyjete parametry transformacji geometrycznej danych, zaproponowane
zasady generalizacji tre§ci tematycznej danych oraz sposob analizy
porownawczej danych pozwolito nie tylko na pordéwnanie tresci map
pochodzacych z roznych okresoéw, ale takze na powigzanie treSci map
archiwalnych z zawarto$cig bazy danych, a w konsekwencji na okreslenie
zmian form uzytkowania ziemi w Polsce.
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d)
Ryc. 1. Polska. Przeglgdowa mapa uzytkowania ziemi (F. Uhorczak, 1969).
a) lgki i pastwiska, b) lasy, c) wody, d) osadnictwo
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Ryc. 3. Polska. Pokrycie terenu (po agregacji)
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Ryc.4. Przyklad nalozenia na warstwe podidadowq ,, lasy”” nakladki bedgcej zagregowang bazg
danych CLC-2000. Objasnienia: 111 - osadnictwo, 121 - tereny przemystowe,
211 - grunty orne, 231 - lgki i pastwiska, 242 - tereny rolnicze z rozproszonym osadnictwem,
311 - las, 324 - las w stanie zmian, 511 —wody
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Ryc.5. Warstwa wynikowa zmian form uzytkowania ziemi. Objasnienia: 111 - osadnictwo,
121 - tereny przemystowe, 211 - grunty orne, 231 - lgki i pastwiska, 242 - tereny rolnicze z
rozproszonym osadnictwem, 311 - las, 324 - las w stanie zmian, 511 —wody. Opis atrybutu:
311- 231 wskazuje na to, Ze na wyznaczonym obszarze zmian w 2000 r. wystgpuje las natomiast
w latach trzydziestych XX wieku obszar byl zajety przez lgki i pastwiska
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Ryc.7. Rozwdj terenow zabudowanych Przyrost terenow zabudowanych
w latach 1930— 2000 w latach 1930 - 2000
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Ryc. 8. Polska. Zmiany uzytkowania ziemi 1930-2000 (na tle podziatu administracyjnego)

ANDRZEJ CIOLKOSZ, ZENON F. POLAWSKI
Institute of Geodesy and Cartography

METHODOLOGY OF INTEGRATION AND ANALYSIS
OF MULTISOURCE CARTOGRAPHIC DATA
FOR EVALUATION OF LAND USE CHANGES IN POLAND

Summary

Land use maps can be a basis for studies of changes in land use forms in
Poland. Among variety of maps two cartographic materials are worthy of
particular attention.

First of these two is land use map prepared in 50’s of 20" century by
F. Uhorczak. Thematic contents of this map was based on the contents of
topographic maps at a scale of 1:100 000, prepared before Second World War.
Hence, the map presents state of land use in Poland, which was in 30’s of last
century.

Database prepared within CORINE Land Cover 2000 (CLC-2000),
containing information on land cover and land use in Poland in 2000, is the
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second type of map data. High-resolution satellite images collected by
Landsat satellite were the source data used for preparation of this database.

Different methods of data acquisition and processing, various forms of
their recording and visualization, as well as differences in projection and non-
uniform rules of generalization create serious problems while comparing these
cartographic materials directly. So, in order to make the comparison, feasible
data ought to be standardized.

This process comprised at first conversion of analogue data to digital ones
and next geometrical matching of both sets of data. It implied transformation
of scanned small-scale maps to the reference system, which was applied for
preparation of CORINE Land Cover 2000 database. Next step was aimed at
obtaining both ranges of thematic contents comparable; it led to preparation of
rules of thematic aggregation of CLC 2000 database.

In order to compare both sets of data preparation of methods of analysis
was indispensable.

As a result of interpretation the database was prepared, which contains
information on changes of land use forms in Poland between 1930 and 2000.
This database enabled to determine transfigurations of land use forms and to
analyze their multiyear spatial changes in Poland.

Translation: Zbigniew Bochenek
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