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CENTRALNY PUNKT ASTRONOMICZNY DLA NOWEGO
POMIARU PANSTWA — ,BOROWA GORA“.

Prace i instalacje na centralnym punkcie astronomicznym ,,Borowa Goéra“.

Ministerstwo Robo6t  Publicznych, ktéremu
ustawa z 25/IV 1925 r. powierzyta pomiary podsta-
wowe Panstwa, po ustaleniu wywiadem siatki tan-
cuchowej I-go rzedu i zabudowaniu wiezami za-
mknietego tancucha Warszawa—Mlawa—Grodno—
Brze$¢ n/B.—Warszawa oraz tancucha w potudniku,
przechodzacym przez Warszawe, rozpoczeto w roku
biezagcym pomiary katow wymienionej zamknietej
siatki tancuchowej. Poniewaz pomiary triangu-
lacyjne muszg sie opiera¢ na pewnej ilosci punktow
astronomicznych, Ministerstwo Robo6t Publicznych
zapoczatkowato réwnocze$nie wyznaczenia spot-
rzednych geograficznych (®, X, j) tych punktéw
metodami astronomicznemu Zgodnie z opracowa-
nym programem, punkty astronomiczne powinny
sie .znajdowa¢ na przecieciach ciggbéw triangulacyj-
nych tancuchowych we wzajemnych odlegtosciach
od 200 do 300 km. Jeden z tych punktow, mnigj
wiecej Srodkowy, stanowi centralny punkt astro-
nomiczny. Spoétrzedne geograficzne tego punktu
musza by¢ wyznaczone z najwiekszg ScistoScia,
poniewaz' na nich opierajg sie obliczenia elemen-
téw wszystkich punktéw triangulacyjnych.

Jako gtéwny punkt astronomiczny triangulacji
ogolnopanstwowej w Polsce obrano punkt triangu-
lacyjny I-go rzedu ,Borowa Goéra“, koto Zegrza
w powiecie Puktuskim (odlegly okoto 35 km.
od Warszawy), potozony przy szosie Warszawa-—
Puttusk. Warunki geodezyjne i terenowe na Boro-
wej Gorze w zupetnosci odpowiadajg zasadniczym
wymaganiom. Jest to wspolny punkt gtéwnych
ciggow triangulacyjnych, rownoleznikowego i po-
tudnikowego, przechodzacych przez Warszawe,
znajduje sie mniej wiecej w Srodku gtéwnej masy
obszaru Panstwa, blisko od bazy (Ozarow—Biatuty)
i posiada dwie celowe z ziemi (na Modlin i Pustel-
nik), ktérych azymuty moga by¢ bezposrednio
wyznaczone astronomicznie.

Grunt miejscowosci ,,Borowa Goéra", zgodnie
Z opinjg rzeczoznawcy geologa, jest przepuszczalny,
nie podlega wptywowi opadéw, nie zawiera w giebi
warstw niestatych, nadaje sie wobec tego w zupet-
nosci na urzadzenie trwalej stacji astronomicznej.
Pod tym wzgledem ,Borowa Goéra“ wyjgtkowo
i dodatnio wyrdznia sie $roéd innych punktow I-go
rzedu w okolicach Warszawy, ktérych podtoza
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sg przewaznie gliniaste lub torfowe, bardzo wrazliwe
na opady, lub tez skladajg sie z lotnych piaskdw,
nie nadajacych sie do zatozenia statych, obliczonych
na diugie okresy zachowania, znakdw podziemnych.

W promieniu 3 km. naokoto Borowej Goéry
miejscowos¢ jest rowna, odkryta, nie posiada

Rys:. 1.

wiekszych masywow lesnych, ktdére mogg powo-
dowac¢ anomalje w refrakcji, przyczem okolica jest
sucha i zdrowa.

Dla przeprowadzenia scistych pomiaréw astro-
nomicznych nabyto Ministerstwo Rob6t'Publicznych
od firmy, Askania Werke*“'dwa. bliZniacze narze-
dzia przejSciowe z otworem objektywu 70 mm.

Rys. la.

i odlegtoscia ogniskowg 650 mm., wyposazone
w mikrometry bezosobowe i dwie libele.Tulkotta
(rys. 1).

Zapomocg tych instrumentdw mozna wyzna-
czy¢ wszystkie trzy elementy spo6trzednych geo-
graficznych/©, A), Instrumenty sg wyposazone
w podstawe Dollena, réwniez w podstawy kotowe
dla ustawienia przyrzadow w dowolnym azymucie.

Dla ustawienia instrumentéw zbudowano na
punkcie ,,Borowa Gora“ dwa stupy zelazo-betonowe,
ksztattu Scietej piramidy, na masywnych funda-
mentach betonowych. Na gérnych powierzchniach
fundamentéw zatozono centry, dostep do ktérych
w razie potrzeby umozliwiony jest przez otwor
w boku stupa. Normalnie otwoér ten jest' lekko
zamurowany i zasypany.

Przez otwor pionowy w $rodku stupa piono-
whikiem przeniesiono centr na gorng ptyte dla
doktadnego ustawienia instrumentu. Wymiary i kon-
figuracja oddzielnych czeSci stupa podane sg na
zatgczonym szkicu (rys. 2).
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Nad stupami zbudowano na pomostach budki
ochronne, rozsuwajace sie od srodka w obie strony.

Na rys. 3 wida¢ czes¢ stupa, wystajaca ponad
pomostem rozsunietych budek, oraz przez nieco
rozkopang ziemie pod pomostem — otwér na boku
stupa, umozliwiajgcy kontakt z centrem na. fun-
damencie.

Na rys. 4 mamy, widok budek zamknietych,
a rys. 5 przedstawia budki rozsuniete z instrumen-
tem przejsciowym na stupie: Szeroko$¢ otworu
miedzy bokami jest przeszto 172 zn. — zupeknie
wystarczajgca dla dogodnych i pewnych obserwacyj.

W czasie przerwy w pracach obserwacyjnych,
dla ochrony od kurzu, nasadza sie¢ na instrument
na stupie szczelnie zamkniete drewniane pudio

(rys. 6).
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Jeden stup zbudowano pod wieza, w linji
pionu, i-z tego stupa wyznaczony bedzie azymut
bezposrednio z gwiazdy ,Polaris“, drugi stup—
w odlegtosci 24 m. na wschéd od pierwszego dla

Rys. 3.

obserwacji gwiazd zenitalnych, celem wyznaczenia
dtugosci i szerokosci miejsca. Przy pomocy odpo-
wiednich obliczen przeniesione zostang nastepnie
dtugosc¢ i szeroko$¢ na wiasciwy punkt triangula-

Rys. 4.

cyjny, pod wiezg. Dla kontroli azymutu osi optycz-
nej instrumentu, w potudniku kazdego stupa zbu-
dowano miry pomocnicze, ostoniete lekka budowg
1. desek, pomalowanych na biato; rys. 7 przedsta-
wia o0golny widok stupéw z mirami.

Energje elektryczng dla oSwietlenia narzedzia
budek i do mikrometru przeprowadzono oddziel-

Rys. 5.

nemi przewodami od stacji odbiorczej, znajdujgcej
sie tymczasowo w potozonym wpoblizu domu
(rys. 8), w odlegtosci okoto 120 m. od punktu.
W domu tym umieszczone sg réwniez chrono-

Rys. 6.

metry, chronograf.y, baterje, akumulatory iinsta
lacja radjoodbiorcza. Dla porozumienia, sie obser-
watora z obstugg tych przyrzadéw podczas pracy,
budki obserwacyjne potgczone sg ze stacja telefonem



Obecnie na p_unkcie ~Borowa Gora* sg wyko-
nywane obserwacje astronomiczne, celem wyzna-
czenia dtugosci i szerokosci tego punktu i azymutu

odpowiednich kierunkéw dla, orjentacji catej siatki

Rys. 7.

triangulacyjnej Panstwa. Diugo$¢ wyznacza
sie absolutnie, posrednio przez Paryz, metoda
zamiany obserwatorow | czeSci instalacji;
w tym Celu jeden z obserwatoréw, a miano-
wicle dr. Krassowski, wspotpracownik z ramie-
nia W. I. G, udat sie do Paryza, dokad
w porozumieniu z paryskiem obserwatorjum
astronomicznem wystano instrument przejscio-
wy z takg samg instalacjg, jaka znajduje
sie na punkcie ,,Borowa Goéra“. Po zakonczeniu
I-szej serji, obserwacyj nastgpi zmiana obser-
watorow i wykonanie drugiej serji pomiarow.
Podany sposob usunie bledy state, osobiste
i btedy instalacji. Zasada wyznaczenia dhu-
gosci polega na S$cistem notowaniu na oby-
dwuch punktach czasu miejscowego dla tego
samego momentu fizykalnego i roznica noto-

Rys. 8.

290

wanych czaséw jest roznicg diugosci miedzy temi
punktami. Wobec nadmiernej szybkosci fal Hertza'
I ze wzgledu na nadmierng szybkos$¢ ich postepo-
wania na diuzszych odcinkach, jednakowe sygnaty
radjowe, odbierane na réznych punktach,
stanowig wiasnie te momenty jednoczesne,
notowane przez dwuch obserwatoréw.

Stacje w Paryzu i na Borowej Gorze
wyposazono w urzadzenie, ktére pozwala
notowac sygnaty radjowe na tasmie chro-
nografu jednoczes$nie ze znakami sekundo-
wemu zegara. Taka instalacja radjoodbior-
cza, samodzielnie wykonana przez Minister-
stwo Rob6t Publicznych na stacji ,,Borowa
Gora“, umozliwig bardzo dogodny odbior
sygnatbw radjowych graficznie z wielka
Scistoscig. Blad wyznaczenia momentdéw po-
szczegoblnych sygnatow wypada ponizej 0,01
sekundy. Wymieniona instalacja radjoodbior-

Rys. 9.

cza jest przedstawiona na rys. 9. Poszczegdlne
czesci instalacji sg: A — radjoodbiornik 4-lampowy,
B — prostownik pradu dwulampowy (Push-Pull),
C — deska rozdzielcza calej instalacji wraz z prze-
kaznikami mechanicznemi (I i 1) i amperomierzem
dla kontroli pradéw, D — chronograf.

Czas miejscowy (poprawka zegara) wyznacza
sie zapomocg obserwacyj przejs¢ gwiazd w potud-
niku przy'uzyciu mikrometru bezosobowego, ktory
rejestruje te momenty na chronografie. Blad wy-
znaczenia czasu z serji gwiazd jest réwniez poni-
zej 0,01 sekundy. Diugosci innych punktow w Pan-
stwie bedg wyznaczone wzgledem punktu ,,Borowa
Gora“. Stacja astronomiczna na Borowej Gorze
bedzie wobec tego czynna przez caly czas trwania
pomiaréw astronomiczno - geodezyjnych w kraju.

Szeroko$¢ geograficzna punktu ,,Borowa Géra"
zostanie wyznaczona metodg Talkotta, zapomoca
pomiaru mikrometrem w potudniku réznicy wyso-
kosci par gwiazdowych. W poréwnaniu z innemi
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spos6b Talkotta ma duzo zalet, a mianowicie:
odczyty kota pionowego odpadaja zupetnie, wszyst-
kie pomiary sg rdéznicowe, a wiec prawie nieza-
lezne od bledéw osobistych obserwatora, przyczem
wplyw refrakcji  jest minimalny. Nabyte przez
Ministerstwo Robét Publicznych instrumenty przej-
sciowe masywnej konstrukcji, posiadajgce dwie
blizniacze libele Talkotta, nadajg sie w zupetnosci
do tych pomiar6éw. Wyznaczenia szerokosci na punk-
cie ,Borowa Goéra“ prowadzone beda przez czas
dtuzszy (przeszito rok), celem sprawdzenia i uwzgled-
nienia zmian perjodycznych tej sp6trzedne;j.

Dla wyznaczenia azymutu zapomocg instru-
mentu przejSciowego zastosowano metode pomoc-
niczej miry potudnikowej. W tym celu zbudowano
w odlegtosci 8 km. od punktu sygnat pomocniczy
(rys. 10). Sygnat ten znajduje sie w polu widzenia
instrumentu, zorjentowanego w potudniku. Wskutek
tego mozna wielokrotnie mierzy¢ bezposrednio
mikrometrem odlegto$¢ katowa w kole azymutal-
nem miry od gwiazdy biegunowej. Wychodzac
z azymutu gwiazdy dla momentoéw pomiaru azymut
miry otrzymuje sie bezposrednio.

Po nawigzaniu sie do miry potudnikowej, wyzna-
czenie azymutow kierunkO6w na sasiednie punkty
triangulacyjne jest juz zadaniem pomiaréw geo-
dezyjnych.

W miare dalszego rozwoju pomiaréw astro-
nomicznych, dopiero zapoczatkowanych przez Mi-
nisterstwo Robo6t Publicznych, znaczenie punktu
.Borowa Goéra“ jako stacji centralnej geodezyjno-
astronomicznej bedzie coraz wieksze. Przewiduje
sie wybudowanie wkrétce odpowiedniego pawilonu
dla pomieszczenia instalacyj elektrycznych i radjo-
wych. Zegary maja sie znajdowa¢ w specjalnie
dla tego urzadzonej komorze w ziemi, 0 statej
temperaturze. Przewiduje sie takze zatozenie punktu

podstawowego precyzyjnej niwelacji panstwowej.
Istnienie takiej stacji centralnej bedzie réwniez
potrzebne przy unifikacji prac geometrycznych
w Panstwie.

Rys. 10.

W przewidywaniu rozwoju tych prac, Mini-
sterstwo Robdét Publicznych wykupuje od wiascir
ciel3 gruntu na punkcie ,Borowa Goéra“ obsza-
okoto 4 morgéw ziemi dla stopniowego urzadzenia
potrzebnych instalacyj.

Warszawa, .28 Listopada 1929.



