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WYNIKI BADAN ,,POLOMIERZA 3" — NOWEGO PRZYRZADU DO OBLICZANIA POL

Polomierz 3, przyrzad pomystu dr inz. J Gazdzickiego
(prototyp p_rzyrzgdu wykonata Pracowni =~ Mechaniczno-
Konstrukeyjna 1GiK), stuzy do obliczania wielkosci pol na
Podstawm elementow pomierzonych w terenie (czotowki)

wyznaczonych tym przyrzadem™ wysokosci

Okreslenie doktadnosci przyrzadu

W Zakfadzie Geodezji Gospodarczej IGIiK wykonane
zostaty badania dla okredlenia dokfadnosci i pracochton-
nosci - uzyskanych wynikow przy uzyciu_Polomierza 3, w
poréwnaniu 7 dotychczas stosowanymi metodami. Ze
wzgledu na duzg pracochtonnos¢ obliczen zwigzanych z pra-
cami urzadzeniowo-rolnymi, zastosowanie tego przyrzadu
jest pomyslane przede “wszystkim do tego rodzaju  prac,
dlatego téz pod tym katem ‘przeprowadzone byly badania.

Za pomoca koordynatografu Zeissa naniesiono na plan-
sze aluminiowa kompleks sk’ragajq%y sie z 16 dziatek,
ktorych pola obliczono ze wspotrzednych. Wykonano to
dla ‘mozliwie najwiekszego wyeliminowania bledow karto-
wania | skurczl papieru. Nastepnie metodami kombino-
wanymi (graficzna i przy uzyciu harfy) oraz Polomierza 3
obliczono pola poszczegdlnych dziateK 'w kompleksie.

Instrukcja Techniczna Ministerstwa Rolnictwa z 1962 r.
podaje 2 kryteria dokladnosSciowe obliczenia pola. Pierw-
szYm z nich” jest wielkos¢ roznicy pomiedzy
zaleznymi obliczeniami pola dziatki, ktora nie moze prze-

kracza¢ wartosci obliczonej ze wzoru: dp = 0,002 -- 2,01/P

W wyniku prac otrzymano nastepujace rezultaty dla kaz-
dej z metod, przy czym pomiar Polomierzem 3 konat
2 osoby pracujgce tym przyrzadem po raz pierwszy. Tabl. L

Drugim kryterium doktadnosciowym, podanym”przez in-
strukcje, jest wielkosC roznicy Eomledz_y sumg pol obli-
czonych dzialek a polem kompleksu obliczonego ze wspot-
rzednych. Otrzymane wyniki zestawiono ponizej. Tabl. 2.

W pierwszym wierszu” tablicy 2 podane s roznice po-
migdzy sumg pol obliczonych ~“dziatek roznymi metodami
a polem kompleksu obliczonego ze wspotrzednych. Wiel-
kosci tych roznic oraz obliczone srednie biedy "w porow-
naniu z dopuszczalnymi, Swiadcza o uzyskanych doktad-
nosciach za pomocg metod kombinowanych i Polomierza 3.

§ 189 p.l. Instrukcji Technicznej inisterstwa Rolnic-
twa podaje, ze obliczenia pdl dziatek nalezy wykonywac

Tabllica

Dopusz- petoda kombinowa-

czalna
odchytka na

%p =
0,002+  graficzna harfa 1 11
2,0/P

Sredni btad $redniej arytmet.
z 2-krotnego pomiaru
+110,5 ma x7,4 m!
100% 61%

3.6% 9,5% 14,2%

Tablica 2

Metoda kombino-

dwoma nie-

Polomierz 3

*40m  4-116 m? %157 ma *11,8 m? 12,4 m)

z doktadnoscig do 1 m2 Doktadno$¢ szacowania dla skali
1:5000 Polomierza 3 wynosi 0,1 ara, a doktadnos¢ nomi-
nalna skali odczytowej — 1 ar, co owgdtge, ze z%pls wy-
konujemy do 10"m? lub w przypadku sredniej z dwu po-
miarow — do 5 m2. Jak wida¢, pola dziatek obliczone Po-
lomierzem 3, nie spetniajg podanego warunku instrukcji,
pomimo ze otrzymane wyniki badan w zupetnosci spét-
nj:a(Jja, najwazniejszy warunek, jakim jest osiggana do-
adnosc.

Analizujagc dokfadnos¢ obliczenia pola za pomocg metod
kombinowanych, pole czworokatnej dziatki wynosi:

gdzie h, i ti2 — wysokosci tr_éjk%téw, natomiast a i b —
czotowki pomierzone w terenie. Przyjmujac wartosci czo-
towek iako bezbtedne, zro_znl_cz_kUjZemP(/ wz6r na pole dzial-
ki wzgledem zmiennych Pi hi i h2, skad

dp--- 1—dh (@a--b)
gdzie przyjeto: dhi = dh2 Zakladajac dalej, ze minimalny

tad pobranej graficznie mia nosi 0,15 mm, co dla
3 E1):5000 {Ny%osi dh — 0,7?’mfma' wiec

0,75 (a+ 6)

skali

B}%d pola dla czotéwek wynoszacych np. 10 m wyniesie
+ 75 ml

Jak wiadomo z praktyki, pobranie miary graficznej lub
odczytanie z harfy z dokladno$cig 0,15 mm, jest z reguly
mato” prawdopodobne i blgd pola bedzie przewaznie dwu-
lub trzykrotnie wiekszy. Swiadczy to o tym, ze obliczenie
do 1 m? jest wynikiem przemnozenia czynnikéw na aryt-
mometrze, a nié osiggnietej doktadnosci. Poza tk/m, przy
zaokraglaniu pola dziatki do 1 ara, traci si¢ nie tylko po-
jedyncze metry, ale nawet dziesigtki.

Okreslenie przyblizonego stosunku pracochtonnosci

Przy wykonywaniu obliczen rejestrowano pracochtonno$¢
poszczegblnych metod. Przyjmujac czas obliczenia dziaiki
metodg kombinowana (miary z gruntu
i miary wziete graficznie jako 100°/0 otrzy-
mano " nastepujgcy stosunek pracochton-
nosci do pozostatych metod: metoda kom-
binowana — 100%, kombinowana grz
uzyciu harty — 60%, Polomierz 3 — 30%

Prosta konstrukcja przyrzadu oraz
przejrzysta skala "nastawién czotowek
I odczytow wielkosci pdl wyznaczanych
dziatek sprawia, ze praca Polomierzem 3
jest mniej _meczaca, niz praca harfg, co
w_rezultacie stwarza mniejsze mozliwo-
sci bfedu, natomiast bezposrednie odczy-
tywanie wielkosci pola eliminuje wyko-
nywanie mnozen na arytmometrze. szn-
niki te decydujg o zwiekszeniu szybko-
§ci pracy z ‘mozliwoscig osiggania duzych

1} v

10,7% H,2%

Dopuszczalna wana Polomierz 3 . & > ]
Pole kompleksu ze odchytka: dokfadnosci, stanowi niewatpliwy postep
wspétrzednych dp=0,002+1,0 W tej dziedzinie
p i btedy graficzna harfa 1 11 m v '
16-2572 0 i i § i ie-
A o 728 m2 m 6am  47m 179m  16m: 17 m Ezpeor%()bg obliczania pol - dziatek - polomie
Sredni blqc( pola dziakki 100% 1,6% 8,8% 6,4% 24,6% 15,9% 2,3%
=x D/—¥- +2211 m!  +10,3 m« #13.4 m #1622 M #21,7 m! +19,7 m2 +10,7 m Obliczenie pol dziatek omawianym przy-
1:223 1:13548  1:2540 1:3458  1:908  1:1401  1:9563 rzadem wskazane jest przeprowadza¢ na

$redni biad wzgledny

formularzu wg podanego wzoru: Tabl. 3.
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Obliczenie pola dziatki czworokatnej wykonujemy dla
uzyskania dwukrotnego pomiaru, raz przy jednym' ustawie-
niu_Polomierza 3 w ten sposdb, ab?/_ Kkreska nieruchomej
linijki pokrywata isie Scisle z jedna linig czotowek i wtedy
dla” odczytania pola nastawiamy wartosci czotowek wypi-
sanych w rubryce 3, a lezace na tej linii czotowek,” na
ktorej Aes_t ustawione ramlﬁ. rzy drudglm ustawieniu Polo-
mierZ 3 jest obrécony o 180° wzgledem potozenia pierw-
szego i kreska linijki nieruchomej, jest ustawiona wzdiuz
drugiej linii czotowek. W tym pofozéniu odczytujemy wiel-
kosci "pdl, pos+u%u1qc _sie “wartoSciami  czotowe W%/pIS@-
nych w rubryce 8 1 lezacych na drugiej linii. Odczyty pdl

Tablica 3

Odczyty pél
Czo-
towka
b

Nr. Nr Czo-
dziatki 'Onga

kompt.* Obliczone
Pi Pi

1 2 3 5 9

59.1
1.20,2
61.1

45,0 64,0

1 1 120,4 120,30

56,4 43,0

29.8
28.9

28.9

29.9 58,75

58,8 58,7 20,3

23,6

POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ

W dniu 1 lipca 1964 r. odbyto sie posiedzenie Rady Nau-
kowej IGiK pod przewodnictwem prof. Jana Roézyckiego.
Porzadek obrad obejmowal zaopiniowanie przez Rade Nau-
kowa projektu tematyki prac naukowo-badawczych Insty-
tutu na rok 1965 oraz rozpatrzenie przedtozonych wnioskow
0 powotanie na stanowiska pomocniczych - pracownikow
naukowo-badawczych dwdéch pracownikow Inzynieryjno-
technicznych. ) ] )

W posiédzeniu wzieto udziat 14 cztonkdw Rady Naukowej
oraz 7 zaproszonych gosci, przedstawicieli Gtownego Urzedu
Geodezji i Karto%(r_afu i przedsigbiorstw geodezyjnych.

Projekt tematyki prac naukowo-badawczych ha rok 1965
zostaf dprzed’rozo_n adzie Naukowej przez dyrektora Insty-
tutu doc. Stanistawa _Kr¥nsk|e?o. bejmowal on tematy
rozpoczgte w latach ubieglych (tematy wieloletnie) oraz te-
maty nowe, zgtoszone przez Gtowny Urzad Geodezji i Kar-
tografii w zakresie prac podlegtych 'mu przedsigbiorstw geo-
dezyjnych, jak rowniez przéz zainteresowane resorty,
a W ’szczegolnosci  Min. Gospodarki Komunalnej, Min.
Przem. Cigzkiego, Min. Gornictwa i Energ. i inne. )

Problematyka prac badawczych poszczegolnych zaktadow
Instytutu obejmuje szeroki zakres zagadnien.

Jako najwazni€jsze nalezy wymienic:

1. W zakresie astronomii geodezyjnej prace tematyczne
przewidujg prowadzenie badan nad niereqularnoscia ruchu
obrotowego Ziemi, dokonanie analizy polskiej sieci punktow
astronomicznych, badania nad czasem jednostajnym oraz
zorganizowanie stuzby obserwacji sztucznych™ satelitow
w Obserwatorium AStronomiczno-Geodezyjnym Instytutu
w Borowej Gorze.

2. W zakresie geodezji wyzszej kontynuowanie badan
dotyczacych pionowych ruchow skorupy “ziemskiej (wspot-
praca miedzynarodowa) z. uwzglednieniem ruch6w gornej
warstwy skorupy ziemskiej na obszarze GOP (potrzeby
gospodarcze). Przewiduje sié rozszerzenie zakresu prac ba-
awczych zwigzanych z problematykg nowej sieci astrono-
miczno-geodezyjnej, uwzgledniajac takze rozwazania nad
mozliwoscig wykorzystania metod tzw. geodezji tréjwy-
miarowe;j. . . . y .

Badania w zakresie tematyki Igra_W|met_r|| geodezyjnej
obejmuja prace nad geoidg i odchyleniami pionu (od stron
naukowe] oraz bezposrednich zastosowan w_ triangulacji
oraz caly kompleks zagadnienn zwigzanych z ujednoliceniem
poziomu™ odniesienia grawimetrycznego, cechowaniem gra-
wimetrycznym — metodykg pomiarow grawimetrycznych
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i poprawka

z lEo’rozenia pierwszego wpisujemy dla poszczegolnych dzia-
fek w rubrykach 4 I 6, zawsze w gornych wierszach. Prz
drugim potozeniu wielkosci pol wpisujemy do rubryk 4 i 6.
zawsze w dolnych wierszach. Sume wielkoSci w_rubryce 4,
bedacg_polem dziatki z pierwszego pomiaru, wpisujemy do
rubryki 5 a sume z rubryki 6 do rubryki 7, ktora jest po-
lem “dziatki z drugiego pomiaru. RoOzZnica pomiedzy tymi
sumami jest wielkoScia roznicy pomiedzy dwoma niezalez-
nymi odbliczeniami pola dziakki.

Whioski korncowe

1. Polomierz 3 spetnia w zupetnosci warunki doktadnos-
ciowe obliczenia pola dziatki, zawarte w
§189 p. 2.1 § 190 p. 3 — Instrukcji Tech-
nicznej Ministerstwa Rolnictwa z 1962 r.

2. Pracochonnos$¢ jest okoto trzykrotnie
mniejsza niz w metodzie kombinowanej,
a dwukrotnie — w przypadku uzycia
harfy.

3. Obliczenie pola nie wymaga uzycia
arytmometru.

4. Polomierz 3 moze mie¢ naniesiong
dowolng skale, wzglednie mozna stosowac
odpowiedni wspotczynnik Przy pracach w
innych skalach, niZ zostat wycechowany
dany egzemplarz.

5. Przyrzad polomierz 3 jest pomystem
usprawniajacym w znacznym stopniu sto-
sowanie _obecnie metody ’ obliczania pal,
zachowujac duza pewnosSC i doktadnosSc
otrzymywanych wynikow.

Pole

wyréwnane
i zaokraglone

10

1,20

0,59
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oraz opracowaniami map grawimetrycznych dla potrzeb
geodezji.

3. W zakresie geodezji gospodarczej przewiduje sie pro-
wadzenie prac nad zagadnieniami wiezacymi sie "bezpoSred-
nio z potrzebami gosEodarkl ~narodowej, ‘jak automatyzacja
przy wyznaczaniu odksztatcen zapor wodnych, przy pomia-
rze “odKsztatcen suwnic; konstrukcja wiez triangulacyjnych,
zagadnienie sieci realizacyjnych na_ obiektach™ przemysto-
wych oraz struktura i dokladnosci geodezyjnych oSnow
w miastach.

Druga  dziedzing sa prace badawcze o charakterze bar-
d2|e1 0golnym, jak wptyw warunkow atmosferycznych na
doktadnos¢” obserwacji = geodezyjnych, modernizacja klay
sycznych metod pomiardw _szcz%go’fowych,_ ocena_ wartoscl
uzytkowej mapy_zasadnlczeé pod katem I%ak najszerszego
wykorzystania jej do potrzeb gospodarczych.

4. W zakresie magnetyzmu ziemskiego — prace nad roz-
kfadem przestrzennym zmian pola magnetycznego oraz praca
ciggta nad podstawowymi zdjeciami magnetycznymi Polski.

5 W zakresie elektromagnetycznych pomiarow odlegto-
§ci — kontynuacja badan nad zastosowaniem elektro-
magnetycznych instrumentéw dalmierczych w geodezji, ze
szczegblnym uwzglednieniem dalmierzy “polskich.

6. W zakresie fototopografii — gtdwne zadania to prace
nad zagadnieniami osnow fotogrametrycznych  dla = skal
1:2000 1 1:1000 oraz nowych metod opracowan fotogra-
metrycznych dla celow_  topograficznych i nietopograficz-
nych, metod aktualizacji map _topograficznych, zagadnien
fotograficznych w fotogrametrii ~(deformacja negat ow

eko

szEc lotniczych). Przewidziana jest praca ciagta na no-
mikg i orgahizacja opracowan Totogrametrycznych.
7. W zakresie kartografii — zagadnienia zasad i metod

kartograficznego opracowania map dla celéw gospodarczych,
redakcja tre$ci map plastycznych oraz nowoczesne metfody
reBroduI_«:J! kartograficznej. )
rzewidziano rowniez prace badawcze nad archiwalnym
zabezpieczeniem map i dokumentow glslodezyjnych.

W drugiej cz%sm_ posiedzenia Rada Naukowa rozpatrzyta
wnioski 1 EOWO anie na stanowiska pomocniczych pracow-
nikdw naukowo-badawczych dwodch pracownikow Instytutu.
Tytuty starszych asystentow _otrzymali mgr inz. Liliana
Poteralska-Walczynska i mgr inz. Zbigniew tazewski.



