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W ciggu ostatnich Kkilku lat nastgpity w kartografii olbrzymie,
dynamiczne zmiany, spowodowane zaréwno postepem w dziedzinie
elektroniki, jak i rozwojem globalnej sieci - intemetu. Rozwdj ten pociggnat
za sobg potrzebe dostosowania opracowan kartograficznych i form ich
prezentacji do oczekiwan spoteczenstwa, nastawionego na wykorzystywanie
nowoczesnych rozwigzan informatycznych w  wielu rdéznorodnych
dziedzinach zycia.

Mapa papierowa stracita juz swojg dawng dominujgcg role wsrod
materiatdw kartograficznych. Stala sie formg mniej atrakcyjng od jej
interaktywnych i multimedialnych odpowiednikéw cyfrowych. Przestata by¢
takze jedyng formg przechowywania informacji o topografii terenu i
zjawiskach zachodzacych na powierzchni Ziemi. Nowe technologie dajg
mozliwos$ci pozyskiwania i wizualizacji danych kartograficznych. Dzieki nim
stosunkowo szybko powstato w Polsce wiele baz danych geograficznych
zatlozonych w niejednolitych uktadach wspotrzednych i wedtug niejednolitych
zalozen redakcyjnych. W Kkartografii XXI wiek bedzie zatem okresem
uporzadkowania i ujednolicenia systemow informacyjnych. Realna staje sie
tez mozliwo$¢ powstania ogélnopolskiej bazy danych przestrzennych, na
ktérej bedzie mozna oprze¢ wykonawstwo wielu opracowan kartograficznych
(w tym map satelitarnych opracowywanych w IGiK). Kierunek i metody prac
w przysztym wieku uzaleznione bedg przede wszystkim od innowacji w
dziedzinie elektroniki i telekomunikacji. Postep w tych dziedzinach juz jest
ogromny, wiec aby zawdd nasz nie pozostal na marginesie kartografowie
muszg zadba¢é o nowe technologie doréwnujgce poziomowi rozwoju
kartografii Swiatowej.

Obecnie rozwoj kartografii musi by¢ nieroztgcznie zwigzany
z nowoczesnymi technologiami w dziedzinie elektroniki. Wigze sie to z tym,
iz produkty tworzone przez kartografow muszg trafia¢ w okreslone kregi
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odbiorcow lub kreowa¢ nowymi rozwigzaniami zapotrzebowanie na te
produkty. Mozliwosci sg tutaj olbrzymie, zaréwno jezeli chodzi o
administracje, edukacje, nawigacje, turystyke, czy tez o zwyklego
tzw. ,,szarego czlowieka”. Nalezy przy tym pamietat, iz w wyzej
wymienionych dziedzinach zapotrzebowanie na tego typu produkty bedzie
zawsze istniato.

Od dawna szerokie mozliwosci zastosowania kartografii obserwujemy
przede wszystkim w edukacji. Atlasy i mapy szkolne zawsze znajdowaty sie
w grupie podstawowych pomocy naukowych. Juz teraz na rynku znajduje sie
wiele multimedialnych opracowan map i atlasow, przeznaczonych nie tylko
dla uczniéw czy studentéw, lecz réwniez mitosnikdw okreslonych
prezentowanych zagadnien. Ciekawy interfejs, bogate galerie zdje¢ i filmow
wzbogacanych interesujagcymi komentarzami nie stuzg tylko zabawie dzieci i
miodziezy, ale bedg stanowié¢ takze zrodio rzetelnych, uporzadkowanych
danych. Zalgczane bazy danych umozliwig, w sposob tatwy i szybki,
przeprowadzanie roznego rodzaju wyszukiwan konkretnych informacji, ich
porownywania, selekcji czy analiz.

Atlasy szkolne, regionalne czy samochodowe, chociaz skierowane do
réznych odbiorcéw bedg wymagac rzetelnego obrazu map. Ich uniwersalno$¢
w edukacji i promocji regionalnej moze nas wprowadzi¢ na rynek turystyki.
Zapotrzebowanie na interaktywne opracowania bedzie wigza¢ sie z coraz
czestszym planowaniem wycieczek za pomocg programow komputerowych.
Umozliwig to multimedialne mapy wzbogacone o opisy tras, ich przekroje,
zdjecia i baze danych infrastruktury turystycznej. Opracowania tego typu,
wykorzystywane obecnie m.in. przez amerykanskie i austriackie firmy
zajmujace sie promocjg turystyki, pozwalajg na optymalny wybor trasy w
zaleznosci od upodoban i mozliwosci zainteresowanych, a nawet na analize
kosztdw, lokalizacje noclegdw i ich rezerwacje.

Aby tego typu opracowania funkcjonowaly, i co najwazniejsze,
dynamicznie sie rozwijaty muszg by¢ odpowiednio promowane. Jednym
z najlepszych narzedzi promocji jest w ostatnich latach, i bedzie zapewne
w przysztosci, komputerowa sie¢ internet. Jako uniwersalne, nowoczesne,
dynamicznie rozwijajgce sie narzedzie zarowno komunikacji, jak i reklamy,
umozliwia bezposrednie dotarcie do szerokich kregéw odbiorcéw na catym
Swiecie. Internet wdziera sie obecnie w kazda dziedzinge naszego zycia i
stanowi olbrzymi rynek zbytu dla kartografa. Dzieki ogdélnoswiatowej sieci
mozna fatwo, szybko i tanio pozyskiwa¢ dane, prowadzi¢ ich odptatng
dystrybucje oraz wymienia¢ doswiadczenia.

Rewolucja internetowa zmienia podejscie do mapy jako nosSnika
informacji. Kartometryczno$¢ produktu nie odgrywa juz roli decydujacej o
jakosci, odlegtosci w nowoczesnych opracowaniach sg obliczane, a nie
mierzone na mapie, mogg one by¢ przetwarzane do postaci stref czasowych
itp. Coraz czeSciej wazng role bedg odgrywac opracowania kartograficzne w
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uproszczonej formie graficznej. Majg one szerokie zastosowania, chociazby w
technologii WAP (Wireless Application Protocol), ktdra obecnie zaczyna byc¢
stosowana takze i w Polsce. Technologia ta, umozliwiajgca komunikacje
powszechnie juz stosowanego telefonu komérkowego z intemetem, pozwala
nie tylko na przegladanie zawartosci stron WWW, ale dla wielu os6b staje sie
powoli narzedziem pracy. Pobieranie danych z intemetu, przegladanie
zawartosci baz danych, czy ogladanie map w telefonie, bedzie pozwala¢ nie
tylko na prezentowanie opracowan kartograficznych w nowej formie, ale
przede wszystkim bedzie umozliwiato dotarcie do milionéw o0séb
korzystajacych obecnie w Polsce z telefondw komarkowych.

Dynamiczny rozwoj telefonii komdrkowej daje kartografom takze inne
mozliwosci. Firmy telekomunikacyjne przescigajg sie w opracowywaniu
technologii przyciggajacych nowych uzytkownikéw. Od przysziego roku
telefony komérkowe majg by¢ powszechnie wyposazone w miniaturowe
odbiorniki GPS, okreslajace pozycje uzytkownika. Na ekranie telefonu bedzie
mozna oglada¢ mape z naniesiong pozycja uzytkownika, umiejscowieniem
wzgledem zaznaczonych punktéw drogi, czy $ladem przebytej trasy. Pozwoli
to na dotarcie do wczesniej wyznaczonego miejsca, okreslenie potozenia
geograficznego, odlegtosci pozostatej do celu czy wyznaczenie kierunku
ruchu. Tego typu odbiorniki pomagajace w razie utraty orientacji, pokazujace
jak daleko sie oddaliliSmy, wskazujace droge powrotng bedg wykorzystywane
zapewne nie tylko przez turystéw. Tym bardziej, ze wspotpracujac z
komputerem umozliwig prezentacje przebiegu podrézy' na mapie i wskazaniu
ciekawych miejsc.

Rozwdj systemdw GPS ma ogromne znaczenie przede wszystkim w
nawigacji. Powazne firmy transportowe coraz bardziej interesujg sie
i wykorzystujg w praktyce systemy lokalizacji pojazdow z wizualizacjg na
mapie elektronicznej. Dbajgc o poprawe komunikacji i bezpieczenstwa
wiasnych pojazdéw coraz czesciej pragngje monitorowac i okresla¢ pozycje
(wraz z roznymi parametrami, takimi jak azymut, czas, predkos¢ itp.)
bezposrednio na podktadzie mapowym. Wymaga to rzetelnego produktu
kartograficznego, umozliwiajgcego nie tylko wizualizacje trasy przejazdu
pojazdow, lecz réwniez dajagcego mozliwosci wyboru najkrétszej trasy, tatwej
zmiany tras w przypadku zaistnienia nieprzewidzianych przeszkéd na
drogach, czy wyznaczenia najbardziej optymalnej lokalizacji baz
wypadowych.

Przy tego typu opracowaniach kartograf ma praktycznie nieograniczone
mozliwosci. Nalezy przy tym jednak pamieta¢, ze muszg by¢ one podparte
znajomoscig programowania, pozwalajgca na realizacje wiasnych pomystéw i
opracowan w zgodzie z rozwijajagcym sie rynkiem elektronicznym. Pozwoli to
woéweczas na uzyskanie niekiedy wrecz szokujgcych nas produktéw, takich jak
np. mapy jaskin, mapy zagrozen lawinowych itp. Kartograf musi przyjaé
postawe kreatywna, bedzie musiat uzupeinia¢ niedociggniecia programow
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poprzez wiasne aplikacje, w przeciwnym wypadku zostanie wyparty przez
informatykdw i stanie sie jedynie mniej lub bardziej sprawnym operatorem.
Biezace i planowane w najblizszej przysztosci prace Zaktadu

Kartografii IGiK ukierunkowane sg tak, aby sprosta¢ pojawiajagcym sie

wyzwaniom. Pracujemy nad:

1 Matematycznymi podstawami i tworzeniem informatycznego warsztatu
kartograficznego, a w tym takze nad algorytmami przetwarzania zdje¢
satelitarnych w celu wydobycia z nich maksimum treSci zwigzanej
z wykonywanymi opracowaniami tematycznymi.

2. Metodami pozyskiwania danych. W tym zakresie koncentrujemy sie na
wykorzystaniu GPS w polgczeniu z danymi ze zdje¢ lotniczych
i satelitarnych. Ostatnio prowadzone prace dotyczyly miedzy innymi
pozyskiwania danych o glebach, lasach (stratyfikacja przedinwentary-
zacyjna lasow oraz ocena kondycji, zagrozen i strat), jednostkach
krajobrazowych, hydrografii, obszarach  zurbanizowanych, sieci
komunikacyjne;j.

3. Tworzeniem i rozwijaniem kartograficznych baz, a wiec gromadzeniem
i unaczesnianiem danych pozyskanych z aktualnych oraz archiwalnych
zdje¢ lotniczych i satelitarnych, map, pomiaréw GPS oraz opisowych
danych o Srodowisku naturalnym i elementach antropogenicznych.

4. Integracja zgromadzonych danych i kartograficzng prezentacja informacji
przestrzennych z uwzglednieniem potrzeb réznych uzytkownikow. Zaktad
Kartografii prowadzi prace nad integracjg zgromadzonych danych w
systemach informacyjnych oraz opracowuje mapy tematyczne
przeznaczone dla roznorakich odbiorcéw. Ostatnio na przykiad
wykonano:

* Mape gleb marginalnych Polski,

» Obrazowe mapy satelitarne Warszawy,

* Mape administracyjng wojewddztwa opolskiego,

e Obrazowe mapy turystyczne Karkonoskiego i Stowinskiego Parku
Narodowego,

* Mapy krajobrazowe Puszcz: Bukowej, Goleniowskiej i Knyszynskiej,

e Serie map dla potrzeb Lesnego Kompleksu Promocyjnego i programu
ochrony Nadlesnictwa Kozienice,

 Mapy dla celow monitorowania kondycji lasow Puszczy Kozienickiej
i Sudetéw Zachodnich,

« Mapy dla celéw monitorowania klesk zywiotowych i ich nastepstw
(powodzie, pozary lasu).

5. Udostepnianiem informacji z wykorzystaniem technik multimedialnych
ze szczeg6lnym uwzglednieniem intemetu. Jest to najnowsze wyzwanie
podjete przez Zaktad Kartografii. Naszg ambicjg jest opracowanie zasad
i technologii tworzenia map multimedialnych dla r6znych grup odbiorcéw
oraz umieszczanie ciekawszych opracowan kartograficznych w intemecie.
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Juz teraz wyniki naszych prac dostepne sg miedzy innymi na serwerach
FAO, IUFRO (Miedzynarodowa Unia Le$nych Organizacji Badawczych),
Lasow Panstwowych oraz kilku parkdéw krajobrazowych. Wkrotce
planujemy umieszczenie przyktadowych opracowan na wiasnej stronie
WWW.

Patrzac na kierunek rozwoju kartografii XXI wieku nalezy pamieta¢
0 bardzo waznej rzeczy: niewiele da sie osiggna¢ bez adekwatnych Srodkéw
finansowych. Nie dysponujac odpowiednim sprzetem i oprogramowaniem na
poziomie S$wiatowym nie jesteSmy w stanie wjlwarza¢ produktow
konkurencyjnych dla uzytkownikéw, dla ktérych zdobycie opracowan
amerykanskich czy zachodnioeuropejskich nie stanowi obecnie Zzadnego
problemu. Co wiecej, juz teraz rynek Polski jest w duzej mierze
zdominowany przez obce firmy, ktérych gtéwng zaletg jest stabilnosé
finansowa i $rodki na promocje i reklame wiasnych produktéw. Bardzo
niedobrym zjawiskiem bytoby zniszczenie wiedzy i doSwiadczenia przez
zwykty brak pieniedzy.
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